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Microsoft Office onder Linux 


16 Webcams en 12 programmes 

Proqramma's en hardware voor contact met verre vrienden 


prijs: NL € 5,99 BE € 6,07 


magazine voor 
computer 

techniek 6 


Samen snel 


Internes delen 


! Routers en ICS opzetten 


De gewone biosco 

Knowhow: Star Wars II als filinvcin^Je FTarde Stfnjf 


Y LCD-monit 

H 28 LCD-schermen op de pijnbank 


• Borland JBuilder 6 PE 

• Winamp 2.80 Full version 

• Mozilla rcl 

• Zone Alarm 2.6.362 

• Acrobat Reader 5.0.5 NL 
•The Gimp 1.2.3 NL 
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Web Draw 1,0. Acrobat Reader 5.0,5 NL, GIFT package, 
FreeZip 1.4.9, MacBinaryN, MacGZIP 1.1.3, 
Power Archiver 2001 6.11, Stufftl Expander 6.0, 

U If Em ate Zip 2.6, Mozilla rc 1, ICQ 2001b Beta v5.20 Build 
#5660, Trillion 0.725, Download Express 1.2. AcT-oware 
5.7 Final {met Taalmodule NL|, Internet Junkbuster Proxy 
2.0.1, URIBose 4.0,0.300, Borland JBuilder 6 RE, KOLYA 
XML Processor 0.90 release 23-04-02, BBEdit Lite 6.1.2, 
CREdit 1.013, CVS 1.11.1 pi, [Edit 4,0, Van Groot Gewicht, 
Team sound 5.6, Toy Trouble, The Nautilus Experience, ICS 
Configuration 1.5, Zone Alarm 2.6.362, Cubasis VST, Live 

1.1, Music Maker 7 vlQQ (met startpakketten}, Music 
Studio 7 vlOl {met tutorial MIDI songs}, Orion Pro 2.75, 
Reason 1.0.1, ReBirth 2.0, Free AMP 2.1 J, Winamp 2. BO 
Full, Windows Media Player 7.1, XMMS 1.2.7, SAMOLET 
1-00.010, ctbios 1.5, ctcm l,7a, ctLady, ctmc 1.0, ctramtst 

5.1, ctsereen 1.2, ctspd 0.9.2, tly2k 1.3, gwww LI, 
H2Bench 2.32, setk6 3, 3DMark2001 Second Edition, 


MBRtoal 1.10, ColorPicker 1,0 beta 1, Compass 1.11, 
Copy Paste, Data Bag 1.3, Drop Drawers L5.fi, Just What I 
Need 1JWIN) 2,10f|build1533L Keyboard Hack 3.2, Parens 
L5, plBeam T.30F, PowerPro 3.2, ShutDownKing vS.OO, 
TextPluS lor Palm v3.9 (met Nederlandstalige database}, 
TmkerTool 2.11, ToggleMInimize 1.2, Virtual Desktop 1.9.5, 
Yankee Clipper Ml 0,99,8.0, Macro Magic 4.1, RqpidKey 1,3, 
TypettAMe 4.B.2, CMScript 1.3.3, FinderPop 1.9.2, 
Image Utilities CMM U, PregramMenu 2,0, rjhExtensions 
1.3, Bat Gauge 2.11, Cache Saver 1.0.2, FlnePrint 4.71 (met 
handleidingj, GigaBar 1,5S, Joliet Volume Access 2.0.3, 
Microsoft Installer 1.1, MlddEeCaps 2.6, MouseTool 3.13, 
ramBunctious 1,6,2, RegEditX 1.31, SwitchOn Pro 3.20, 
Switch Res 2.5.3, USB Overdrive 1.3,7, X-Master 1.4.1, X- 
Setup 6.1, BananoPC 4.2c, DefauttApp 1.0,1, DrogThing 

4.2.1, Execute It! 1.0, Launcher III 3.0.5, Pilot Install 3.4, 
Process Watcher 3.2, RDocEx 1,0, Startup Control Panel 2.7, 
StorlupMonitor L02 
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op antwoord 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn account informatie, U kunt vandaag al ONLINE zijn. 

E-mail support ook in het weekend. 


25 mb webruimte voor slechts € 5J5 p/maand. Resellerprogramma's vanaf 10 accounts 
(€ 45,00 per maand) tot dedicated servers, ©n de beste service gratis erbijl 


Domeinnaam geregistreerd op uw naam! (.nl domeinnaam € 18.- p/jaar .corn .net .org .info en .biz 
domeinnaam € 22.50 p/jaar) - Alle pnjzen exclusief BTW - 


Volledig domein 
Onbeperkt transfer 
Onbeperkt pops accounts 
E-mail aliassen 
Eigen cgi-brn 
Perl 5 ondersteuning 
Uitgebreide statistic ken 


Beveiligde directories 
Eigen ftp account 
MySQL support 
Frontpage support 
PHP4 support 
Maillingfijsten 
Dagelijkse backups 


Toegang tot "raw 11 access log. 
Extra ftp-accounts per directory 
Gratis gastenboek scripts 
Gratis counter scripts 
Gratis formmail scripts 
Gratis pagina zoek scripts 
Gratis www zoek scripts 


Gratis countdown scripts 
Gratis webbased e-mail 
Gratis autoresponder 
Gratis software downloads 
Gratis trial software 
Gratis klantenpas 
Gratis online handteiding 



www.deHeeg.nl - Postbus 479 - 


Linux<5 
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1940 AL Severwijk - ^ 0251-274 669 - M 0251-270 939 - ^ info@debeeg.nl 


AjAtiui Tc&t 




Frontpage 2QD0 
Server fcjrieniions 



PERL 5 


Alle merk- en productnamen zijn eigeodom van de deibetreffsnde handers 


© 199B-2002 deHeeg Internet Solutions, Beverwijk. Druk- en zetfoulen uoorbehouden 













Gemengde gevoelens 



Goede irihoud maken kost over het algemeen tijd. 
Of je nou een filmpje pakt, muziek luistert, een 
tijdschrift least of cabaret gaat kijken, er is 
altijd iemand die er veel moeite in heeft gestoken 
Hoe we 1 individuen dat soms nit pure hobby doen en 
daarbij soms ook nog gratere communities zoals de 
open source gemeenschap vormen, doen bedrijven en 
instellingen dat meestal om een boterham te ver- 
dienen* Daarnaast kunnen bedrijven het verdiende 
geld ook gebruiken voor nieuwe investeringen of om 
de kwaliteit van hun producten te waarborgen. 
Kortom: we hebben het over de wetmatigheden van de 
Qude Economic * 


Deze wetmatigheden van de Qude Economie gelden 
natuurlijk ook voor het internet en aanverwante 
bedrijven. Het is dan ook verwonderlijk dat veel 
bedrijven van de Nieuwe en Qude Economie hier de 
afgelopen jaren zo argeloos mee zijn omgespron- 
gen. Zo is het rnij nog steeds onduidelijk hoe 
bedrijven h la UPC en KPN zo onnozel konden 
zijn om dermate argeloos met hun financieie 
middelen om te gaan waardoor ze diep in de pro- 
blemen konden raken - de uitspraken van accoun¬ 
tants, die juist de liquiditeit van deze onderne 
mingen moeten bewaken, in de trant van "Ja rrtaar, 
alles kon toen toch" zijn voor rnij eveneens cube- 
grijpelijk. 


Nu door de economische malaise in 2001 de oude 
wetten weer alle aandacht krijgen, grijpen deze 
bedrijven alle middelen aan om het hoofd weer boven 
water te krijgen, Content — en de beschikbaarheid 
daarvan - lijkt daarbij een centrale (betaalde) rol 
te gaan spelen, Zo probeert KPN in Nederland en 
Duitsland met i-mode het succes van NTT DoCoMo in 
Japan te imiteren en probeert UPC om de set-top-box 
aan de man te brengen, Beide bedrijven zijn daarbij 
overwegend afhankelijk van de content die door 
andere bedrijven wordt geleverd. 


Ook de film- en muziekindustrie blijft ervan 
overtuigd dat er voor content betaald moet worden 
en ergert zich nog steeds aan de roofkopieerders. 
Ze kunnen dat natuurlijk ook niet accepteren en 
blijven daarom proberen om nieuwe technieken of 
nieuwe distributiemethodes te bedenken, die dit 
onmogelijk maken. 

Eerste aanzetten zijn er al in de vorm van 
kopieerfoeveiligingen op cd's en in muziekformaten, 
zoals die van Microsoft, Niet dat ze veel geholpen 
hebben. Want hoewe1 de regiocode het redelijk lang 
heeft volgehouden geldt. dit niet voor de kopieerbe 
veiligingen - deze zijn tot nu toe allemaal in no¬ 
time gekraakt., Ze vormen naar mijn idee dan ook 
geen definitieve oplossing. 


wetgeving wel steeds meer de rechten en 
mogelijkheden van de consument. 


Natuurlijk moeten consumenten betalen voor inhoi 
en creatieve inspanningen, maar daarbij moeten de 
gevraagde bedragen wel redelijk blijven* De enter 
tainment- en software-industrie maakt graag verge 
lijkingen met andere producten, zoals auto's: "Je 
gaat een Ferrari toch ook niet stelen f als je er 


De industrie probeert nu dus met lobby's bij de 
Europese en Amerikaanse overheden om nieuwe wetge¬ 
ving erdoor te drukken om daarmee in ieder geval 
het omzeilen van de beveiligingen strafbaar te 
maken* Het probleem daarbij is echter wel dat dit 
dan wereldwijd moet gebeuren om het enigszins 
effectief te iaten zijn. Zo geldt de wetgeving van 
de EU bijvoorbeeld niet voor Zwitserland. Het is 
voor de makers van 'CloneCD' dus voldoende om naar 
Zwitserland uit te wijken. Desondanks beperkt. de 


een wilt". Daarbij gaat ze echter voorbij aan het 
felt dat ik wel kan kiezen om een goedkopere en 
kwalitatief misschien iets mindere auto aan te 
schaffen, terwijl dat bij muziek en software niet 
zo is. 



Patrick Smits 
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Je bent niet 
alleen 


De Enternelve rbindi ngen worden steeds sneller - kabel en 
ADSL zorgen voor snelheden waan/an je 
enkele joren geleden nog moor kon dromen. j ’J 
Deze zijn zelfs bijna al meer dan een persoon / I 
in zijn eentje zou kunnen benutten. 

Vanzelfsprekend toch dat je voor je vrouw 
en kinderen ook een toegang naar ' ijfiBj 
net net der netten wilt moken.. 

Snel samen op liel web - met 
routers en het delen van de 
verbinding is dat geen probleem meer. % 
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De dick-hit 

Met de juiste software word! de pe een instrument, muzikanl en 
opnamestudio in een. In het extreemste geval heb je zelfs geen 
kennis van muzleknoten nodig. 


116 
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Marathon 

Veel notebooks houden het zonder stopcontact 
nog geen drie uur vol, waardoor deze niet alleen 
voor lange reizen minder geschikt worden. 

Enkele trues voor het besporen van energie en 
een tweede batterij belpen ieder apparaat aan 
een beter uifhoudingsvermogen. Metde juiste 
componenten is zelfs een sessie von tien uur 
mogelijk. 162 













LCD-Monitoren 

Ook 'goedkope' Icd-schermen die net zoveel 
kosten als een goede 17"-monitor pronken 
met een scherp en flikkervrij beeld. Het 
spectrum van de 28 Icd-monitoren dat we 
hebben gelesl loop) van 15 inch tot en met 
hoogwaardige 23 inch modellen. 

132 


De digitale bioscoop 

De fechniek van de digitale bioscoop 
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168 
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Bioscoop zonder film 

Als je de aanhangers en promoters van de 
digitale bioscoop moet geloven is het einde van 
het celluloi'de fijdperk is begonnen - als je de 
woordvoerders van de digitale bioscoop mag 
geloven. Star Wars Ep. II is nief alleen de 
aanval van de klonen maar ook die van hetcompleet digitaal geproduceerde filmgenot. 
Maar hoe makkelijk is de overstap voor de gemiddelde bioscoopeigenaar en wot kan de 
bioscoopbezoeker verwachten? 




Alle belangrijke zaken in een oogopslag, niet alleen voor jou maar ook 


voor de rest van de wereld - dat is geen probleem met een webcam 


Wij hebben camera's en software getest 
en helpen bij het instellen, 


16 programme s voor pc en 
16 camera's getest 


+CD 

Beschrijving 28 

Thema: Systeemuitbreld ingen 
-51 programmer's 

- 6 artikelen 
Volledige versies: 

■ Borland Builder 6 PE 

- Winamp 2.79 Full version 

- Mozilla Release Candidate! 

-Zone Alarm 2,6,362 
-Acrobat Reader 5.0.5 NL 
-TheGIMP 1.2.3 NL 

In totaal meer dan HO programma's 


Voorwoord 3 

Inhoud 4 

Colofon 176 

Adverteerdersindex 176 

Votgend nummer 177 


Meer informatie uit advertenties? 


Op pagina 176 stoat een volledige lijst 
van de advertenties. Ook slaan de 
bijbehorende Internetadressen vermeld. 










Lezerspost 


Script-tip 

(Laat maar vallen, c't 03/2002 p. 148) 

Ik lees heel graag de artikelen met een 
hoog doc-het-zelf gehalie, Daarom ben Ik 
met het script-verhaal uit de c 1 ! van maarl 
2002 nog wai verder gaan experimenteren. 
In plaats van de scripts op de desktop te zet- 
ten kunnen ze ook via het context menu in de 
Explorer worden opgestart. 

Hiervoor moet in de registry onder 
HKEY_CL AS S ES_ROOT\Directory\s he 11 
een key r DirInfo\command 1 worden aange- 
maakt. De (Default) optie van , comlnand , 
moet dan een waarde r C:\windows\sys- 
tem32\wscript.exe "pad naar dirinfo.vbs" 
"%r" bevatten. Rechtsklikken op een direc¬ 
tory in de Explorer biedt nu een optie 'Dir- 
info' die vcrvolgens weer Excel opstart cn 
een graft ek laat zien. 

Wal ik op msdo.rnicrosoft.com zo snel 
niet kon vinden was de definite van de 
Excel-constanten. Ik vind persoonlijk een 
staafgrafiek overzichtelijker (zeker als de 
kolommen eerst even gesorteerd worden op 
grootte) maar kon de waardes daarvoor niet 
vinden. Waar kan ik deze constanten vinden? 

H. van Brug 

via e-mail 

(Alte informal it die nodig is om het script 
uit c*1 03/2002 p. 152 nan te passen is te vin¬ 
den op http ://msdn. m icrosoft. com/iih ra ry/ 
en-us/off2000/html/g rp ro Cha rdf vp asp 

Dour staan de betiodigde constanten 
voor alte chart-types. -Red) 

Office-spionage 

(Document en doorgelicht, c*t 04/2002, 
P . 124) 

In een artikel op internet had ik ge lezen 
dat er verborgen informalie in bestanden 
aanwezig blijkt te zijn. Dit is m.n door 
Richard Smith van Phar Lap in 1999 ont- 
dekt Ik begreep daaruit dat bet allccn om 
documenten ging die gemaakt zijn met Offi¬ 
ce 97 en alleen in combinatie met Windows 
98 en lager. Met een eenvoudige tekstedi- 
tor, bijvoorbeeld Notepad, zijn de verborgen 
gegevens te zien. Ik begreep ook dat het dan 
allccn om het IP-adres e.d. ging. Echter, uit 
uw artikel begrijp ik dat eerdere veranderin- 
gen r zoals wijzigingen in de tekst, ook te 
zien zijn. Bedoelt li hiermee de veranderingen 


Nieuws Lezerspost 


m.b.v. de optie "wijzigingen bijhouden" etc/? 

Daarnaast ben ik benieuwd of de door u 
aangehaalde gebeurtenis inzake Metrorapid 
(Duitsland) tot een rechtszaak heeft geleid 
of slechts een schandaal veroorzaakte en 
waar dit evenlueel na le lezen is. 

(De wijzigingen in de tekst , die je terug 
hunt vinden, zijn vooral de door de optie 
’wijzigingen bijhouden’ bijgehouden wijzi¬ 
gingen. Als je een tekst ’recycled/ d.w>z *» 
een hestaand tekstbestand 'wist* en in plants 
daarvan een nieuwe tekst invoegt en niet 
kijkt of deze optie actief is, loop je gevaar 
dat de oude tekst nog steeds terug te vinden 
is. Via deze bijgehouden wijzigingen werd 
ook de Metro rap id-a an pa ss i ng gevonden. 
Helaas is er naast een klein, onbemdlig 
schandaaltje waar geen mens echt last van 
had , in Duitsland verder niets gebeurd. 

De gegevens die in een be stand zijn opge- 
slagen kunnen trouwens in elk bestarings- 
systeem terug worden ge lezen - een tekst edi¬ 
tor onder Unix zou bijvoorbeeld even goed 
de verstopte informa tie zichtbaar kunnen 
maken als Notepad onder Windows -Redd) 

Windows XP en UDMA 

(Schijvendans. c’t 04/2002 y p. 76) 

Geen vraag maar cen aanvulling op een 
opmerking betreffende cen door XP van 
Windows 2000 getfrfde eigenaardigheid 
inzake IDE-apparaten en Ultra-DMA, Het 
kan in de praktijk namelyk nog veel gekker; 

In mijn systeem (moederbord mel BX- 
chtpset) zijn twee (UDMA-2) harde schijven 
als master en slave op de prirnaire ID E-adapter 
aangesloten. Beide werken in idle gevallen 
probleemloos. Op de secundaire IDE-poort 
zilien een no-name cd-romdrive en een Sony 
CRXI00E cd-brander aangesloten als mas¬ 
ter resp. slave. Op het systeem draaien 
meerdere besturingssystemen, o.a, Win98 
en Win2000. Bij het opstarten wordt door 
het BIOS dc no-name cd-rom als UDMA- 
device herkend, de Sony als PIO-device. 

Onder Win98 speell dit, zoals u ook vast- 
stelt, geen enkele rof beide drives worden 
door het besturingssysteem zonder enig pro- 
bleem als UDMA-device aangesproken, 
Onder Win2000 echter worden beide drives 
in eerst e ins tan tie als PlO-dcvicc aangespro- 
ken. In de devicemanager bij dc secundaire 
IDE-adapter (geavanceerde instellingen) 
staat voor beide drives 'PIO only r ingesteld. 
Dit kun je handmatig wijzigen in "DMA 
indien beschikbaar". Na de verplichte her- 
stmt word! de no-name drive met UDMA 
aangesproken, de Sony met DMA only, dus 
Multiword-DMA. Tot zover lijkt het alle- 
maal heel aardig te sporen met de keuze die 
ook het BIOS maakt. Echter zodra ecu van 
beide drives door een programma (b.v. de 
Verkeliner, de Windows Media Speler of 
Audiocatalyst) wordt aangesproken loopt 
het systeem na ca. 15-25 second en muur- 
vast, ook de mu is be vries t even later. Als je 


er vlug genoeg bij bent kun je probe ten om 
het bewuste programma via de Taak ma¬ 
nager at te schieten, maar ook dit helpt al 
niet meer, alleen een harde reset is nog 
mogelijk. 

De loglsche oplossing gezien het boven- 
staande relaas zou dus zijn om de Sony 
terug te zetten naar PIO only. Helaas, het 
resultant is nog steeds een vastlopend systeem, 

Het enige wat helpt is om de No-name in 
de PIO-mod us tc zetten, dc Sony kan won- 
derlijk genoeg gewoon in DMA-modus blij- 
ven staan. De logic a van hoe Win2000 (en 
volgens uw hericht bhjkbaar ook XP) 
omgaat met deze drives is dus nog veel 
biz aider (en voor mij volslagen onbegrijpe- 
lijk) dan u in uw artikel vermeldt. Er zal dus 
niets anders opzilten dan het vervangcti van 
de No-name cd-romdrive. Niet zo'n ramp 
naUiurlijk, zo'n ding kosi inmiddels drie 
keer niks, maar ik wilde u het verhaal loch 
niet onihouden, 

Mocht u nog zinnige suggesties of moge- 
lijkc opiossingen in huis hebben dan hoor ik 
dat uiteraard graag. 

G. van Zweeden 

via e-mail 

(Vermoedelijk is het eerstgenoemde vast- 
lopen aan het felt te wijten dat de BXdiip- 
set niet met Multiword-DMA werkt, zoals 
ook in het artikel beschreven. Waarorn de 
no-name echter ook als PIO moet worden 
aangesproken kunnen we helaas ook niet 
zeggen. -Red.) 

Modems 

Ik woon in Belgie en heb een in Duits¬ 
land gekochte modem. Als ik probeer met 
de modem een connect!e op tc bouwen, 
krijg ik als melding "geen vrij-teken". De 
telefoonltjn is in orde en met een andere 
modem (ook uit Duitsland) is het probleem 
hetzelfde. Ligt het miss chi en aan het BeL 
gisch telefoonnet? Of aan instell ingen van 
Windows? 

Fieri an Meyer 

via e-mail 

(Waarschijnlijk ligt het aan het Duitse 
telefoonnet. In Duitsland zijn name lijk stan- 
daard de twee huitenste draden in de tele- 
foonlijn de signaaldragers, terwijl dit in 
Nederland en Belgie de twee hi miens te lij- 
nen zijn . Je zou dus kunnen proberen om de 
draden op een van de stekkers van de kabel 
om te wisselen. -Redd) 

Aanvulling 

In de vorige c’t ontbraken de distribu- 
Leursgegeveiis van de future client, bij deze. 
MATRON Computer Components B,V, 
Oldenzaa! 

Telefoon: (0541)585 686 
E- mai 1: i nf o @ m at ron. c om 
W ebs ite: lit l p: //www. matron . com 
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FRITZICard DSL 


• DSL- en ISDIM-controUer (PCI-insteekkaart) 

• DSL-surfen, maileri- snelen betrouwbaar 

• I SDN-telefax, data, 5M5, pc-telefoon enz. 

• DSL-beschikking in pc-netwerk eenvoudig 
mogelijk 

• Speed geoptimalbeerd DSL-h a rdwa redesign 

• PC-integratie - betrouwbaar en goed ge- 
rangschikt 

• Snelstart - geen extra apparatuur nodig 

• Plug and Play voor Windows XP, 2000, Me, 
98, NT 4 . 0 , Linux* 


i PS 

y « • 


0 * 


Bliksemsnel 
met FRITZICard DSL 

FRITZ!Card DSL is het nieuwste product in de FRITZ!-familie. Dit product brengt 
DSL en ISDN samen op een krachtige kaart. Of het nu gaat om megasnel surfen, 
universeelcommumceren, video-download, sms of telefax, de FRITZICard DSL 
zet a lie kabels in vuur en vlam. 

Voor een probleemloze start zijn alle noodzakelijke functies aan de FRITZICard 
DSL toegevoegd en is insta Keren echt kinderspel. Het pakket bevattevens de 
FRITZ!-software voor een optimale communicatie. 

Op weg naarde wereld van DSL en ISDN. Eenvoudig, betrouwbaar snet- met 

FRITZICard DSL 

Meer informatie over FRITZICard DSL is te vinden op www.avm.de/en/dsl of 
per e-mail: ict-info@avm.de. 

FRITZICard DSL - Highspeed in alle netwerken 


www.aym.de 


High-Performance Communication by... 


AVM GmbH for IntomationatCommuiiicationTEchnoLQgy * Ml Van Coothtaan io ■ 66oa GT Wi)chen, Nederland * teb+31-24-324 97 87 ■ fax: +31-24-3249788 * E-maibe.vanudert@aum.de 
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Recht 

Doeko Bosscher 

Licenties voor 
software 

Makers van computer programmers 
hebben met het auteursechf (in het 
Engels: copyright) grote f lexibilileit 
om te bepalen hoe anderen hun 
werk kunnen gebruiken, Bij de 
commerciele licenties mag meestal 
alleen de machinecode worden 
uitgevoerd en wordt de source niet 
meegeleverd* Hoe duurder de 
licentie, hoe uitgebreider de 
mogelijkheden: meer gebruikers, 
meer features etc* Een nieuwe 
ontwilckeiing is de open source- of 
free s oftwa re-1 icen tie; hierbij 
gebruiken de makers het 
auteursrecht juist om ervoor te 
zorgen dot de broncode beschikbaar 
blijft voor anderen. Tijd om eens te 
kijken wat het auteursrecht aan 
licenties mogeiijk maakt. 

Nederland heeft sinds 1994 regels in de 
Auteurs wet over software. In dat jaar werd 
de Auteurs wet aan ge pa si aan de Hu ropes e 
richtlijn uit 1991, die de lidstaten verplichl 
om software te beschermen volgens het 
auteursrecht. Sindsdien wordt software, met 
wat uitzonderingen, net zo behandeld als 
and ere auteursrechtelijk beschermde wer- 
ken - boeken, choreografieen, gcbouwen, 
landkaarten, muziek, toneelsiukken etc. 

Met het auteursrecht (zte kader) kan de 
maker van software control e uitoefenen 
over het gebmik van machinecode en source 
code. De licentie mag vastleggen dat een 
met name genoemde per soon,. of een groep 
van ! 0, 100 gebruikers etc. de machinecode 
mag uitvoeren; hetzelfde geldt voor het aan- 
tal machines waarop het programma mag 
draaien of het aantal netwerkkopieen dat 
gdijktijdig mag bestaan. 


Recht Ucentiemodellen 


Dc Auteurs wet 1912 geeft makers en 
degene(n) aan wie de makers hun auteurs- 
recht hebben overgedragen (auteursrecht- 
bebbenden), het recht te bepalen hoe unde- 
ren hun werken openbaar maken (bouwen. 
opvoeren, uitzenden. vertonen) of verveei- 
voudigen (aanpassen, be werken, kopieren* 
vertalen). Na de aanpassing van de 
Auteurswet in 1994 vait het laden, in beeld 
brengen* runnen. verzenden of opslaan van 
een computerprogramma ook onder het 
be grip vervee 1 youd i ge n, 

Zonder toeste mining van de maker mag 
een eomputerprogramma dus niet worden 
uitgevoerd of gekopieerd. De rechtmatige 
verkrijger van software mag deze gebrui¬ 
ken in overeenstemming met 'het beoogde 
gebmik. De meejste juris ten nemen aan dal 
de inhoud van de licentie bepaalt wat dat is 
(dus niet de mogelijkheden van het pro- 
gramma, want dan zou een trial versie van 
een programma ook na afloop van dc 
proefperiode gebraikl mogen worden!) 

Om de scherpe kantjes van de auteurs¬ 
wet af te halen* zijn er algemene beperkin- 
gen op de uitoefening van het auteursrecht, 
Zo kan citeren uit een werk in een tijd- 
sehrift of nieuwsuitzending niet worden 
verboden door dc maker. De meeste 
a u leu rsrec h te I ij k bes e he nude we rken 
mogen voor eigen studie* oefening. of 
gebmik door een prive-persoon of voor 


Dc meeste software van M icrosoft en co 
wordt verstrekt onder dit soort licenties. 

De maker kan in zijn licenlievoorwaar- 
den overigens ook bepalen dat er geen 
gebruikers- en gebmiksbeperkingen zijn 
voor de software, zoals gebeurd in open 
so u rc c-1 i ce nt i e s (w w w. o pe n so u rc e, org/). 
Voor free - s oft ware-lice nt i es (w w w. fsf. org) 
geldt daamaast meestal nog de extra eis dat 
ook de broncode van afgeleide software 
weer beschikbaar moel zijn. 

Dc maker heeft de vrije kens om vanaf 
het begin geld te vragen voor het verlenen 
van een licentie, of pas na een Lest per iode 
(share ware)* of helemaal niet (freeware). 
Ben voorbeeld van dat la aisle is bijvour- 
beeld Adobe, dat de uitvoerbare bestanden, 
maar niet de broncode van Acrobat Reader 
gratis verspneidt 

Er bestaat geen wettelijke verplichting 
om de broncode openbaar te maken. Als een 
maker de broncode niet openbaar maakt 
(ook wel ’closed source' genoemd), mag een 
ander dat ook niet doen zonder zijn toe stem¬ 
ming. Het is zelfs niet toegestaan om een 
programma te decompileren 1 , want dat 
wordt gezien als verveelvoudiging van de 
machinecode en daar mag de maker over 
beslissen. 


intern gebruik in een organisatie worden 
gekopieerd, Kopieren van een ed uit de 
open bare bibliotheek mag (voor lo pig 
althans) volgens de Nederlandse Auteurs¬ 
wet!* Voor software mag dat overigens 
weer niet (een uitzondering op ecu uitzon- 
dering dus). 

Voor software keni het auteursrecht 
aparte heperkingen, De maker kan niet ver- 
bieden dat een back-up wordt gemaakt, 
fouten worden verbeterd, met testen de 
werking wordt achterhaald. 

Juris ten zijn hei er niet over eens of de 
auteursrechthebbende kan bepalen dat 
alleen de eerste koper de software mag 
gebruiken en niet de opvolgende eigenaars 
van dc dragers (cdk, floppy’s) waarop de 
software staat. Het is in principe dus 
onduidelijk of je een legaal aangeschaft 
softwarepakket als Windows of Photoshop 
mag doorverkopen, De hoofdregel van het 
auteursrecht is namelijk dat na de eerste 
verkoop de maker niet meer kan beslissen 
hoe zijn werk verder openbaar wordt 
gemaakt door dc koper. Dit wordt afgeleid 
uit een beslissing van de Hoge Raad in 
1952 over leesponefeuilles. Uitgevers wib 
den, maar bleken volgens de recliters niet 
te kunnen verbieden dat hun weekbtaden 
worden opgekocht en daarna in een lees- 
poilefenille lerechtkwanien. 


A is de maker de broncode we l openbaar 
maakt, kan hij nog steeds bepalen of en hoe 
dc broncode mag worden veranderd. Bij een 
free software- of open souree-licentie 2 
krijgt de gebruiker ook dc source Lot zijn 
beschikking. Als de source verder wordt 
verspreid, a I dan niei in aangepaste vorm, 
dan raoeten de licentievoorwaarden wel 
worden doorgegeven. 

De auteurswet laat toe dat de maker van 
een programma het gebruik ervan beperkl 
en vrij 1 aat, hoe merkwaardig dat ook kli nkt* 

Mr Dr. DJ.B. Bosscher is advocaat te 
Amsterdam bij Steinhauser Hoogenraad 7 
Advocaten , intellectuele eigendom, i.t. en 
reclame. 

1 Mag alleen gedecompileerd worden als 
dat uitsluitend is om interoperabiliteit met 
andere computerprogramma's mogeiijk te 
maken, 

1 Voor alle duidelijkheid: free' of open 1 
software betekent niet dat er geen geld met 
de software mag worden ver diend (free 
(gratis), maar dat het anderen vrij (open) 
staat om de broncode te gebruiken, zolang 
ze aan de voorwaarde van de specifieke 
licentie voldoen. 

Cl 
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KaZaA met dubbele bodem 


Symantec krijgt patent op heuristische methode 



KaZaA wordt twee 
keer zo goed, zegt de 
firma Briljant Digital 
Entertainment (DBE) 
en doelt daarmee op 
het tweede P2P-net- 
werk, dat ze sinds fe- 
bruari 2002 in het ge- 
heim me e-ins talleer- 
den op de pc's van de 
KaZaA-gebruikers, 

De speciaal voor 
dit doel opgerichte 
dochtero nderne m i ng 
Altnet is van plan om over dit 
altematieve netwerk muziek 
met DRM (Digital Rights Ma- 
nagemeni) te verkopen, reclame 
te verspreiden en gebruik te 
maken van de 'distributed com¬ 
puting resources 1 van de 
KaZaA- gebru ikers. 

De gebru ikers kunnen de in- 
stallatie van het gehele pakket 
alleen siarten als ze instemmen 
met de gecombineerde gebrui- 
kerslicenties van drie fabrikan- 
ten, waarmee ze Altnet toestem- 
ming geven om gebruik te 
maken van de resources van de 
computer, zoals processor, ge- 
heugen en bandbreedte. 

Je krijgt pas een mogeiijk- 
heid om dat te sloppen nadal 
Altnets program mapakket 
zowel gems tal lee rd als geactL 
veerd is, Daarna schotelt de 
firma elke geexploitcerde peer' 
de gebruiksvoorwaarden voor 
en kun je het verzoek ook web 
gerem Hier een stukje uit de 
Terms of Use'; 

'You hereby grant BDE the 
right to access and use the unu¬ 
sed computing power en stora¬ 


ge space on your computer/s 
and/or internet access or band¬ 
width for the aggregation of 
content and use in distributed 
computing. The user acknow¬ 
ledges and authorizes this use 
without the right of compensa¬ 
tion. Notwithstanding the 
above, in the event usage of 
your computer is initiated by a 
party other than you, BDE will 
grant you the ability to deny ac¬ 
cess. ' 

Je kunt de ongewenste add¬ 
on achteraf toch kwijtraken 
door de 'b3D projector' te dei’n- 
staileren. Je meet ook de Bril¬ 
liant-map in de Windows- en 
Temp-directories weggooien, 
net als de bestanden bdedownlo¬ 
ader Mil bdedata.dll, hdefdLdll 
hdeinstal. dll, bdeinstalL exe f 
bdesecu re install cab , bdesecu - 
reinstall.exe, bdeverijy.exe, bde- 
verify.dil. 

Wie uitsluitend wil ruilen, 
moet inaar eens kijken naar 
'KaZaA Lite 1 (www,kazaalite, 
com), Dit programma belooft 
zich te beperken tot het brood - 
nodige. 


Het U.S. Patent and Trade¬ 
mark Office heeft Symantec een 
patent toegewezen voor een 
heuristische methode om virus- 
sen te herkennen (US-Patent Nr, 
6357,008), Antivirusprogram- 
ma's gebruiken heuristiek om 
dan nog onbekende vims sen te 
herkennen. De heuristieke me- 
thode zoekt naar typische ken- 
merken van virussen en war- 
mem bijvoorbeeld de versprei- 
dingsmethode, Wat er nu pre- 
cies nieuw is aan het patent van 
Symantec is onduidelyk. Het 
patent werd weliswaar al in 
1997 ingediend, rnaar toen 
waren er ook al lang heuristi¬ 
sche methodes, Meestal wordt 
een patent ongeldig verklaart 
als sprake is van zogenaamde 
'Prior Art', oftewel als aange- 
toond wordt dat de techniek al 
door een andere partij werd ge- 
bruikt of beschreven, voordat de 
palentaanvraag werd ingediend. 
Zo gebmikte de Dr, Solomon 
Toolkit' volgens experts al in 
1995 methodes die erg lijken op 
die van Symantec. 


De Amerikaanse firma 321 
Studios (www.321 studios.com) 
heeft op 22 april bij een rechl- 
bank in California een aan- 
klacht ingediend regen verschil- 
lende Hollywood studio's - 
waaronder MGM, Universal, 
Warner en de filmstudio's van 
Sony. 

Het bedrijf wil wettelijk laten 
vaststellen, dat hun DVD-back- 
upsoflware 11 DVD Copy Plus" 
geen centrale bepalingen van de 
Digital Millennium Copyright 
Act (DMCA, te vinden onder 
w w w. loc. go v/copyrig h t/ 
title 17/92appv.html) schendl of 
him klanten illegaal helpi om 
roofkopieen van dvd's te ver- 
vaardigen. Het programma is 
bedoeld om "backup-kopieen'' 
van dvds in DivX of als Video 
CD (VCD) te maken. De film- 
studio's hebben volgens 321 
Studios gedreigd om het bedrijf 
onder de DMCA aan te klagen, 
indien zij doorgaan met het ver¬ 
kopen vail ’DVD Copy Plus'. 

De advocaat van 321 Stu¬ 
dios, Daralyn J. Durie, ziet de 
aanklacht als "(...) a groundbre¬ 
aking case with implications 


De laatste tijd komen er 
steeds meer mensen die tegen 
dil soon paienten zijn. Zo heeft 
uilgever Tim O'Reilly en Jeff 
Bezon, de baas van Amazon, 
vorig jaar een website in het 
leven geraepen, waar je een bc- 
loning kunt krijgen als je onzin- 
nige soft warepa ten ten opspoort 
en meldt (www.bountyquest. 
com), Daamaast hebben twee 
Amerikaanse congresleden een 
wets voor stel ingediend dat de 
paten tcerbaarheid van 'Business 
Methods 1 moet beperken in de 
VS, De 'Business Method Im¬ 
provement Act' richt zich vooral 
tegen het buiten de perken tre¬ 
de nde octrooieren van 'Internet- 
Business Methods'. Het kern- 
punt is de con statering dat de 
implementatie van ’Real 
World 1 -modellen op de compu¬ 
ter niet te patenteren zou moe- 
ten zijn. Bovendien willen de 
congresleden een extra moge- 
lijkheid scheppen om commen- 
taar op patenten te geven, zon- 
dcr er meteen een rechtszaak 
van te maken. 


that extend to all kinds of digi¬ 
tal content." Zij is verder van 
men mg "(,..) that there are sub¬ 
stantial constitutional problems 
with the Digital Millennium 
Copyright Act, not the least of 
which is barring consumers 
from exercising their right to 
make backup copies of DVDs 
they own. This is one of the 
first cases asking the court to 
rule on the crucial question of 
how this law impacts those 
rights.". Bovendien bestaal er in 
dil opzicht geen verschil tussen 
audio-cd's en dvd's. Van audio- 
cd's mag je ook in de USA 
backup-kopieen maken. Het be¬ 
drijf lijkt echter niet zo zeker 
van haar zaak: 321 Studios 
vraagt via de online-petuie "Let 
me copy my DVDs" om steun. 

In het kader van de invoering 
van de Europese richtlijn voor 
de regulering van het auteurs- 
recht kunnen ook aanbieders 
van dergelijke software in Euro- 
pa - zoals Denda (DVDeo) en 
S.A.D. (MovieJack) - gedwon- 
gen worden om te stoppen met 
het distribueren van dit soort 
software. 


Ad-Aware verwijderd door Radlight 
mediaplayer 


In april werd ontdekt dat de 
ontwikkelaars van de multi- 
media player Radlight 
v3.Q3R5 (www.radlight.net) 
code hebben toegevoegd, die 
niet alleen kijkt of de gebrui- 
ker Ad-Aware of Ad-Aware 
Plus op zijn systemen heeft 
geinstalleerd, maar ook elk 
spoor van Ad-A ware dei'n stal¬ 
led! en Verwijdert; waaronder 
het volgende: alle onderdelen 
van Ad-aware, alle bestanden, 
alle subfolders, alle log-files 
e 11 des ktop/startmen u-snelkop- 
pel ingen. 


Het programma valt elke in- 
stallatie van Ad-A ware aan en 
daarvoor is in de gebru ikers- 
voorwaarden de volgende 
voorwaarde toegevoegd: 

You are not allowed to use 
any third party program (e.g.. 
Ad-aware) to uninstall appli¬ 
cation bundled with Rad Light. 
Such programs will be re¬ 
moved. 

Bij Lavasoft, de producent 
van Ad-Aware, kun je weer 
een uitbreiding dGWnloaden 
die dit zou moeten kunnen 
voorkomen. 


Fabrikant van dvd-kopieerprogramma klaagt 
filmstudio's aan 
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Heeft u uw garde! aan? De nfeuwe! Atlas 10K III van 
Maxtor Is de snelste en meest geavanceerde SCSI 
drive in 2ijn klasse. Met de nog krachtigere nieuwe 
Ultra320 SCSI interface bestuurt u het raiendsneHe 
vermogen van 73,4 GB met uw ylngertoppem En met 
de fluisterstilfe akoestiek hoort u alleen fret 
welgemeende appiaus van uw medevverkers. Meer 
weten? Ga near: 
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verwerkingscapscM* 

• 18,4 GB tot 73,4 GB vermogen 

• Shock Protection System 
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Nleuws 


Linux 



KDE 3.0 is uilgegeven 

De KDE-ontwikkelaars heb- 
ben geheel binnen bet tijdsche- 
ma de nieuwe versie 3*0 van de 
Linux- en Unix-desktop KDE 
uitgegeven. Reden voor het 
nieuwe 'major number 1 is de 
overs tap naar Ql 3, de huidige 
versie van Trolltechs toolkit. 
Omdat Qt 3 en de KDE-3-bibli- 
otJieken niet binair compatibel 
zijn met de vorige versies, moet 
je KDE-2-applicaties opnieuw 
compileren als je ze 'native' 
onder KDE 3 wilt laten I open. 
Het is eehter ook mogelijk (en 
ook makkeiijker om) de oude 
Qt- en KDE-bibliotheken pa¬ 
rallel naast KDE 3 te install e- 
ren en KDE-2- en KDE-3- 
applicades tegdijkertijd te 
gebruiken* 

De meeste vemieuwingen 
vallen onder de noemer bug- 
fixes en onderhoud. Zo kan de 

Stabiele Apache 2.0 

De ontwikkelaars van de po¬ 
pulate Webserver Apache advb 
seren sinds kort het gebruik van 
de 2.0-versie. De actuele release 
2*035 draagt als eerste Apache 
2,0 het keumierk 'GA' voor 
'General Availability 1 . Daarmee 
eindigde een testfase van meer 
dan een jaar, waarin de vrijwel 
geheel opnieuw bewerkte arehi- 
tectuur, onder andere op de 
website van het Apache-project, 
haar stabiliteit mocht aantonen. 

De grootste vernieuwmg 


webbrowser Konqueror nu een 
stuk be ter met JavaScript en 
DHTML overweg en verhindert 
desgewenst JavaScript-popups, 
KDEPrint blinkt nil door een 


betreft de verdeling van nit te 
voeren taken over subunits* 
Apache 1.x verdeclt de aanvra- 
gen over afzonderlijkc proces¬ 
ses Het aantal processen wordt 
door de server al naargelang de 
helasting aangepast (het zoge- 
naamde preforking-model)* 
Hoewel dit op Unix-systemen 
vrij goed functionecrt, duurt het 
aanmaken van en omschakden 
tussen processen onder Win¬ 
dows erg lang* Microsofts Inter¬ 
net Information Server (IIS) 


betere ondersteuning van het 
Common Unix Printing System 
(CUPS). Het terminaiprogram- 
ma Konsole ondersteunt nu de 
ScrolILock-toets, staat drag and 


bewerkt daarom bijvoorbeeld 
parallelle aanvragen in verschil- 
lende threads binnen een proces. 

Apache 2 ondersteunt nu op 
alle platforms zowel threads als 
processen. Via Mulli-Proces- 
sing-Modules (MPM) kan bet 
gedrag aan de voor- en nadelen 
van het desbetreffende platform 
warden aangepast. Behalve de 
klassicke preforktng-MPM be- 
staan er sped ale WINNT- 
MPM* die zich op threads con- 
cen treren, al s mede hy b ri de 


Microsoft en de GPL - deel 2 


Dat de GNU Public License 
(GPL) Microsoft een doom in 
het oog is, is inmiddels wel 
bekend. De licentie schrijft 
namelijk voor dat software die 
GPL-code bevat (afgeleide soft¬ 
ware), met broncode en al weer 
onder de GPL beschikbaar moet 
worden geraaakt* waardoor hij 
slechts beperkt cotnmercieel 
bruikbaar is* De poging van 
Microsoft om via licenties met 
GPL-software af te rekenen is 
eehter nieuw. 

Microsoft had in maart aan- 
gekondigd dat het informatie 
over de netwerkprotocollen van 
Windows 2000, waarover het 
tot dusver niets wilde pri jsgege- 
ven, toch gaat publiceren — 
onder andere om daarmee het 
kartdproces van de EU wind uit 
de zeilen te nemen (c't 05/2002 


p 13). De nu beschikbare docu¬ 
ment atie over het Common 
Internet File System staat eehter 
onder een wel heel speciale 
licentie; wie de informatie wil 
gebruiken om daarmee eigen 
software te bon wen moet 
instemmen met een passage die 
het hem verbiedt zijn program- 
ma onder de GPL te publiceren. 
De licentie definieert hiervoor 
een zogenaamde TPR Impairing 
License' - oftewel r schadeUjke 
licenties voor intellectueel 
eigendonf - en noemt uitdruk- 
kelijk GPL en LG PL als voor- 
bee Idem 

Over andere gangbare open 
source licenties wordt met geen 
woord gerept - en dat is geen 
wonder* want zo staat de BSD- 
licentie bijvoorbeeld toe* dat 


code onder deze licentie ook in 
commerciele software gebruikt 
mag worden, zonder dat deze 
a fge I ei de c od e b I oot gel egd 
hoe ft te worden. Microsoft put 
al lang uit deze bron* Door het 
lezen van de Release Notes van 
een Windows XP-cd kom je 
erachter hoe de vork precies in 
de steel zit: daar heeft Micrsofl 
de copyright-aanwijzingen van 
de gebruikte werken opgesomd. 

De Free Software Foundation 
heeft met duidelijke woord en op 
Microsofts C1FS-licentie gerc- 
ageerd. Ze beoordelcn dc licen- 
lie als een aanval op de GPL, 
verpakt als cadeautje aan de EU 
en beschouwen het als een nieu¬ 
we poging om na alle verbale 
aan vallen van het afgelopen jaar 
dc GPL in diskrediet te brengen. 


drop van gemarkeerde leksi toe 
en kan invoer tegelijkertijd aan 
alle sessies in een con sole venster 
sturen - interessant bijvoorbeeld 
bij dustermanagement. Via de 
webserver-applet 'kpf kan de 
gebruiker afzonderltjke directo¬ 
ries met een muisklik voor 
externe toe gang via webbrowser 
vrijgeven. 

Een groot aantal verfoeterin- 
gen maakt van KMail een vol- 
waardige mail-client die in elke 
omgeving ingezet kan worden, 
Nieuwe functies versnellen de 
toegang tot de POP3- en IM AP- 
server; het programma onder- 
handelt desgewenst ze Ifstand ig 
over het versleulelingsprotocol 
voor de auihemiftcatie en mail- 
overdracht, De Personal Infor¬ 
mation Manager KOrganizer 
heeft nu group ware-functies* 
Eveneens nieuw r is een adres- 
boek dat in alle applicades 
gebruikt kan worden. 


vormen die beide modellen 
combi neren* Hiermee valt voor- 
al op niet-Unix-platforms een 
duidelijke performance wins t te 
verwaehtcn. 

Verder omvat Apache 2.0 een 
hele reeks nieuwe functies en 
k J ei n e verbeterin gen. Daartoe 
hehoren onder andere de onder- 
steuning van IPv6, een nieuwe 
SSL-module en uitgebreide 
mogelijkheden om de HTML- 
code van webpagina's voor het 
uit voeren te be werken. 


Omdat Microsoft in de licentie 
twee patenten als argumenten 
aanvoert is deze stap ook koren 
op de molen van de tegenslan¬ 
ders van softwarepatenten. 

Het gevaar van de CIFS- 
licentie zit hem in de mogelijk- 
heid dat het de bewijslast in de 
toekomst wei eens zou kunnen 
omkeren. Tot dusver moesl 
Microsoft bewijzen dat onlwik- 
kelaars met Windows-compati- 
bele producten zich ten onrechte 
aan het geestelijke eigendom 
van de softwaregigant hadden 
vergrepen. in de toekomst zul- 
len ontwikkelaars van Win- 
do ws-com pat i be Je GPL-soft¬ 
ware waarschijnlijk moeten 
bewijzen dat ze hun informatie 
niet uit de gepubliceerde docu- 
menten hebben gehaald. 
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PHP 4.2 met ondersteuning voor Apache 2 


Nieuws 


Met de nieuwe versie 4.2.0 
ondersteunt de scripttaal PHP 
(www.php.net) nu ook de sta¬ 
ble I verklaarde Webserver-soft¬ 
ware Apache 2. De ondersteu¬ 
ning voor Apache 2 wordt 
echtcr nog uitdrukkelijk geken- 
merkt als experimented. PHP 
4.2.0 is dus voorlopig nog niet 
bedoeld voor productieomge- 
vingen. 

Een andere ve ran dering moet 
voor meer veiligheid zorgcn: 


omgevingsvariabelen, die de 
Webserver bijvoorbeeld gebmiki 
cm parameters door te geven 
aan CGI-scripts, staan in scripts 
niet meer als globale variabelen 
ter beschikking. Dit gedrag, dat 
in PHP 4.1.0 al werd aanbevo- 
len, is nu het standaardgedrag. 

Een overzicht van de andere 
nieuwtjes, hugfixes en nieuwe 
functies geven de ontwikkelaai s 
zelf op www.php.net/Change- 
Log-4.php. 


Gnome in het middelpunt 


KDE heefi al een tijdje een 
website waar artistieke grafici 
him el kwijt kunnen en hun 
nieuwste ereaties kunnen tonen 
aan het kritische publiek. Dal dit 
z'n vruchten afwerpt, is ook 
terug te zien in de nieuwste ver¬ 
sie KDE 3.0 en de grate verza- 
meling themes, icons en achter- 
gronden voor deze desktop. 

De site was 
een reactie op 
het artistieke 
geweld, dat de Gnome-gemeen- 
sc hap in de vorm van Jakuh 
"Jimmac" Steiner (hltp://jim- 
mac.musichali.cz/) op de KDE- 
gemeenschap losliet. Het werk 
van Jimmac, de gmfische artiest 
van Gnome en tegenwoordig 
werkzaam voor Ximian, is van 


een dusdanig hoog niveau dat 
daar in je eentje maar moeilijk 
tegen te concurreren valt. Toch 
lijkt de oprichting van kde-look. 
org voor cen gevoel van onbe- 
hagen gezorgd te hebben bij de 
Gnome-fans, die met smart 
wachten op hel uilbrengen van 
de 'final release' van Gnome 2, 

Ook voor 
Bag dezc grocp is 
namelijk een site 
opgerichi waar 
ze alle grail sche uitspattingen 
kunnen pubhceren, zodat ook 
anderen er gebruik van kunnen 
maken. Gnome-fans kunnen 
daarvoor terecht op htlp://sims- 
hineinabag.co.uk — overigens is 
ook daar een deel van Jim mac’s 
werk te zien. 


A 


Sunshine In A 

GfNHH# Ittomes fat j tOitt de&klbp 


OpenOffice Lang/NL zoekt hulp 


Een volledig gratis office- 
pakket met de kwaliteit van 
Microsoft Office. Voor bedrij- 
ven en thuisgebruikers, die 
gewend zijn om alle software 
duur te moeten kopen, is dit een 
droom die mogeltjk uitkomt, 
Het Open Office-pakket kan 
weliswaar nog niet op alle pun- 
ten lippen aan de eoncurrentie 
uit Redmond, maar voor de over 
het aigemeen minder veeleise ri¬ 
de thuisgebruikers zal het gros- 
so modo wel voldoen. 

Een nieuw onderdeel van 
OpenOffice,org is het Lang/NL- 
deel project, dal tot doel heeft 
om Open Office beter toeganke- 
lijk te maken voor de Neder¬ 
land stalige gemeenschap. 

Het richt zich met name 
op Nederlandslaligc informatic 


(webpagina's en documentatie), 
de beschikbaarheid van up-to- 
date Nederlandstalige builds en 
mirror sites voor deze builds, 
hel verbeteren van de Neder¬ 
landstalige lokalisatie en hel 
tmplementeren en verbeteren 
van de taalhulpen zoals speL 
lingcontrole etc, 

Voor enthousiaste medewor¬ 
kers is nog wel een plekje vrij 
op ht tp: //I a n g. openoffice .org/n I /. 

Overigens gaat de Finse 
Linux-distributeur SOT (www. 
sot.org) net als Sun een eigen 
Office-pakket op basis van Open 
Office uitbrengen. Voor SOT 
Office 2002 hoc ft echtcr niet 
betaald te worden. het pakket is 
gratis te downloaded van 
w w w. sot. c om/en/I mux/s oto/ 
(Linux en Windows). 
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ccess Server 

* 4/8/16/32/48 RS-232 ports on 1U of rock spore 

• First Linux-based Terminol Server on the market 

* IP Filtering, RADIUS, and Secure Shell ( } 

* Linux, FreeBSD, Sun, HP and IBM compatible 

• No unintentionol breaks (Sun) 

• Off-line data buffering 


LINUX 


INSIDE 


Vertegenwoordiging in Nederland 


Argonttraat 3 
271S SM Zoetermeer 
The Netherlands 


TW loodtr if 
UNUK 
CouwcMiy 


Tel +31 TO 3610*00 
Fix, +31 TO 36265*0 
Http: JFwww.tew-nl.com 



CVCtKDES 

www.cydades.com 







YOORDEIIG + SIIEl + BET 




- r r ™ ■ ■-*- " - " mrt‘ * ■. i -■ ■ " 

www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

tnacinifag-vrTjdag 9-20 uur 
xaterdog 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

vrijdag 9-20 uur 
xaterdag 10-16 uur 


mciandag 11-18 uur 

dfinsdag-donderdag 9-18 uur 


adres 

Wa gen makers fra at 3 
2984 BD Ridderkerk 


<#> MOEDERBORDEN 

ASUS Sockei/Chip RAM € 

A7VT33-C SoA-KTmA s- 123- 

A7VI33 4HAID SoA-KTrjiA s 149.- 

A7V133 SShjnd+RAID 5oA-KTl32A $ 159,- 

A7V266-EX +5ounrl 5oA-KT266A a 175- 

A7V333 +Sound So A- KT33^ s 159,- 

A7V333 +5niir.iJ+FW+ftAED SdA-KT^ 3 a 199- 
A7A2G6"£+sijypd SoA-M&gl 0- 129,- 

A7M2B6-D Dual+Sourn) 5 oA-tb0MPX Dt 349,- 
A7N2E16 +5ounelW6A SoA-riForce o 225,- 

A7N26G-E +Suur. i -d+V(jA+LAN SaA-r^e d 259,- 
TUSj-M (KADO+Snd+VdA+lAN fCa-B3DET 5 09,* 

TUV4X+Sou-nO FCM33I 5~ 109,- 

TUSL2-C FC2-9i5£P 5 119,- 

TUSL2 tSouricf+VGA FC2-ai5£ S I&9,- 

TUSU+SftuniS + flAID FC2-Bts£ 5 179,- 

TR-DL5 Dija1+VGA+lAlM-f-U160 FC2-ILEf S' 639,- 
P4S333-FX Iftot-ATXI 5o47B-e« D 119,- 

hSountt+lAN 

P4S333/C +5aun8 5a47B-6AS n 129,- 

>45333 t5avjniJ So478-6s5 D 159- 

: '4B rLAN Sg47&*Bi5 S- 179- 

*4B-FX [Fta-ATX] tSndtlAN 5a47B-B« 5. I 79 r - 

J 4B-E +5£Hind+RAID $o473-845 S- 109.- 

P4B-LS +LANfUlW So478-8-t5 5- 393- 

HB2&G-E +SounikHAm 5o478-S4S0 s- 259.- 

3 4B26G tScuntl Sa47S-E4B[> n. 219,* 

’4T-E 4 Sou rid 5o478-8E0 r 229.- 


Medium Silver PC 

AMD Athlon™ XP 1800+ 

64 MB GF2 MX-400 +TV-oul; 
- 40 GB harddisk, 7.200 RPM; 

256 MB DDR-RAM; 
16/48x DVD-ROM; 
12/24/40x CD-RW; 
4.1 geluidskaart; 
56K modem; 
Windows XP Home 



€ 999 ,- 


Bij alle moericrbortteri geven wij geschikte 

gclituyeneffipi asin tatif ttoinrn ..RAM"): 

5t SD-RAM +:oulcECC 

0: [}[JR™RAM * ; Male ECC Reglitcntd 

R: RO-RAM 

§ PC KASTEN 

HOME-LINE 


€ 

Big-Tower 

Big-Tower 

ATX 250 W 
ATX 300 W 

69,- 

69,- 

PROF 1-LINE 


€ 

Midi-Tower 

Midi-Tower 

Big-Tower 

Big-Tower 

ATX 250 W 

ATX 300 W 

ATX 250 W 

ATX 300 W 

79.- 

99.- 

99,* 

119.- 

Server & 19" 


€ 

EYE-310 

PC-Rack, 4 V 

PC-Rack, 4 If 

ATX 300 W 

ATX 300 W 

ATX 2-k 250 W 

149.- 

229,- 

509,- 

CHIEFTIC 


€ 


"TX-10BLD Micfi-Tower 

blauw of zi'vc-r, .zonder ceding 
TX-10BLD Midi-Tower 
thsuw of silver 

TX-10WD MWr-Tdwer 

zwa-ft of grijs, iorajcf voedmg 

TX- lOWD Mkjt-Towcr 

zwart of grijs 


350 W 


350 W 


MSI 

Sccket/Cliip RAM 

€ 

MS-637BUTX) 

+Soyr.d+wA+LAN 

SoA-Xk.El-43 

S 

89,- 

K7TTurbo2 +Soijpd 

SM-KI133A 

% 

109,- 

K7T26G Prol-RU +5rid+RAtD 5fjA-KT26BA 

n 

169,* 

KT3 UJl.fi -^Sounrt 

SoA-KT333 

D 

t49- 

KT3 Ultra-ARU hSound+fiAIO 5o.A-ltr333 

□ 

173- 

T39- 

K7N415 Pro + Sound4LAk 

SOA-uFonft 

P 

K7N420 +Soiirid+VaA 

ScA-nFarcc 

tt 

159- 

MS-63.67 luATX) 
i-Sound *VGA 1 1AK 

SoA-ntiHce.. 

D 

169,- 

745 Ultra -Sound 

SoA-745 

& 

119,- 

K7 Master +Saun'd 

SoA-761 

0 

89,- 

KTD Mafiler Dyai+Stiund 

SpA-TrioMftl 

V 

299- 

634T Pro Rev. 5 n-Sound 

FC2-T33T 

Si 

99- 

PralGOTO Dual 
+Suund+LAN+RA|D 

FC-2GET 

0 

199,* 

645 Pro +Smjnd 

Sa47S-645 

& 

155.- 

645 Ultra <5ound 

So47fi-64!i 

0 

129,- 

045 Pra4 + Sound 

045 Ultra-ABU +5nd+fiAlO 

St47fl-B4& 


H9 P * 

S&478-845D 

& 

189,- 

650 ProS + Sound 

50*73-050 

Hf 

17V 

TYAN 

SockBt/Chip RAM 

€ 

SI 054 

5I1-133A 

Si 

129,- 

52460 Dual 

SoA-760MP 

D* 

279.- 

52462UNG Dual 
-VOAiLAH-HinSO 

&A-760MP 

D* 

643,- 

S2507T Dual 

FC2-1J3T 

St 

169,- 

52603 U AN M (WTXI Du S t 
-Sound+LANi-UlEO 

So603-080 

P, 

1.043,- 

EPOX 

SotJtEi/Chip RAM 

€ 

EP-SKTA3L+ tSoiindtRAID 

SoA-KTt33A 

5 

99,- 

EP-8KHA+ tSound 

SoA-KT2tifiA 

D 

109,- 

EP-0K3A i-Sound 

S0A-KT333 

n 

13V 

FP-8K3A+ +Sound+RAJ0 

6 charms! Sound 

S0A-KT333 

n 

149,- 

EP-4SDA +Sound 

50470-645 

a 

135,- 

EP-4SDA+ +Sound+RAID 

S0476-645 

0 

133,- 

EP-4BDA Stju i hj 

S0479.&4SD 

it 

169,- 

EP-4BPA2+ t Sound+RAI0 

So476-345D 

D 

1B9- 

ABIT 

Sodtet/Chip RAM 

€ 

KR7A 

5oA-KT2B6A 

D 

159.- 

KR7A-RAID +FIAID 

SdA-KTJ&GA 

D 

109,- 

BD7-RAID *Sountf+FIAID 

5O470-B4SD 

D 

219,- 

BD7 i-Suujid 

So470-B45D 

D 

1B9,- 

TH711-RAID fSqmBtRAID 

Sa470-B5O 

R 

239- 

ELITEGROUP 

5fek«l/Ck! P RAM 

€ 

X7VTA3 2.0 tSound 

SoA-KT286A 

D 

99- 

K7VTA3 3.0 tSound 

5oA-KT333 

D 

109,- 

X7S6A iSound 

SdA-74S 

0 

99,- 

P4VXAS +5ound 

5q423 *P4X260 

a 

119,- 

P4S5A +5ound 

So47£-645 

D 

99,- 

Alie PC fasten hebben hot 
voargeschreven CE-Tekenl 

UAN li 



|€( 

PC-50 Midi-Towpt ■ 

ATX 


149,- 

PC-60 Midi-Tower ‘ 

ATX 


199,- 

PC-G0 Midi-Tower - 

ATX 


249,- 

PC-86 Midi-Tower * 

PC" 70 Big-Tower* 

ATX 


249,* 

ATX 


319- 

PC-71 Big-tower' 

ATX 


339,- 

* toil eoflluJeH van 2 rtlrti Aiu, zonder voeriing 


Diversen 



€ 

AVANCF . Jpr.kiofj 

ATX 250 W 

7V 

AVANCE Midi-Tower 

ATX 250 W 

75,- 

A VANCE Midi-Tower 

ATX 300 W 

89,- 

BLUE-LINE Midi-Towet 

ATX 300 W 

49,- 

GREV-LINE Midi-Tower 

ATX 300 W 

59 r 

i-LINE Midi-lower 

A1X 250 W 

69,- 

blaow of^oen 




ARCTIC MFdrTower 

ATX 300 W 

375,- 

kavt eomplerf van 2 mm Alu 



UPS 



€ 


APC Smart-UPS 420 
APC Smari-DPS 620 
rt-UPS 1 


! @S VIDEOKAARTEN - AGP 


EPOX EP 

Socket-A moedi 

VIA Apollo KT333, 3 
U-10D, 2x U-133 
6x PCI, 4x USB, 

6 channel sound, 
ATX 

,UO. 

8K3A+ 

erbord 

x DDR-RAM, 

, RAID, 

nmt ! 

^ i 



MSI 

MX2Q0 Pro-T32S +TV-oui 
G2TiPro-VT A'lVO 
G2TiVX Pro-T +TV-out 
G2TIVX ProVT +V1VQ 
0311200 Pm-VT+Viva 
GF4WIX420-T^lV-out 
GF4MX440-T + TV,out 
GF4MX46Q-VT tVWO 
G4Ti 4400- VfD +VMJ--+DVI 
G4Ti+6CJ0-VTD i-VtvO +DVJ 


MR / Chip 


€ 


3**50 / m MJROO 75.- 
64-DD.rCFiT. 149.- 
64-ODJGF3T 129,- 
,64*DD / QK'li 135 
UE-DD/eBOlOO 219.- 

64-5D / GF4 MX-420 119.- 
64-DD/GH MX-440 149.- 
54.DD.rGf4MK‘460 179.- 
riB-DDjfGH F44l» 349,- 
t?B-DD/BF4liflSi» 479.- 


ASUS 

^7100 Magic Pure 
V710O Maaic Pure 
V710O, l T Magic ^IV-qLjt 
V710O/T Magsc *1V-our 
V710O Pro Pure 
M7100 Pro/T +TV-out 
M7100 ProJt +TVtou( 

MS 170 DDR/T 

V844Q DVI 

VS440.TD +TV-out + DVI 
M8460 Ultra DVI 
MS40Q mtra/TD .TV-out 

SPARKLE 

SP5300T +IV-out 
SP6A00M2 
SP6B00M2T * TV-out 
SPG8Q0M2T +TV-out 
SP6S00M4 
5P6800M4 
SP680OM4T - TV-out 
SPGSOOM4T -TV-out 
SP7t1orjT? 4 TV^us 4 0VI 
SP7100M2 +TV-ou! 
SP71O0M4 + Tv-out 
SP7100M4 ^-TV-out 14 
SP72GOT2 +TV-0tit +DVI 
SP7200T4 +SV-uut +DVI 
SP7200TG +lV-iwt +DVI 

ABIT 

Sifuro MX20D 
Siluro T20Q - TV- out 
siiuro mm 
STIura T4430 t TV-out 
Siiuro GF4 MX +TV-out 
Si I, G F 4l 14400 - TV-out +DV1 
STL GF4tr4GOO +TV-ovS +PVI 


MB / Chip € 

32r50 1 0f2 MX-HB 75.* 
«-SD OR MX-30D 99,- 
M-SD0F2.MX-1OO 85,- 
€4-SQ / Gf2 m-2W 119,- 
:«-so 1 0f7 wx-4a) 95,- 
32-SO 1 Gfa WX-HOO 109.- 
e4-SD; m m>moo 129,- 
G4-DD. 1 Uf4 MJt-4+‘ l 159,- 
128-DD/ 0F4Ti Wti 419, 
118-DD/ QF4 Ti 4400 429,- 
WS-DD;ef4Ti*KWI 569.- 
DVI : za-DD / GF4 Ti 4 bqq 573,- 

€ 


MB / Chip 


J2-SI5 1 MT? M64 49,- 

32-SD J TNT2 M«4 59,- 

B4-5D / MX-200 69.- 

32-^D t Of 2 MX-2QU 65,- 
64oD / !3F2 WX-JOQ 75,- 
32-50 / GF2 WXJOO 69- 
G4-5D S GF3 MR4D0 79,- 

32- 5B I GF2 MX-4tHj 73,- 

G4-50/GF? MX-4MI 05- 
E4-DD/GF3 71HKI 143,- 
R4-5D I GF4 95,- 

G4-DD I Gt 4 MX-440 123,- 
64-DD / GF4 MX- 444J 133,- 

ua-cD/cjraTi 200 163,- 

12£-[)D/GF4Ti44O0 309- 
12JI-DD, 1 GF<1 Ti flfiOO 459,- 

MB / Chip € 

tt-SD / QFI MX-aOR 67,- 

33- Si} / Gfa MX -200 75,- 
&4,Sfl I GF2 MX 4CB 89,- 
64-50 I Gf2 MX-4G0 95,- 
C4-JW I 0F4 MX -440 149.- 
120-DO / GF4 ti 44LHT 379,- 
128-DD / QFfl TI 4W)Q 599,- 


MATROX 

MB / Chip 

€ 

MJHehmrri G450 DM bulk jz-DD/G^ 

Vi 11 Icrtiu m G 550 DH bu ik Jl-DD / Q &5o 
Millenium 6550 DH +DVUBt sz-dd/gsso 
M illenium G550DH +Wirct. tz-dd/g&so 
M arvel G450 eTV DH bulk jz-ddj'g+bg 

Ma rvc 1 G450 cTV DH t Cia il * 2-00 j B450 

119,’ 

159.- 

139,- 

159,- 

279,- 

299,- 

CREATIVE 

MB ! Chip 

€ 

Personal Cinema iW-Tuner 64-SD l GFz M7 ,-«q 
3D Blaster 4 MX420 +TV-wj( g*-sd/GF4 wx-w 
3D Blaster 4 MX440 +!V-nut 54-DD/GF4 Mx-441' 
3D Blaster 4 H440Q 4TV-nut i7e-DD/5ftTi44® 
3D Blaster 4 Ti4600 r-TV-nuC iZB-DO/51-4^ 4EOt) 

259,- 

139,- 

149,- 

399,- 

509,- 

HERCULES 

MB / Chip 

€ 

Prophet 05OOLE +1V-out +DV1 0 *-DOf Rse 05C<>Lt 
Wonder 7500DV +TV-Tunrr S4-DD \ R^it. ?rog 
Wd rid e r B500DV +TV4unn s<-0n i Rm 4500 

209,- 

283,- 

479,- 

ELITEGROUP 

MB / Chip 

€ 

AG 305-32 

AG3T5T-G4 +W-0ut 

32-Sfl \ 5S30S, 
64"5DiStS3l5 

35,- 

59,- 

ATI 

MB / Chip 

€ 

XPert 2000'Pro OEM retail 

32-50 i Rage 120 Prp 

45+ 


Prophet FDX 8500LE 

HERCULES videokaart 


ATI Radeon &500il r 
64 MB SDRAM, AGP, 
TV-out, DVI, 
retail 


e 209 ,- 



VIDEO & TV KAARTEN 


APC Snnart-I 


s 700 


2GC'W 199,- 
390 W 259,- 
450 W 339,- 


PiNNACLE 

Expreaa DV 
Studio PCTV Rave 
Studio PCTV 
Studio PCTVpro 
Studio DC 10 plus 
Studio DVdlp 
Studio DV v7,0 
Studio DVpIus 
Studio DduKC 
DV 500+ 

£?<pre55 Wdiobewetkings-Sartwarc 

Studio 7 VidEabrwrrkinys-Scf^warr 
Studio 7 Update _ ' 

DAZZLE 

PV-Master 
DVD.msster 
AV Master 2000 
DV HollyiA'ooO Bridge 


USB 

PC! 

PCJ 

FireWire 


€ 

S2- 

279- 

579,* 

469- 


HAUPPAUGE 

Impact VCS 
WinTV Go 
WinTV Primio FM 
WinTV TM 
WinTV USB 
WinTV USB FM 
WinTV fn eater 
WinTV No™ 

WinTV Nova Hict Carnmon Interface 

WinTV Nova 

WinTV NFXUS-c 

WinTV NEXUS-g 

WinTV PVR 

WinTV PVR 

DV Wizaid 

DV Wizard Pro 

MATROX 

RT2500 


€ 

PCI 

69- 

PCI 

59,- 

PCI 

09,- 

PCI 

309,- 

USB 

99,* 

USS 

119- 

PCI 

149,. 

PCI 

149- 

PCJ 

169,* 

USB 

229.- 

pa 

279,* 

PCI 

279,’ 

PCI 

289 r - 

USB 

289,- 

per 

109,- 

per 

179,- 


€ 

PCI 

1239,- 


Alle prijzen in de 2 e advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTVV* 



Prijzen zonder 'onder voorbehoud'. Dat garanderen wij! 

Bij om bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet aJs goederen schasrs worden of de dollar stijgt. Het voordeel 
voor u: van ons hoort u geen 'bla bla', met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u de prijs 
uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud^ Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en software 
mogelijk, Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTE 1 D - DE VOIGENDE DAG 
















































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 


TV 


COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSOREN & GEHEUGEN m DIGITALE CAMERAS 


Processoren 


Geheuqen 


AMD 

Duitm” 

Duron 1 * 

Duron™ 

Athlon™ 

Athlon™ XP 1700+ 
Athlon 1 - XP IBOO-f 
Athlon™ XP 1900+ 
Athlon™ XP 2000+ 
Athlon™ MP 1300+ 
Athlon™ MP 1900+ 


Diversen 


i,0 GHz 
1,2 GHz 
T,3 GHz 
1,4 GHz 
1.40 GHz 
1,53 GHz 
1,6 GHz 
1,66 GHz 
1,53 GHz 
1,6 GHz 


09,- 
I09 r * 
T sa¬ 
les, - 
175,- 
223,- 
289- 
283.- 
399- 


INTEL 

In-G-tnX 

Celeron® m 1 2e 733 MHz 

95,- 

Cdemn® |FCz| 2 % 1,0 GHz 

105.- 

Celeron® |FC2| 2Se 1,2 GHz 

129,- 

P11 \\K2) m tn 1,13 GHz 

263.- 

PNHFC2I 133 512 1,26 GHz 

299,- 

P4 (Sci47£| 1,7 GHz 

249,- 

P4i5o47S* 512 1.8 GHz 

279,- 

P4 (S:>47£| 512 2,0 GHZ 

439,- 

P4 (So47S) 512 2,2 GHz 

659,- 

GPU-koeler 

€ 

ALPHA PAL 6035 Silent 

39,- 

ALPHA PAL 8045 Standard 

65,- 

ALPHA PAL 0045 Porter 

69 r - 

AMD Athlon™ XP Cooter-Kit Normal 

49,- 

AMD Athlon- 1 " XP Cooier-Kit Silent 

89,' 

COOLER MASTER DI4-7H51CU 

21- 

COOLER MASTER DI4-7H53D 

21,- 

COOLER MASTER DP5-7N53F 

35,- 

GLOBALWIN SAK3B 

25.- 

GLOBALWIN WBKGB 

39.- 

GL0BALW1N IWBW76 

49,- 

GLOBALWIN CAK38 II 

59- 

NEOLEC Black Umt 

19,- 

NEOLEC Verto fFC] 

39,- 

NEOLEC Ven-tO |5oA| 

39,- 

7HERMALTAKE Volcano 6CU+ 

25,- 

THERM.ALTAKE Volcano 7 1 

35,- 

ZALMAN CNPS 5005+ CU 

59,- 

ZALMAN CNPS 5100 CU 

59,- 


PS/2 

16 MB 

EDO 



39.- 

PS/2 

32 MB 

EDO 



49 r - 

DIMM 

128 MS 

50RAM 

PCI 33 


3B r - 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

PC 133 


79- 

DIMM 

517 MB 

SDRAM 

PC 133 


159,- 

DIMM 

128 MB 

DOR 

PC23S 


59,- 

DIMM 

256 MB 

DDR 

PC266 


85- 

DIMM 

512 MB 

DOR 

PC706 


179,- 

DIMM 

512 MB 

DDR 

PC2GB 

Reg. 

229,- 

DIMM 

256 MB 

DDR 

PC 333 


115,- 

DiMM 

512 MB 

DDR 

PG33 


23V 

RIMM 

128 MB 

RDRAM 

POSCO 


59,- 

RIMM 

2.66 MB 

RDRAM 

FCBD3 


115,- 

KINGSTON 




€ 

DIMM 

126 MB 

SDRAM 

PCI 33 

CL3 

59- 

DIMM 

178 MB 

SDRAM 

PC133-227 


59,- 

DIMM 

2S6 MS 

SDRAM 

PC 133 

CLa 

95- 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

PCI 33-223 


105- 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

PC 133 

CL3 

199,- 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

PCT33 

Rep 

o,a. 

DIMM 

256 MB 

DDR 

PC26S 


105,- 

RIMM 

512 MB 

RDRAM 

TO 


369.- 


OLYMPUS 

geheugen nn^fapixel € 

C-l 

bl M0 

SM 

1,3 

199- 

C-120 

0 MB 

5M 

1,9 

259,' 

C-22OZ00M 

B MB 

SM 

2,1 

299,- 

C-40Z00M 

IB MB 

SM 

4,0 

4,1 

719,- 

C-4040700M 

IE MB 

SM 

949- 

E-20P 

HB MS 

SM+CF 

5,7 

1.999,- 

Meet OLYMPUS artikelen op 

3:_ 


Camedia C-l 

OLYMPUS digitale camera 


KODAK 

gsheugen 

ntogapixd 

€ 

DC 321B 

& MB CF 

1.3 

319,- 

DX 3500 

8 MB CF 

2,3 

269,- 

DX 3600 

& MB CF 

2.3 

339,- 

DX 3700 

3 MB Cf 

3.3 

455,- 

DX 3900 

g MB CF 

3,3 

549.- 


1,3 Megapixel, SmartMedia-Slat, 
USB, Video-out, incL 8 MB Card 
en Camedia Suite 


®v ' 


EPSON Stylus C70 

A4 inkjet printer 


2,630x720 dpi, 
parallel en 
USB 


m-3-box: ungrneel verpakte intel F^ntiuirr-cpii 
met hrghtech-coofcr en echthcitfKcrtifkaat. 


169,- 



FUJI 

geheugert megapixel 

€ 

FrneP-x A191 

a MB SM 

1,3 

219,- 

F neP'x A201 

IS MB SM 

2,1 

249,- 

r nePfx 2600 Zoom 

16 MB SM 

2,1 

389,- 

F nePrx 2800 Zoom 

16 ME SM 

2.1 

509 r - 

F nr:Fix 4900 Zoom 

IB MB SM 

2,4 

779,- 

Fine Fix 6800 Zoom 

16 MB SM 

3,3 

719,- 

NIKON 

gahougen jiiugnpixL'l 

€ 

Coolpi* 775 

e MB CF 

2.1 

469,- 

Coolpix BBS zwart of Jdtvtf 16 MB CF 

3^ 

599,- 

Coolpix 995 

IE MB CF 

3,3 

749- 

Cooipix 2500 

6 MB CF 

2,0 

479,' 

CaoioiK 5000 

16 MB CF 

5.0 1,499- 

CANON 

geheihgen 

megopixel 

€ 


€ 199,- 


HP 

geheugen 

megapixel 

€ 

PhotoSmart C3T6 

a MB CF 


205,' 

PhotoSmart C71o 

t6 MB CF 

3.3, 

539,- 

Accessoires 



€ 

SAFEWAY Cardreader 

CompactFlash 

USB 

29,- 

SAFEWAY Cardreader 

CF+SM 

USB 

35,- 

5AFEWAY Cardreader 

6: in i 

USB 

09,- 


PorterShot A30 
PowerShot A40 
PowerShot A100 
PowerShot 530 
PowerShot 540 
PowerShot G2 
Digital ms v2 
Digital )XU5 330 

MINOLTA 


£ MB CF 
S MB CF 
£ MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 
Jim CF 
8 MB CF 
B MB CF 


1,2 

1.9 


3,3 

4,t 

4.1 
7,0 

7.1 


343- 

399,- 

309- 

769,- 

899,- 

1-049,- 

559,- 

649,- 


SITECOM Ca rcl reader Sm a rtMedi a 
SITECOM Candre&dcf CompartRa^n 
SITECOM Card reader Memory Stick 
SITECOM Caidreadrt MulliMrdia Card 


USB 

USB 

USB 

USB 


39,- 
39,- 
45- 
69, r 


Dimaoe X 
Dimace S304 
Pimfgtr S404 
Dimage 5 
PiTfijge 7 


gdvsugen 

a MB SD< 
16 MB CF 

16 MB cr 
16 MB CF 
16 MB CF 


MC 2,1 
3,3 
4,1 

3 3 

5,2. 


519,- 

599- 

650,- 

769,- 

1.149,- 


Geheugen 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
Compart Rash Card 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 


64 m 
129 MB 
64 MB 
129 MB 
256 MB 
512 MB 
32 MB 
64 MB 
128 MB 


42,- 

79.' 

45,- 

75,- 

149.- 

339,' 

55,- 

65,- 

159.- 


^ SCANNERS 


PRINTERS 


UMAX 


oansluitrog resdurie 


Inkjet printers 


Printers voor digitale cameras 


EPSON 


Stytus C40UX 
Stylus C60 
Stylus CTO 
Stylus C8D 
Stylus Photo 810 
Stylus P h oto 990 
Stylus Photo 895 
Stylus Photo 1290 


HP 


DeskJet 84-SC 
DeskJet 920C 
DeskJet 940C 
DeskJet 9C0C 
DeskJet 38QCxi 
DeskJet 990C>;i 
DeskJet 995C 
DeskJet 1220C 
DeskJet 1229C/PS 
PSC 750 [ScJCarf 
FSC 950 gcJCoj 
OfficeJet DT35E5eYCt?./Faj.j 
OfficeJet DlSSxi Mo./Tai 
OfficeJet V40 tSc/Co /Faxii 
OfficeJet KBQ fScJCo./Fwl 
Business InkJet 2209 




€ 


A4 

75 p - 


A4 

99- 

+USE 

A4 

169- 


A4 

225,- 


A4 

1 49,- 

-USB 

M 

245,- 

-USB 

A4 

259.- 

*1JSB 

At 

4H9, - 



€ 

-USE 

A4 

92- 

-USB 

A4 

119,- 


A4 

139,- 

-USB 

A4 

199,- 

-USB 

A4 

259,- 

+USE-lrDA 

A4 

279,- 

+ DSB 

A4 

449.- 

tUSB 

A3 

379,- 

+USB 

A3 

629,’ 

LfSB 

A4 

299,- 

USB 

A4 

449,- 

USB 

A4 

549,- 

■:J 'USB 

A4 

829,- 

USB 

A4 

295,- 

+USB 

A4 

329,- 


A4 

469,- 


HP 


PhotoSmart PlflO ism/cf/ms: use 
PhoIdSmart Pill 5 I5MCT -lisb 
P hotoSmart PI215 > use-«rDA 

PhozoSmart Pl315(SMffi$MSJ -liSis 


At 

A4 

A* 

M 


179,- 

229.- 

349,- 

409.- 


Astra Slim 
Astra 4490 
Astra 4450 
Astra 4500 
Astra 6490 

inrl. FrcWiire-IIaritral'rr 

Astra 6450 FW 

kd FT^Wire-COintratter en dia-sdaort’ 


use 

USB 

use 

USB 

FW 


GQOfcUQt) 
1.200*2.400 
1.200*2.400 
L20Quc24QG 
GOO* 1.200 


89- 

119,- 

175.- 

125,- 

169,- 


E00«l200 229, - 


HP 


aomluifing rcsolutie 


Laser printers 


HP 


gdieugen ppm € 


LaserJet 10Q0W 
LaserJet 1290 
LaserJet 12QGN 
LaserJet 1220 
LaserJet 2200 
Laser Jet 22UOO 
LaserJet 22900T 
User Jet 230QON 
LaserJet 2290DTN 
LaserJet 4100 
LaserJet 41 DON 


tUSB 
fUSB 
+U5B 
+USB 
+US0 
-i-USB 
+USB 
+U50 
fUSB 


I MB 10 
0 MB IS 
16 MB IS 
B MB 14 
B MB 19 
H MR 19 
B MB 19 
R MR 10 
16 MS 19 
16 MR 25 
32 MB 25 


309- 

429,- 

685,- 

575,- 

899- 

979.- 

1.169,- 

1.239.- 

1.579- 

1.449,- 

1.829,- 


ScariJet 2209C 
ScanJet 34Q0C 
ScanJet 44G9C 
ScanJet 4470C 
ScanJet 5400C 
ScanJet 5470C 
ScanJet 5490C 
ScanJet 7409C 
ScanJet 7450C 
ScanJet 7490C 


USB 

parjUSB 

parJUSB 

psr.JUSB 

parjUSB 

parJUSB 

par./USS 

5C5VU5B 

scst/use 

SCSI/US8 


600*600 
600*1,200 
GOO/1.200 
600*1.200 
1.200x2,400 
1700x2.400 
2.400x2.400 
2.400x1400 
7,400x2.400 
2.400x2.400 


85,- 

169,- 

135,- 

179,- 

229,- 

289,- 

415,- 

535,- 

710,- 

1.025,- 


EPSON 

qnnslyifing 

resdutie 

€ 

Perfection 1250 
Perfection 1250 Photo 
Perfection 105{j 
Perfection 1959 Photo 
Perfection 2450 Photo 
Expression 1680 Pm 

USB 

USB 

use 

use 

USB/PAI 

USB 

1.200*2.400 

1 ZDa*2.4D0 

1 6QO*3-2rXJ 

1 BQDk'3 200 
2.tmxA.Q00 
l.fiCfl*3.20a 

135,- 
1 SO,- 
209,. 
265,- 
459,- 
1.209- 

MICROTEK 

aonsbitiiig 

resdutie 

€ 

Scan Maker 3800 


USB 

003* 1.203 

105,- 

ScanMaster 4000 


use 

1 200*2,400 

179,’ 

5canMa*er XI2 Pro 


SCSI/USB 1 200*2 400 

409,- 

PRIMEFILM 

aar 

lairing 

msdulre 

€ 

)iascan 1BD0I 


USB 

1,BOQw 1.BOB 

189,- 

Jiascan 1800U 


USB 

I.eOOxf.'BOO 

189,- 

Diascan 1000$ 


USB 

I.BOD.xl.BOO 

239,- 

Oiascan 1B0GAFL 


USB 

' .000*1.000 

375,' 

Jiascan 36D0 Pro 


USB 

1600*3.BOB 

595,’ 


Accessoires 


D-LINK Printerrver DP'100 ID Mbit 

D-LINK Ftintserve r DP-101P+ to Mbit 

D-LINK Puntserver DP-300 ia/100 Msit 
D-LINK Printserver DP-301P- 10, 1 100 Mbit 
D-LINK Pr i ntse rve r DP-892 10/100 Mtol t 


149,- 

99,- 

199,- 

169,- 

215,- 


CANON 

gansluiting 

rewlurte 

€ 

CanoScan NG70U 

USB 

fjOOx: .2GQ 

89.- 

CanoScan NG76U 

USB 

eootaioa 

115,- 

CanoScan N1240U 

USB 

1.200X7.400 

139,- 

CanoScan 1259U2 

USB 2.0 

i.zao.x2.400 

129,- 

CanoStan 1250U2F 

USB 2.0 

1.200*2,400 

230.- 

Ca noScan D24DDUF 

USB 

2.400*4.800 

479,- 

MUSTEK 

Qdrtsluiriiig 

resolylte 

€ 


CANON N670U 


A4 scanner 


600x1.100 dpi, 

USB 


Alle prijzen in deze advertentie zijn tn EURO tnclusief 19% BTW, 


Scan Express 1209 UB+ USB 

ScanExpress A3 EP parallel 

Be©rPart 12CO CU USB 

Be@rPart 2409 CU USB 


eooxr.joo 

300x600 

600x1.200 

1,700x2.400 


65.- 

179.- 

85,- 

139,- 


89,- 






BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx links 


Routebeschrijving vanuit 

Gorinchem 


Ambacht 

1 e stoplichl: links — 1 e stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


ag ; 

ht I 




&E 1 EVERD! 




^indien voorradig 
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www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

titaandag-vrljdag 9-20 uur 
zaterdug 10-16 uur 

5? MONITOREN 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-danderdag 9-18 uur zaterdag 1 0-1 6 


adres 


Wagenmakerstreat 2 
2984 HD Ridderkerk 


Monitoren CRT 


BEUNEA 

T02010 

102020 

103026 

103055 

103075- 

103085 

106055 

106095 


kHz TCO inch / cm 

15/ 35,5 
15/ 35.5 


54 

7D 

70 

35 

70 

66 

96 

95 


17/ 4(3,3 
H / 40,3 
17/ 40.5 
17/ 40,5 
19 / 4jS,S 
19/ 45,0 


€ 

153,- 

169,- 

209.- 

255,- 

215,- 

225- 

365,- 

289.- 


TCO inch / cm 


II YAM A 

kHz 

L5?Q4UT 

70 

LM704UT 

70 

HM703UT 

90 

HF703UT 

06 

HM704UTC 

LS9D2Uf 

96 

96 

HM903DT 

130 

MA201D 

no 

HA202DT 

140 

PHILIPS 

kHz 

T0SS2T 

63 

1D7T21 

70 

107S2T 

107X23 

7t 

71 

107B30 

SB 

l07P7.fi 

9Z 

109S2Q 

109B20 

B2 

97 

109P20 

110 

SONY 

kHz 


kHz TCO inch / cm € 


17/ 40,6 
17/ 33.5 
17/ 410 
17 MW 
17 / 4TJD 
19 / 45,7 
19 / 4£0 
37 / » f a 
32/ SljQ 


39 15/35,5 

39 17 T 40,5 

39 17/40,5 

95 17 / 40,6 

99 17 / 40,5 

99 17 / 40,0 

93 19/ 43,7 

99 39/ 45,0 

93 19/ 45,7 


225,- 

2B9 r 

319- 

305- 

339- 

305,- 

519,- 

019,- 


182.- 

239,- 

219,- 

285,- 

295,- 

335.- 

329,' 

419,- 

505,- 



CPD-EZ3C1 

CPD-G220 

CPD-E43CJ 

CPD-G420 

GP0-E53O 

GDM-FW9QQ 


kHz TCO inch / cm € 

m, 

429,- 
549,- 


05 

96 

105 

110 

117 

171 


17/ 40,7 
17/ 40,7 
19 / 45.6 
19 t 45,6 
21 / 50.4 
34/57,3 


919- 

2,099,- 


Monitoren LCD 


BEUNEA 

101540 
101545 
101720 
101730 
101620 _ 

11 YAM A 

AX3817UT 

AX3S18UTC 

AX3819UT 

AX3835UT 

AS4314UT 

AS4315UT 

AS4611UT 

AS4637UT 

PHILIPS 

150B2 

1505 

15QX 

150P2 

SONY 

551 

S518 

M61 

UTEON 

15ATA 

U170 

HERCULES 

PV 720 


Allr monitoren von BEUNtA. PHILIPS rn II YAM A 
HcGbcn 3 Jaar orreitc-garantie 


TCO Inch / cm 

99 15.(1/ 30.0 
99 15,0/39/1 
99 150/.360 
09 150/ 3B0 
M 170/ 430 
99 170/ 43.0 
99 18,1 / 45,9 
99 10, 1/459 

TCO inch / cm 

99 r 50/38.1 
99 15,1 / 30,4 
95 15,1 / 30,4 
H- !>. ■: jm 

TCO inch / cm 

95 15.1 / 30,2 
05 15,1 / 30,2 
m 16,0/ 40,7 

TCO inch / cm 

m 15 0/300 
90 170/ 430 

TCO inch / cm 

M B0/3B.1 


949.- 

1.129.- 

1.679,- 

€ 

629,- 

549,- 

999,- 

729,- 

€ 

G69- 

669,- 

999,- 

€ 

509,- 

779,- 

€ 

599^ 


TOETSENBORDEN & CO. 


LOGITECH Muixen 

aqmlultlng 

€ 

Mini Wheel Mou&e oem 

Wheel Mouse OEM 

Wheel Mouse Optical OEM 

Wheel Mouse Optical 

MouseMan Dual Optical 
Cordless Mouse Optical 

Cordless TrackMan Wheel 
Cordless MousMan Optical 

U5B 

m 

P5/2enU5B 
P5/7 en U5B 
PS/2 en USB 

P5/2 en USB 
m rn USB 

15, - 

16, * 
19,- 
35,- 
49,- 
52,- 
69,- 
65.- 

MICROSOFT Muixen 

■aons-luibng 

€ 

Intel IlMouse 

Wheel Mouse Optical 

Wireless WheelMouse 

Intel liMouse Explorer 3D 

IntelliMouw Cordless Explorer 

PS/2 

PS/2 rri USB 
PS/2 

PS/2 rn USB 
PS/2 eh USB 

19.- 

29,- 

42,- 

59.- 

69,- 

QWARE Muixen 

□Ejmldtingi 

€ 

Bund leMo use 

Wheel Mouse Silver 

Ootica! Mouse 

Mini QptlcaJMo-use 

PS/2 

PS/2en USB 
PS/2cn USB 
PS/3 en USB 

4r 
12.- 
25,- 
25,- 

Diversen Muixen 

daniluiring 

€ 

AU i . Wheel Mouse W23G 
SAFEWAY Scrdlmurs 

SAFEWAY Ergo Scmllmuis 

PS/2 

PS/2 

PS/3 

G,- 
E r 
&- 

LOGITECH Toetsenborden 

€ 

Deluxe Access Keyboard 

Cordless Desktop 

Cordless iTouch 

Cordless Desktop Optical 

PS/2 

DIN m PS/2 
PS/2 en U5B 
PS/2 en USB 

19,- 

69,- 

95,- 

139,- 

MICROSOFT Toetsenborden 

€ 


QWARE Toetsenborden 

keyboard PS/2 

Multimedia keyboard PS/^ 

Multimedia Ergo keyboard PS/2 

Cordless Desktop PS/2 *n US8 

Cordless Desktop Optjfcai PS/2 hi USB 

SAFEWAY Toetsenborden 


Standard SWT0 
Multimedia SW23 

Joysticks 

LOGITECH WingMan Attack 2 
LOGITECH WingMan Force 3D 
LOGITECH Strike Foret 3D 


PS/2 

PS/2 


Interne! Keyboard 
Internet Keyboard Pro 
Natural Keyboard Pro 
Office Keyboard 
Wireless Desktop 


oansluiling 

USB 
USB 
USB 

MS SideWinder Force Feedback Pro USB 
MS SideWinder Precision 2 USB 

SAITEKX-1 GP 

SAfTEK Cyborg 2000 SP 

Gamepads mnubtring 

LOUIIL'J-i WingMan Hu-rbL odU USB 
LOGITECH Mess WM Gamepad USB 


-. w P r Freestyle Pro 
MS SideWinder Gamc^foice 
SAfTEK P75Q 

Stuurtjes wieL pedolen 

LOGITECH Formula GP 
LOGITECH Formula Forte GP 
LOGITECH M0M0 Wheel 
MS SW Precision Raring Wheel 
MS Force Feedback 




aanduiring 


119.- 

179,- 


ISDN & MODEMS 


SITECOM 

5GK modem soft 

56K modem Voice 

56K modem 

S6K modem 

5GK modem Pocket 

12BK 

12BK 

12BK Pocket 
ISDN Router 
12SK 

AVM 

FRITZ] Card v2.0 
FRITZICard USB 2.0 
FRITZICard 
FRITZJX v3.Q 
FRITZIX USB v2.0 
0] v4.0 

DYNAUNK 

66K modem H56PM 
56K modem 1456UR 
56K modem 1456CS 
IS120PH 
IS128PU* 


aansiulting type 

pci 

PCI 

5CTiee1 


analuon 

inaioog 

arrasoog 


PCMCIA smatog 


USB 

PCI 


analooq 

ISDN 


USB 

ISDN 

USB 

ISDN 

HJ45 

ISDN 

PCMCIA 

ISDN 

□andurting 

hr* 

pa 

ISDN 

USB 

ISDN 

PCMCIA 

ISDN 

seriest 

ISDN 

DSB 

(SDN 

PCI 

ISDN 

aanduiHng 

iyp° 

PCI 

analaog 

use 

analog 

PCMCIA 

analeog 

PCI 

ISON 

U5fl 

ISON 


E-TECH 

SSk modem 5GM0 
56K modem 56ST 
5GK modem S6AVP 
56K modem 56AW 
5GK PCMCIA 
56K modem 56RWM 
56K modem 56RVP+ 
128K PCMCIA 
12SK adapter PCTA12G 

SAFEWAY 

56K modem PCTEL 
56K modem Conexant 
56K modem 
56K modem Ambient 
12BK inti. RVS 
128K ind. RV5 
T2BK incl. 8VS 

iP-LINX 

MB-400SFDSS Rnuter 
M1B-401S OSL-Router 
MB-701S DSL-Router 
MB-710S DSL-Router 


oansluidng 

PCI 

USA 

pa 

serieel 

PCMCIA 

m 

srriwil 

PCMCIA 

PC| 


anslaog 

analoog 

analog 

anataog 

analooq 

ariBlnog 

analocw 

ISON 

ISDN 


0S NETWERK 


Onnilurfin,g 

typ* 

PCI 

analoog 

PQ 

snalwg 

USB 

pnaloog 

serlccl 

snil&og 

pa 

ISDN 

USB 

ISDN 

serieel 

ISDN 

□onsluiling 

lype 

FU-4& 

DSL 

RJ-4& 

DSL 

EU-4S 

DSL 

RM& 

DSL 


109,- 

129,- 

189,- 

149,- 


3COM 

type 

€ 

3CS0H01QO-TX lo/iuoMb.c/s 

PCI 

39 r 

3C905C-TXM IQ/lOO Mbit/s 

PCI 

69,- 

3C90SCX-TX lO/ioo Mbiih 

TCI 

53,- 

Home Wireless Gateway 

RJ-45 

239,- 

Meer 3COM artikelcr op 

asuvraag. 


SITECOM 

type 

€ 


Card 10 /KKJ Mbit/s PD 19,- 

Card 10/lofl MI)i[/'j PCMCIA SS r 

Card 10/100 Mtut/s .8 m kJbri PCI 25.- 

Card iQMWMIiith Csrdlhj^ 45,- 

Adapteri^ibd tMxth use 45,- 

Gamrrskit PCI 39,- 

infl. 2 tamttn. label en aantesol'liwre 

Notebook Desktop Kit pcmciA/pci 85,- 

Wirelcss LAN USB adapter USB 149,- 

Wireless LAN PC-card adapter K3 52 r - 

Wireless LAN PC-Card PCMCIA 109,- 

Wircless LAN Access Point SOHO RMS 209,- 

Wireless LAN Access Point Pro Rj-45 489,- 

Wireless LAN network Kit USB 279,- 

Wireless LAN network Office Kit USB 395,- 


Diversen 

NetCard Co.mbo 
NetCard Combo 
NetCard lo/ino MblyS 
NetCard ic/iOOMbli/s 
Kil 1 lo/iao Mhuju 

2 netiwlcitiiBrrcn ind Katwl 
Kit 2 lQ/ioo MbiiA 

4 neb*wlk*&itrn en Swtoh 
Kit 3 lo/ioo Mbn/t 

3 nrtwnltkaarlcn cri Swrtcli 

Starter Kit IC/tOO Mbii/s 

a nctwpkkaarrcnen Hub 

DYNALINK lcViooMb.i/i 
DYNALINK iq/iga MbiiA 


type 

ISA of PCI 
PCMCIA. 

pa 

Cinrtms 

pa 

PCI 


PCMCIA 

USB 


99- 


Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/! IQ/tOO MBil/i 


5-poorts 
8-poorts 
16-poor ts 


Switches 


39,- 

49- 

159- 


10/100 Mbir/i 


SAFEWAY 

type € 

Gammkit icy too Mbuh 

SOHOkit 10/100 Mil* e/% 

OffTtrckit to/iDoMbiib 

29,- 

TC1 53- 

PCi 95,- 

10 SOFTWARE 

MICROSOFT 

€ 


5-poorts 

i-poorts 

IB-poorts 

24-poorts 

5-poorts 

8-poOrts 

16-poarts 




D-LINK DES- 
D-LINK DES- 
DELINK DE5- 


100506 

1O08D 

10160 


389,- 

75- 

115.- 

249,- 


Windows XP Plus mgds 

Windows XP Home OEM ncArt an tn$ 

Windows XP Pro OEM wtfertL oi rne 

Windows 98 2nd Edit. OEM nwfcri, of 
Windows 20CXJ Pro OEM ned«l of engi 

Office XP EBE OEM utdetiaivfc 

Office XP Pro GEM ncdfil of wg. 

Home Suite OEM nrdcrimriji 

SYMANTEC 

Norton Antivirus 2002 netferiiinds 

Norton Internet-Security 2002 rw^cr^rr}? 
System Works 2002 m-dtriBnck 

System Works 2002 Pro 
pcAnywhere 10.S Base 


45,- 

149- 

209- 

149,- 

229,- 

309,- 

469,- 

109,- 


nnkriands 45,- 

nf*rt?rr}5 69.- 

nrdcrMnd^ IDS,- 
nmrrtarnH 139,- 
nescr/ands 229,- 


5-poort Mini-Switch 

10/100 Mbit/s, 

RJ-45 


Meet software op aanvraag. 


Alle prijzen in deze advurtentie ztjn in EURO inclusief 19% BTW. 


. .. ^ ■ -.*'——— 

Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 


Wirtkdverkopers 
Telesalesmedewerkers 
Magazijnmedewerkers 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar bet adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@alternate.nl 


Salesmanager 
Schoonmaakster (20 uur) 
Salesmedewerkers BtoB 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 















































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 









VAKANTIETIJD = FOTOTIJD! 


Even lachen; flits! Op vakantie worden meer foto's gemaakt dan 
in de rest van het jaar. Dure filmpjes en ontwikkelkosten zijn 
dan ook nog vaak een flinke aanslag op het vakantiebudget. 

Waarom zou u niet eens nadenken over een digitale camera? Na 
aanschaf heeft u vrijwel geen kosten meer en u kunt voortaan 
direct genieten van uw foto's. 


Wij maken de keuze voor u alvast wat gemakkelijker: een uitgebreid 
assortiment camera's vindt u op WWW.alternate.nl 


V VV?-H 


V> A l 



Bedrijven zijn bij ALTERNATE nu nog beter af als B2B Partner! 


ALTERNATE richt zich al geruime tijd met succes op bedrijven en insteliingen. Menig bedrijf weet inmiddels dan 
ook de weg te vinden naar onze B2B afdeling. Om de bedrijfsmatige inkoper optimaal tegemoet te komen in zijn 
wensen, is ALTERNATE een nieuw internet-project gestart: het B2B partnerprogramma. Partners kunnen via een 
aparte (gratis) site profiteren van de voordelen van extra services en verschillende acties. 

MEER INFORMATIE? KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL ONDER PARTNERL06IN 


JlSSIi 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


OELEVERD! 




"indien voorradig 











V00RDE1IG + SUED + BET 


15j 





J ■ ^ ~ - ■* 1 ^ 1 1' 11 "?n* <m. m mm >i «> i - 

.alternate.nl 


lel. bestellingen 

moandag^vrijdag 9-20 uur 
xa ter dag 10-16 uur 


CD-RECORDERS 


openingstijden van de shop 

maandag 11-10 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-dotiderdug 9-18 uur laterdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmakerstraal 2 
2984 BO Bidderkerk 


intern 

boxed 

+10,- 


DVD & CD 


intern 

boxed 

+I0 r - 


CD-RW 

10/20/ 40?i 
10/24/ 
10/24 40* 

\Qjmm 

10/24/40* 
10 24/ 40k 
10/24/41* 
10/24/40* 
12/32MGX 
12/32 40x 
12 32/40* 

12/32/40* 

12/40/40* 

12/40/40* 


ATARI 

YAMAHA CRW22DQE Kit 
BENQ CRW2410A 
LG GCE-8240B 
I. TEON LTH24102B Kit 
NEC NR7900 
SONY CRX-175A-RP Kn 
/LAC CDW5.1SE 
YAMAHA CRW32Q0E 
CYBERDRIVE CVV058D 
LITEQN LTR 32*23S *it 
MITSUMI CR 480A 1C 
PHILIPS PCRW3210 
PLd>.t0R PX-W4012TA 
PLEXTOR PX-W4013IA 

i-ntT iwsrt tront^ 

I.ITE0N LTR401255 


12/40/48* 

CD-RW SCSI 

10/12/32* PLEXTOR FX-YY1210T5 
10/20/40* YAMAHA CRW22D0S 


bulk retail 

175- 
109,- 
99,- 
99,- 
515- 
119,- 
149- 
199.- 
119,- 
119,- 
125,- 
139,- 
235,- 
215,- 

I6n,- 

retail 

Ini 


109,- 


129- 

189,- 


199- 


belk 

289,- 


CD-RW USB 2,0 

e/ 8/ 24* PLEXTOR PX-S88TU 
10/24/ 40* FREEC0MFX1 
10/24/40* PLEXTOR PX-W2 41OTP 

CD-RW+DVD ATAPI 

B/ 8/24/ B* TOSHIBA 5D-R2T02 

iJiiPii vac* ra'ebaDG 

10/20/40/12* PHILIPS RWp®lQ 139,- 


CD-ZDVD-Accessoires 


Software 

AHEAD Ntra 5.E OEV 
R0XI0 Easy CD Creator 
ROXIO Eavy CD Creator 

Blanco CDs 

Diversefl 12*,. 80 min. 
RENCL24X, 80 min, scrsi. 
FREEDOM 32x, 80 min. si 


bulk retail CD-ROM ATAPI 


bulk 


293,- 

219,- 

259,- 



PLEXTOR PX-320A 

HnlUr j 2-4* BU mm 
THAT'S'12x, BO min. 
THAT'S 12*, 90 min 

prrsi, 
t^r ii 
per 5!. 

XaU 

1,00 

1,20 

1 ,2/ 

0,97 

1,17 

1,2.5 

0,95 

U5 

10/20/40/ I2x CD-RW+DVD 

Blanco CD-RWs 

vanef 

t Si, 

20 SI. 

5054 

ATAPI, BURN-Proof, 

Fuji 10*, 74 min. 

per it 

4 ( - 

3.50 

3 r 25 

PHILIPS 10*. 74 min 

pe*H. 

5,- 

4,50 

4_25 

VariRec, PaweREC II, 

Blanco DVDs 

vanaf 

1 St. 

1 OA 

30 St. 

retail 

DVD-R 4,7 GD Idatai 

per St. 

15- 

14,50 

14.- 


DVD-R 4,7 GB 

periT 

25,- 

24,- 

23,- 


D’VD-^RW 4.7 CB HP 

Mr st 

16- 

15,50 

15,- 

* ' ' • - F 

DVD-RW 4,7 GB PI li LI PS us n 

16,- 

15,50 

15,- 


DVD-fRW 4,7 GB SONY 

per it 

17- 

16,50 

16,- 

€ 229,- 

DVD-RW 4,7 GB 
DVD-RAP71, 2>: 2,6 GB 

per it. 
per it. 

35,- 

30,- 

34,- 

29- 

33,- 

2B.- 


DVD- RAM 2* 4,7 I3B 

per st 

55,- 

54, - 

53.- 


§ LUIDSPREKERS 


ALTEC LANSING 

AHP-2 
AHP-5 
AH P-10 
AHS-15 
AHS-30 
ATP-3 
ATP-4 
AVS200E 
AV5300 
AVS500 
2100 
4100 
621 

641 _ 

PHILIPS 

A 1,2 Fun Power 
A 1.2 Fun Power Plus 
A 2.3 Compact Power 
A 2.5 Compact Power 
A 2.600 Compact Surround 
A 3.500 Acoustic Power 
A 3.600 Acoustic Power 

US BLASTER 

MM140 

MMlBO 

2.1 Distal 

4.1 Digital 

5.1 Digital 

VIDEOLOGIC | 

Sirocco Spirit 
Sirocco 

Sirocco Crossfire 
Sirocco Pro 
DjgiTheatre LC ziivcr 
DitjiTheatrf 5.1 silver rif rwarl 

DigiTheatre DTS man 



€ 

CREATIVE 


€ 

heatfset 

9.- 1 

SBS35 


19- 

tieadier 

12 .- : 

Sound Works 320 

Sat,/Sub w. 

55,- 

neatot 

is,- : 

Sound Works Slim 50Q 

Sat/Subw 

B5- 

htadyet+rnit 

17.- : 

Sound Works Dig! Sal. 

5at./Subw. 

89,' 

Headset+mlY 

19,- 

FburPointSUrrijund UXJD 

Sat./Subw. 

79.- 


85,- 


SaijSuhw 
SajuSubw. 135. 

19. 

Sat/Subw 39.- 
SauSubw 59,- 
Sat/Sub w. 99,- 
5ae/5ubw. 199 r - 
Sat,/5ubw, E59, 1 
SaL/Subw. 319 r - 


Sat/Subw 49,» 
SatYSubw. 65,- 
HrjmcT-iraire 69,- 
Sat./Subw. 149,- 
175,- 


10 ,- 

15 ,- 

Sat./Subw 43,- 
Sst./Subw 59,- 
Home theatre 149,- 


209,- 

Sat./Subw. 3B9,- 
Sai/Subw 389,- 
SaL/Sub*. 899- 
Hornc ihcatrr 199,- 
Horric Theatre 349,- 
Home Theatre 599,- 


Pi ay Works DTT350O Digital 
Inspire 5.1 5300 
Inspire 5.1 5700 
CSW Meg a Works 510D 

KINYO 

PS-1.90 
PS-220 
PS-55 2 
SA-222 
TA-927 4.1 
TW-440 4.1 
K-655 5.1 


Hcunt Tbrsrrc 
Home Theatre 
Home Theatre 
Home Theatre 


Sat./Subw. 
Sat./SutW- 
5at,/Sabw. 
Home Theatre 


223,- 

139,- 

389.- 

439- 


SixPack 5.1 + 

TER RATE C sou ndsys teem 

5.1 found, 5 AX, 5/PDIF in/oot r 
Line-in, 3x Line-out Mic-in, 
Gcme/MI D1 


69,- 



52* 

52* 

52.* 

£ 2 * 

52* 

58* 

56* 


BEND CD-652A 
AOPEN CD952E 
ASUS CD-S520 
LG CRD-S522B 
UTEOM LTN526 
BENCl CD-656A 
AOPEN CD956E 


CD-wisselaar SCSI 

4,4* PIONEER DRM -624X tR-co. t >t^n: 

DVD-ROM ATAPI bulk 

16/ 40* AOPEN DVD-1640 Prp-A 


DVD-1640 Pro-A 

AOPEN 16/40x DVD-ROM 

ATAPI, Sloh-ln, 
retail 



79,- 


16/40* 

16/40* 

16/40* 

16/40* 

16/48* 
16 48* 
16/49* 
TO 43* 
16/49* 
16/48* 


CYBERDRiVE DM166D 
PIONEER DVD-116S 
PIONEER DVD- 10GS 
PIONEER DVD-A06SW 

Star iVart’Bdi;iop 

BENG DVP-164B.A 
.ASUS DVD-E616 
LG DRD-8160 
LITEON LTD-163 
NEC VD-58008 
TOSHIBA SD-M1612 


89,- 


B9,- 

109 r 


B5,- 


REMOVABLE 


IOMEGA 

Zip 100 
Zip 100 
Zip 100 NG 
Zip 100 NG Kit 
rntL 2 medsa 

Zip 250 bulk 
Zip 250 IHraifiowe-rrdl 
Zip 250 retail 
Zip 250 Mobility Kit 
inef. 3 metfift 


AT 

SCSI 

USB 

USB 


1 Q0 MG 
100 MB 
100 MB 
100 ME 


AT 2SQMB 
USB J5PMG 
para 25DMG 
LlSa 250 MB 


99.- 

109- 


199,- 

179,- 

219,- 


Diversen 

intern extern 

NEC Zip 

AT 100 MB 59,- 

Floppy drives inre^n extern 

ADVANCE 

NEC 

SAMSUNG 

SONY 

TEAC 

USB 1.44 MR 69 r 

Flqppy 1,44 MR 19,- 

Floppy 144MB 19,- 

Floppv 1,44 MR 19,- 
Flop uv 1,44 MB 19,- 

10 

MULTIMEDIA 

iGeluidskaarten 

CREATIVE 

type € 


DVD-ROM SCSI 

bulk 

retail 

10/40* PIONEER DVD-305S 
10/40x PIONEER OVD-U05S 

155,- 

169- 

DVD+RW ATAPI 


€ 

RICOH MP5120AtKiik 

PHILIPS DVDRW20BX ^ 

2/ Bk 
2/ 8x 

. 479- 
499,- 

DVD-Player 


€ 

CYBER HOME AD-L 528 zwart 


159.- 

-DRIVES 


intem 
boxed 
+ 10,- 

1 Streamers 

DAT 

intern 

extern 

HPCI537A SCSI DD53 

HP C56B5 UW 0DS4 

699,- 

999,- 

849,- 

1.2T9,- 

ADR-ONSTREAM 

intern 

ftxlwm 

Df30 troll AT WGB 

ADR50 retail U2W 5OG0 

USB3Q retail AT ^0 GS 

319,- 

589- 

459,- 

1 Media 

Type 


€ 


Zip FUJI 
Zip FUJI 
DAT-tape 
DAT-tape 
DAT-tape 
DAT-tape 
DAT-remigii 


DDS1 
10053 
DD53 
D0S4 
igmqstupc 


tOQ MB 1/ID per^L 19,- 
2S0MB 1/10 per 5L 19,- 
4 QB 1/10 ft? st, 3 r - 
SGB l/!0fxrit. 7,- 
24 GB 1/5 per St 15,- 
40 Gfi 1/5 per st 25,- 


SB 120 2-speaker bulk 
SB 4. : DiqRai retail 
SB Live! Prayer 5,1 bulk 
SB Audigv Player bulk 
SB Auiiiqy Player re-Taii 
SB Audiqy Plalinum rcte' i 
SB Auoigy Platinum eX retail 
SB Extigy retail 

TERRATEC 

Soundsystem SixPack 5.1-1- 
Soundsystem 512i 
Soundsystem DMX Xfirc 
Soundsv&tcm DMX 6fire LT 
Snundsy^cm DMX Gfirc24/96 
SpundsysU-m B/YX24/96 

Diversen 

HERCULES Game Tl^eatre XP 
SAFEWAY Soundcard 4. 1 
SAFEWAY Soundcard 5.1 
VIDEGLUGIC Sonic Vortex 2 retail 


22 .- 

39.- 

45,- 

89,- 

125,- 

249,- 

309,- 

189,- 


Webcams 


LOGITECH 

QuickCam Web 
ClickSmart 310 
ClickSmart 510 

PHILIPS 

ToUcarri XS 
IcUcam Pro 
ToUcam Pro3D 

CREATIVE aonsl-jitirm 

PC-Cam 300 ___ USB 


aonsldtmg 

050 

use 

m. 

pansluitinfl 

05B 

USB 

USB 


Diversen geheugsn 

CREATIVE DAP Jukebox ‘ :oGB hd 
i RLLCOM MP3 Beatmanil CD-MP3 

MEDIENCO^Uay Silver CQ-MP 3 

TERRATEC plioriu PreAmp Studio 
thy '>jdt !^'s dfiri-r^en op PC _ 


499,- 

129,- 

69,- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW. 


,B to B 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibefe instelting, snelle levertijden en scherpe prijzen, Jevert ALTERNATE u kwaMteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PC's gaat, wij staan klaar om oak uw project tot een succes te maken, 
INTERESSE? EEN INFORMATiESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTELD - DE V01GENDE DAG 
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besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 




COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


IDE HARDDISKS 


inlem boxed voor 
U-100 / U-133 boxed 

+ 15,* +10.- 


IBM IC35L060VA 

61,4 GB 


8 ms, 2.048 KB cache, 
7.200 RPM, 
noise reduction 


€ 145,- 



SEAGATE 


GB 

ms/coche/RPM 

€ 

ST340810A 

u-too 

40,8 

9 / 2.048 / 5.400 

99,- 

ST340016A 

U-too 

40,8 

9/2.048 / 7200 

119,- 

ST360020A 

U-too 

60,0 

10/2.048/ S.400 

129.- 

ST360021A 

U-100 

60,0 

9/2048 / 7200 

15V 

ST380020A 

U-100 

80,0 

10 / 2.048 / £400 

18 V 

ST380021A 

u-too 

80,0 

9 / 2048 / 7200 

205,- 

CONNER 


GB 

ms/coche/RPM 

€ 

Cl 210 

U-66 

10,2 

9/ 512 / 5.400 

85,- 

ES3220 

ES3230 

U-66 

20,4 

9/2.048/ 5400 

99.- 

U-66 

30,0 

9/2.048/ 5.400 

109,- 

ES3240 

UW 

40,0 

9/2048/ 5.400 

129,- 


IBM 


GB 

ms/coche/RPM 

€ 

OSLO-KiVA 

U-100 

41,1 

8 / 2.048 / 7.200 

119,- 

IC35L060VA 

U-100 

61,4 

8/2 048/ 7 200 

145.- 

IC35L080VA 

U-100 

80,0 

8/2.048/ 7 200 

179,- 

IC35L120VA 

u-too 120,0 

8/204B/ 7,200 

319 

wd| 


GB 

ms/coche/RPM 

€ 


IBM 


GB ms/coche/RPM 


DS0A-21080 12.6 

IC25N010 
IC25N020 
IC25N030 
IC25N040CS 
IC25TOGOCS 




1,0 13/ 96/ 4,009 

10,0 12/ 512 / 4700 
20,0 12 / 2.048 / 4.200 
30,0 12 / 7048 / 4 200 
40.0 12/2.048/ 4.200 
60,0 12 / 2.048 / 5 400 


49,- 

119,- 

139,- 

189,- 

249.- 

599,- 


WD200EB 

WD200BB 

WD200BB retail 

WD400EB 

WD400BB 

WD400BB retail 

WD600AB 

W0600BB 

WDGOOBB retail 

WD800BB 

WD800BB retail 

W01000BB 

WD1000JB 

WD1200BB 

WD1200JB 


u-ioo 20,0 
u-ioo 20,0 
u-wo 20,0 
u-ioo 40,0 
u-ioo 40,0 
u-ioo 40.0 
u-ioo 60,0 
u-ioo 60,0 
u-ioo 60,0 
u-ioo 80,0 
u-ioo 80.0 
u-ioo 100.0 
u-ioo 100,0 
U-ioo 100,0 
U-too 120,0 


12/2.048/ 5.400 
9/2 048 / 7 200 
9/2.048/ 7-200 
12/2048/ 7.200 
9/2.048 / 7.200 
9/204B/ 7.200 
9 / 2.048 / 5400 
9 / 2.048 / 7 200 
9 / 2.048 / 7,200 
9 / 2.048 / 7.200 
9 / 2.048 / 7200 
9 / 2.048 / 7 700 
9/8.192/ 7200 
9/2.048/ 7.200 
9/8.192/ 7200 


95,- 

99,- 

115,- 

105,- 

115,- 

135,- 

129- 

155,- 

159,- 

185,- 

199,- 

249,- 

289,- 

269,- 

309.- 


TOSHIBA 


GB ms/coche/RPM 


MK2018GAP i>.6 
MK3017GAP 9.6 
MK4018GAS 9,s 


20,0 13/2048/ 4200 
30,1 13 / 2.048 / 4700 
40,0 12/2.048/ 4200 


145,- 

189,- 

299,- 


Compact Drives 


IBM 


MB ms/coche/RPM 


DMDM-10340 ICF HI 340 15/ 128/ 4.500 
DSCM-10512 |Cf III 512 15/ 128 / 4 500 
DSCM-nOOO (Cflll 1.000 12/ 128/3600 


205,- 

305,- 

369,- 


MAXTOR 


GB ms/coche/RPM 


2B020H1 

4D040H2 

4K060H3 

4D080H4 

6L020JI 

6L040J2 

6L060J3 

6L080J4 

4G120J6 

4G160i8 

4G16QJ8 retail 


U-ioo 20,4 
U-too 40,0 
u-ioo 60,0 
u-iw 80,0 
U-133 20,0 
u-133 40,0 
u-i:i3 60,0 
U-133 80,0 
U.U3120,0 
U-133 160.0 
u-i3i 160,0 


12 / 2048 / 5400 
12/2.048 / 5400 
12 / 2.048 / 5400 
12 / 2.048 / 5.400 
8 / 2.048 / 7200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7200 
8 / 2.048 / 5.400 
12 / 2.048 / 5400 
12 / 2 048 / 540G 


99.- 

129,- 

149.- 

109,- 

115,- 

155,- 

175,- 

259,- 

349,- 

399,- 


QUANTUM Atlas V 

9,1 GB, U-160 SCSI 


6 ms, 4.096 KB cache, 
7.200 RPM 


99,- 


storage & ACCESSOIRES 


Storage-Kasten 

FlEXI-LINE lx 
FLEX1 -LINE lx 
LLITE-T0WER 2x 
ELITE-TOWER 4x 
ELITE-TOWER 8x 


(UJSCSI 


I x CD-ROM 
3.5* 

5.25* 

525* 

5.25* 

5.25* 


Type 

FL EXI-UNE lx 5,25* 

Wisselframes & Koeiers 


Type 


FLEXI-UNE lx 
FLEXI-UNE lx 
ELITE-TOWER 2x 
ELITE-TOWER 4x 
ELITE-TOWER 8x 


HD-wisselframe + ventilator 
HO wissdframe PRO + ventilator 
HD wisselframe PRO ♦ ventilator 
HD vmseftrame PRO ♦ ventilator 
HD Koeler 

PAPST HD wisselframe ♦ 2 ventilatoren 
PAPST* - " 


u-ioo 

LM33 

SCSI 

U160 


PAPST frontkacier «■ 2 ventilatoren 


USB-accessoires 

ADVANCE USB-Link 


Type 

USB lx 5,25* 79 

USB 2.0 lx 5,25* 99 

FLEXI-UNE lx 525- 

ADVANCE iFIRE Cornbo voor FireWire en US8 
voor 2,5*-haiddi5kS 


USB FireWire 


SITECOM fireWire-hub 5-poorts 
SITECOM Combo voor Fi/eW 'f en USB 


SITECOM USB-xaart 2-poorts PCI 
SITECOM USB 2.0-hub 
SITECOM USB naar Fast IrDA 
PCI-card 2x USB 
USB-hub 5-poorts 
USB-hub 8-poorts 


AUr SCSI-harddisks n t n Irvrrtwa r in een exteme case voor « 100,- (SCSI en UW| cn € 135,- (U2W en U160). 

Voor € 100,- extra krijgl u ook elke IDE hiirddnk of elkc ATAPI-CD/DVD-drive in een externe US8-ease. direct aan te 
sluiten op de IJSB-poort. Voor € 135,- knjgt u het zclfde voor FtreWirr 


Allc prijzen in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW. 


9 SCSI HARDDISKS 


intern boxed ♦ 10. 




intern boxed +40,- 


SEAGATE 


GB 

ST43400N 15.25") 2,9 

ST410800N (575*1 9,0 


ms/coche/RPM 


10/ 512/ 5.400 

11/ 1.024 / 5.400 



ADVANCE 29133 

U-133 controller 


PCI, 133 MB/s, 
kit incl. kabel en 
software 



65,- 


| U 1 60-SCSI 


intern boxed +40, I 

IBM 

GB 

ms/coche/RPM 

€ 

DPSS-309170 

IC35L018 

IC35L036 

IC35L036 

IC35L018 

9.1 

18,3 

36,7 

36,7 

18,3 

7 1 4 096 / 7.200 

4 / 4.096/15.000 

5 / 4.096 / 10.000 

4 / 4.096/ 15.000 

5 / 4.096 / 10.000 

119,- 

399- 

476,- 

699,- 

289,- 

QUANTUM 

GB 

ms/coche/RPM 

€ 

Atlas 5CA 

Atlas V 

Atlas 10K III 

Atlas 10K III 

Atlas 10K III 

9.1 

9.1 
18,4 
36,0 
73,0 

6/ 4.096/ 7200 

6 / 4 096 / 7200 

4 / 8-192 / 10000 
4/ 8192/IOlOOO 

4 1 8.192/10000 

79,- 

99,- 

299,- 

579- 

1.049- 

SEAGATE 

GB 

ms/coche/RPM 

€ 

ST318406LW 

ST318452LW 

ST336706LW 

ST373405LW 

i, ,4 

18.4 
36,7 

73.4 

5/ 4.096/ 10.000 
6/ R192/ 15.000 

5 / 4.096 / 10.000 
5/ 4.096/ 10.000 

299,- 

479,- 

509,- 

1.129,- 


controllers 


Kit; inch hondleiding, kabel(s) 
en software. 


ADVANCE 


29100 
29133 
2941 U 
294! UW 
2931 U2W 
29161 U 
2994 
2992 
USB 2.0 
USB 2.0 
USB 2.0 


type 

U-100 
U-133 
U-SCSI 
UW 
U2W 
UI60 
FireWire 
FireWire 
■ 

USB 2 0 Cardbus 
USB2D/FW PCI 


single 

kit 

PROMISE 

type 

single 

kit 

PO 

49,- : 

SuperTrack SX6000 U -100 

PC 

459,- 

PCI 

65,- 1 

Ultra 133TX2 

U-133 

PCI 69,- 


PO 

59,- 1 

Ultra 133TX2 

U-133 

PO 

79,- 

PO 

105.- 1 

F35tTrak133TX2 

U-133 

PCI 149,- 

169,- 

PCI 

PCI 

149,- 

229,- 

DYNALINK 

type 

sirtgle 

kit 

PCI 

§9.- 1 

IEEE-1394PB 

FlrcWuc 

PCI 

39,- 

Bus 

PCI 

99,- | 

49,- 

IEEE-1394C 

FlieW'ic 

PCMCIA 

65,- 


ADAPTEC 


1200-A IRAIDI 

2400-A (RAiDI 

2904 CD 

2930U 

19160 

29160 

39160 

2100$ (RAID) 

32005 (RAID) 

FireConnect 4300 

1430 

3100LP 

1420 

DuoConnect 


type 

U-100 

U-100 

SCSI 

U-SCSI 

U160 

U1G0 

U160 

U160 

U160 

FreWirc 

FireWire 

USB2.0 

USB20 


single 


PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PD 209,- 
PCi 289,- 
PD 349,- 
PCI 
PD 
PO 
PCMCIA 
PCI 
PCMCIA 


USB20/FW PCI 


129,- 

479,- 

49,- 

129,- 

309,- 

399,- 

449.- 

599,- 

939,- 

99,- 

119,- 

89,- 

119,- 

149,- 


TOPLINE Amicus 3600 

Notebook 

Pentium® 1 III 800 MHz, 


12,1" TFT, 64 MB, 10 GB, 
24x CD-ROM, 

56K modem, 

Windows ME 


inch gratis las 


DAWICONTROL 


single 


kH 


DC-2974 
DC-2975U 


SCSI 

U-SCSI 


€ 1.079,- 


NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


[Notebooks 

1 

ASUS 

1 €| 


TOPLINE 


LB400L 1.789,- 

PrnTium III 1,0 GHz. 14,rTFT. 128 MB, 20 G8. DVD-ROM 
B1 DVD 2.299,- 

Pfcntium HI 1,0 GHz, 15,0* TF7. 256 MB, 20 OB. DVD-ROM 

B1 RW 2.399,- 

ftntium III 1.0 GHz, 15.0' TFT, 256 MB, 20 GB. CD-RW 

81 Combo 2.569,- 

fVrvtijm HI 1,0 GHz. 15.CT TFT, 256 MB, 20 GB. CD-RW*DVD 


Amicus 3600 

Pentium III BOO MHz, 12,1* TFT. 64 MB. 10 G6 


SONY 


Vaio FX601 1.739.- 

D-j’on-M 1,1 GHz, 14.1* TFT, 256 MB. 20 GB, CD-RW+DVD 
Vaio FXG05 2.469,- 

Atmon XPM <500., 1MT TFT. 256 MB. 30 G8, CD-RW*DVD 


1 Organizers 

COMPAQ 

geheugen 

gewicht 

€ 

IPAQ H3760 
tPAQ H3850 
iPAQ H3870 B'uetooth 

■ : MB 

64 MB 

64 MB 

130a 
210 g 
210 g 

659,- 

749,- 

889,- 

PALM 

geheugen 

gewicht 

€ 

Palm m105 

Palm m!25 

MB 
ft MB 

UOg 
130 q 

189,- 

305,- 

Diversen 

geheugen 

gewicht 

€ 

SONY i E 


1 !■: ^ 

449,- 

• ' \ 

, ^ 


n. 


Vanaf nu bij ALTERNATE een extra lange standaardgarantie! 

Sinds kort verplicht nieuwe regelgeving van de Europese Commissie hardwarefabrikanten binnen de Europese Unie 
minimaal twee jaar garantie te verlenen. Om haar klanten hiervan direct te laten profiteren, heeft ALTERNATE 
besloten deze garantie door te geven aan de eindgebruiker. Met terugwerkende kracht vanaf 1 januari 2002 geldt 
voor alle bij ALTERNATE gekochte producten dan ook een standaard bring-in-garantie van twee jaar. 

VANAF NU STANDAARD MAAR LIEFST TWEE JAAR GARANTIE 



GEIEVERD! 
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Nieuws 


Soft-/hardware 


MS Office met huuroprie ook voor webdiensten 


OLEP-disploys op weg noar de consument 


Microsoft onderzoekt of het 
de volgende Office-versie ook 
op huurbasis kan aanbieden. 
Een uitgelekl intern concept 
schetst onder andere een per- 
soonlijke portal, die met de 
look-and-feel van de MSN- 
website basis office-functies en 
web services aanbiedl, bijvoor- 
beeld voor agendabeheer of ge- 
bruikerstrainingen, Naast deze 


A Is her aan ATI Technolo¬ 
gies en NVidia Ugt kunnen 
pc-gebruikers in de nabije toc- 
komsl videofilms op hun pc 
bekijken in een zeer hoge reso- 
lutie. Dit is heL gevolg van on- 
dersteuning van de beide fabri- 
kanten van nieuwe Windows 
Media-technologieen in hun 
toekomstige grafische chips. 

Dankzij technologische ver- 
beteringen op het gebied van 
compressie en kwaliteit in Win¬ 
dows Media, bekend onder de 
codenaam 'Corona 1 , wordt het 
mogelijk om de verwerking van 
videobee]den ook in hardware 
uit te voeren. Zo neeml de be- 
lasting van de pc-processor af 
en kan de gebruiker via de pc 
videofilms bekijken in HDTV- 
resolutie (1920 x 1080 pixels), 
zes maal zo hoog als de resolu- 
tie die momenteel bij dvd-Fdms 
wordt gebruikt. 

De nieuwe Windows Media 
Audio en Video-codecs van Mi- 


webdiensten. waar in elk gcval 
een abonnemcnt voor nodig is, 
stelt het concept een huur- 
model voor dat ook bedoeld is 
voor de Office-toepassingen. 
Wie in dit gevai zijn aborme- 
ment voor de basisfuncties heeft 
latcn verlopen, zou met dezc 
Office-opvolger zijn teksten al- 
leen nog maar kunnen bekijken 
en uitprinten. 


crosoft — die zorgen voor het 
comprimeren en decomprime- 
ren van geluid en video - be vat¬ 
ic n een aim Lai heiangrijke ver- 
beteringen. De Windows Media 
Audio Professional-codec is de 
eerste die het mogelijk maakt 
om via het web 6-kanaals ge¬ 
luid met een zeer hoge kwaliteit 
af te luistcrcn. 

De nieuwe Windows Media 
Video-codec zou 20 procent ef- 
flcienter zijn bij het weergeven 
van video i n een zeer hoge kwa¬ 
lked, bij een best and sgrootte 
die de hdfl is van de huidige 
dvd-films* Dil betekent dal ook 
de kwaliteii van muziek en 
films die via het web worden 
beluisterd en bekeken, aanzien- 
lijk beter kan worden. 

De uiteindelijke versie van 
Windows Media ’Corona 1 wordt 
aan het eind van dit jaar ver- 
wachk Meer informatie is te 
vinden op www.roicrosoft.com/ 
windowsmedia 


Philips is oniangs begonncn 
met het verschepen van grotere 
hoeveelheden van zijn 

PolyLED-modules, een op 
poiymeren gebaseerde 'Organic 
Light-Emitting Diode' (OLED) 
display technologic. Volgens het 
persbericht van Philips is de 
eersle klam voor de modules 
een leidende fabrikant van klei- 
ne elektronische consumenten- 
apparatuur en zullen de Poly- 
LED-modules worden inge- 
bouwd in eonsumentenproduc- 
ten, onder andere mobiele 
telefoons, die later dit jaar op de 
markt komen, 

De door Philips ontwikkelde 
mojioc h ro me pas s i ve-matr i x 
PolyLED-modules zijn gelntro- 

Internef telefoon tovenaar 

Distributeur Has tec stuurde 
ons een nieuwe loepassing voor 
intemeiteiefonie: de Inter¬ 

ne tPhone Wizard van Ac don tec. 
Met dit kastje kun je via je ge- 
wone analoge telefoon over het 
internet naar gewone telefoons 
bellen en gebekl worden. De fa- 
brikani claimt hiermee aan 
mensen met een breed band in¬ 
ternet verbinding een volwaar- 
dig alternatief te kunnen bieden 
voor de vaste telefoon lijn, En 
inderdaad. vooropgesteld dat je 
Label- of A DSL-provider in de 
hieht blijfl, kun je bellen met 
dezelfde kwaliteit als de vaste 
telefoon lijn. 

Hoe werkt het? Jc shut de In- 
ternetPh one Wizard via de mce- 
gelcverdc usb-kabel aan op je 
pc, installeerl de meegeleverde 
hardware drivers en je gaat naar 
de website van de serviceprovi- 
der, in ons gevai Pilmo. Daar- 
vandaan download je twee klei- 
ne programmes voor de Inter- 
nctPhonc en de Internet Phone- 
Wizard, Na installatie en hel 
invullen van je login en wacht- 
woord kun je bellen, Het pakket 
komt met een gratis belte- 
goed van € 10. Voor 
het vervolg zul je 
een abonnement 
bij bijvoorbeeld 
Pilmo moeten af- 
sluiten, die aange- 
sloten is op het 
VOIP-platform 
van Rits tele.com. 

De eenmalige aan 


dueeerd in juni 2001 en bestaan 
uit een sede 'emissive polymer- 
based thin films’, opgesioten 
tussen een tran spar ante anode 
en een metalen kathode. Poly- 
LED-tcchnologic is geschikt 
voor kleine tot middelgrote dis¬ 
plays met grote helderheid en 
contrast, grote kijkhoek en hoge 
schakelsnelheden bij een laag 
stroomverhmik. Bovendien heb- 
ben deze PolyLED-displays 
gecn backlight nodig, zodat ze 
erg dun en licht kunnen zijn. 

De monochrome en ook de 
multi-color and full-color Poly- 
LED-prototypes zullen ook ge- 
showed worden op het Sympo¬ 
sium for Information Display 
(SID) in Boston, in dc tweede 
helft van mei dit jaar. 


sluitkosten bij Pilmo zijn circa 
€ 16,95 en het abonnement 
voor Pilmo Gold is € 8,45 per 
maand. Daar komt nog de prijs 
van de lnternetPhoneWizard bij, 
€ 89 (inclusief BTW en € 10 
beltcgocd). De gesprekskosten 
bed r a gen dan voor Pilmo Gold 
nog geen 3 eurocent per minuut 
voor gesprekken htnnen Neder¬ 
land en naar Duitsland en 4 eu- 
rocejit naar 20 andere l an den. 
Elk gesprek kent een starttarief 
van 3 eurocent. De systeemei- 
sen zijn: Windows 98 of hoger 
en internet verbinding. 

Volgens Pilmo vormen net- 
werken en firewalls een moge- 
lijk probleem: 11 Bellen vanuit 
een netwerk of van achter een 
firewall is na enige aanpassin- 
gen mogelijk. Gebeld worden in 
een netwerk of achter een fire¬ 
wall leidt in veei gevai I en tot 
problemen 1 '. Let wel: Windows 
XP heeft een ingcbouwde firewall. 

Meer informatie: 
www.internetphonewizard.nl; 
www.hastec.nl en 
www. pilmo. nL 





You can store your 


documents online so that 
they are available to you 
whenever you need them, 
from any PC connected to 
the Internet. You can even 
securely share your 


rinrnmentc with nthore 



Video in zeer hoge resolutie 
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iiyama I Super Slim 




AS4637UT 


18,1" In Plain Switching TFT 
Active Matrix 

• Max. resolutie I 1280x1024 

Inkijkhoek I Hor./vert.: 1707170° 

Helderheid I 240cd/m- 
• Contrast verhouding I 300:1 
• Signaal ingang I 2x DV: -t s-Video 
• Extra I USB-luii: 4 uitgangen 


Een ultraplatte monitor met een groot beeldschermoppervlak! iiyama maakt het mogelijk met de AS4637UT. De 18-inch LCD 
monitor met zijn roterende functie heeft een geweldig scherpe weergave en is bijzonder geschikt voor grafische vormgeving, 
CAD/CAN en DTR Door het 90' draaibare scherm kunnen teksten en beelden ook zonder probleem ’staand 1 worden weer- 
gegeven. De AS4637UT kan meer dan 85 mm in hoogte versteld worden om de beste ergonomie mogelijk te maken. 


www.iiyama.nl I tel. 020 - 446 04 04 


livama 


quality I value I support 








Nieuws Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen, Patrick Smits 

Onder Processoren 

Geld en goud 

Overal veranderen de namen, of het nu om processors of 
leirfinggevende medewerkers goat, Deze veranderlngen 
zijn voor de IT-wereld de normaalste zaak van de 
wereld, net als de gevechten om marictaandeel tussen 
Intel en AMD, 


Megaron, Forteon, Multeon, 
Van ton - het lijkt inmiddels een 
vaststaand feit dat ook de 
komen de H am me r-proces s ors 
van AMD op -on eindigen, net 
als de toppers Athlon en Duron. 
Er zijn bovendien voldoende 
van deze merkxtamen bij het 
Amerikaanse paten tbureau gere- 
gistreerd om AMD een hele 
poos van processornamen le 
voorzien. De eerste van deze 
namen is al gekozen voor de 
SledgeHammer - deze zal 
Opteron gaan heten. 

In elk geval is de Athlon-XY 
met coden aarn Thoroughbred 
nog bed odd als 32-bits proces¬ 
sor. Prototypes van de processor 
werden a I in april uitgeleverd 
aan de moederbordfabrikanlen. 
zodat de introductie waarschijn- 
lijk niei lang meer op zich zal 
laten wachten. Of AMD deze 32 
bit brede Iijn later met de Barton 
zal voortzetten, moet nog blij- 
ken. Het is waarschijnlijker dat 
de serie zal worden vervangen 
door de H a m mer- proce s sors. 
Voor de gebruiker is dat niet 
edit een nadeel, want ook deze 
64-bits processors zouden met 
de bekende 32 bits applieaties 
sneller kunnen werken dan de 
voorlopers - en dal kun je niet 
van de 64-bit-processors van de 
concurrentie zeggen. 

Productie 

Concurrent Intel moet op een 
grocicnd aantal Iron ten slag 
leveren met AMD. AMD had de 
kleine chipdesigner Alchemy 
nog maar net overgen omen of 
de door de alelii misten, waarori¬ 
der vier vroegere StrongARM- 
designers van DEC, gebrouwde 
processors werden al geprodu- 
ceerd onder de naam van AMD. 
De AuII00 is cehter niet zo 
maar een processor; het is een 
complete 'system on a chip 1 , net 


als de coneurrerende producten 
van Intel, de PXA210 en PXA 
250. De AullO heeft naast 
de kem een geheugen- en 
LCD-interfacc, controllers voor 
10/100MB it Ethernet, USB, drie 
UARTs (voor asynchrone serie- 
le eommunicatte), J 2 S (seriee! 
busontwerp voor digitale audio 
etc.), PCMCIA, SST etc. Het 
ps e u d os tati sc h e proc es s oron t- 
werp kan tot nul Hz ’werken 1 , de 
snelste versie van AMD loopt 
op 500 MHz en verbruikt bij 
deze kloksnelheid slechts 0.5 
watt, Bij 400 MHz (de maxima¬ 
le kloksnelheid van de Intel- 
concurrentie) daalt dit naar maar 
liefst 0,25 watt. Zo kan de 
Alchemy-chip de X Sc ale-pro¬ 
cessors van Intel qua mobiliteit 
zeker aan. 

Maar Intel heefi nog meer 
tegenvallers te ver werken. Net 
als AMD in Dresden, wil Intel 
in Frankfurt/O. een Europese 
chipfabriek oprichten. Aange- 
zicn hiervoor ook publieke mid- 
dele n moeten worden gebruikt - 
zo’n chipfabriek biedt talrijke 
werkplekken en economische 
voordelen voor Jiet gebied waar 
ze is gevesligd - werden de 
plannen aan de Europese Com- 
missie ter goedkeuring voorge- 
legd. Maar terwijJ de discussie 


er bij AMD vooral over ging of 
de publieke middelen niet meer 
waren dan dat wai de Europese 
wetgeving hiervoor toestaat, 
plaatste de Europese Commissie 
grotere vraagtekens bij de plan¬ 
nen van Intel: eind april citeerdc 
een dagblad uit een schriftelijke 
aanmaning dal de bouwplannen 
in verschillende opzichten de 
Europese Milieuwet zouden 
overtrade n. Nadat een hour een 
klacht had Ingcdicnd, bevestig- 
de Brussel dat het project een 
richtlijn zou schenden. die dc 
gevaren bij ongelukken met 
gevaarlijke stoffen zou helpen 
beperken (Seveso-IT-richtlijn). 

eXPertsysteem? 

Maar dit was nog niet het 
einde van hel sleehtc nieuws 
voor Intel. ledereen was eigen- 
lijk in de verondcrstelling dat de 
ontwikkeling van 'Windows XP 
for Hammer processors' nog niet 
al te ver was gevorderd. Toch 
lekte eind april een 'interne 1 e- 
mail naar buiten, waarin David 
Cutler, de belangrijkste are hi tee t 
van Windows NT, onder de tile I 
'A day in History 1 berichue over 
7 februarL Op deze datum 
kwam volgens de e-mail het eer¬ 
ste systeem met een prototype 
van de Hammer bij Microsofts 
AMD 64 Bit Working Group 
binnen. Rond 3 uur in dc namid- 
dag arriveerde de hardware, en 
twee uur later zou de 64-bit 
Windows-XP-versie al geboot 
zijn. In de e-mail drukte Cutler 
ook zijn verbazing uit over de 
unbelievable’ stabiliteit van dit 
eerste prototype van de Ham¬ 
mer, 

De mail vermeldde in de CC 
niet alleen de AMD 64 Bit Wor¬ 
king Group, maar ook expliciet 
de specialisten voor besturings- 
sysleemen compilers bij Micro¬ 
soft, 

Deze Micro- 
soft-mail bleef 
echter niet binnen 
Microsoft: behal- 
ve Gates, Ballmer 
en Allchin werd 
ze ook verzonden 
aan de leidingge- 
vende ontwikke- 
laars bij AMD, 
Fred Weber en 
Wayne Meretsky. 

Dit gerucht 
werd officieel op 
woensdag 24 
april. Er werd 
weliswaar niet 


expliciet over Windows XP 
gesproken, ma:ir in hel alge- 
meen over serverversies van 
Windows. Zo konden de aan- 
deelhouders heel gerust de ver- 
gadering op 25 april binnen 
gaan. Met deze vergadermg 
ging de baas van AMD, Jerry 
Sanders, met pensioen en gaf hij 
de leu gels over aan Hector Ruiz. 
Een leuk afscheidseadeau voor 
hern van Bill Gates & Co, 

Fusie-recicloren 

Maar niet alle naar buiten 
komen de communicatie is even 
prettig voor de deelnemers. Een 
in de Amerikaanse pers gepubli- 
ceerde bandopname zorgde voor 
behoorlijk wat opschudding. 
Deze opname was van het ant- 
woordapparaat van de financiele 
baas van HP, Bob Wayman, en 
werd ingesproken door Cariy 
Fiorina, de Capitana van de 
geplande fusie van HP en Com¬ 
paq. In deze opname werd Way- 
man gevraagd om bij twee 
be langrij ke grootaandeelho u - 
ders van HP te lobby en: bij 
Deutsche Bank en Northern 
Trust. Deze pubJieatie zorgde er 
dan ook voor dat beurstoezicht- 
houder SEC zich met de fusie 
ging bemoeien. Men probeerde 
uit te vinden of en welke p bij- 
zondere maatregelen 1 HP moge- 
lijk had getroffen om deze twee 
in vest eerders voor de fusie te 
winnen. Maar ook HP is op 
zoek, namelijk naar het lek dat 
de opname naar buiten heeft 
gebracht. 

De achtergrond voor de 
opschudding zil hem in hel fell 
dat de fusie van Compaq en FTP 
nogal omstreden was en Waiter 
Hewlett, mede-oprichter van 
HP. een duidelijke tegenstander 
van de fusie is, Het tellen van de 
circa 630.000.000 stemmen 
duurde een maand - geruehten 
beweerden dal de stemmen uit 
Florida drie keer geteld werden, 
Tegen het eind zag het resultant 
er dan ook even krap uit: 837,9 
miljocn stemmen voor en 792,6 
miljoen stemmen tegen een 
fusie. Hel resultant kan echter 
nog niet als eindresuitaat wor¬ 
den beschouwd, omdat Walter 
Hewlett en de sdchting William 
R. Hewlett Revocable Trust een 
klacht tegen HP hebben inge- 
diend met het nitgelckte bericht 
als reden. Deutsche Bank had in 
haar eenlje al 17 miljoen stem- 
men voor de fusie uitgebracht, 

dt 
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Met de stream besparende 'Internet Edge Pro¬ 
cessor 1 Au 1100 von Alchemy wil AMD nu de 
marlct voor mobiel internet en pda’s opporren. 
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hp bu siness inkjet 2600dm 

• vier gescheiden cartridges 

• twee papierladen voor 400 vd 

• aufomatische duplexmodule 

• interne netwerkkaort 

• de complete A3+ netwerkprinter 

€ 2 *0 9 9 'f ” end. BTW 


Geen twijfel magelijk: met sen beetle kleur maakt een presentatie 
direct veel meer i rid rule Moor len koste van wat? Betekent het dat 
de rest van hot kanloor veel longer op afdrukken moet wachten? 
Brengt het de efficiency van uw hele netwerk in gevaar? 

Dat zou best eens kunnen als uw printer minder krachtig is 
dan de nieuwe HP-kleurenprinters, HP Business Inkjets zijn 
speciaal onlworpen voor grote hoeveelheden zakelijke afdrukken. 
Ze bieden u een efficientere manier om uw kleuren afdrukken te 
beheren via geavanceerde netwerktools als een Embedded Web 
Server of HP WebJetAdmin. HP Business Inkjets zijn voorzEen van 
een krachfige processor, zodat ze zelf kunnen 'denken', zander 
uw servers, PC's en het foele netwerk nadelaos onder druk te 
zetten. Bovendten zijn ze verbazend snel, volledig compotibel met 
uw andere HP-printers en ongeevenaard betrouwbaar - zoals u 
verwacht van HP als nummer een op het gebied van printers, 

Voor meer informatie over de HP Business 
Inkjets, bel 020-547 6666 of go naor www,hp*nl 
en kijk onder producten. 


Nu een betere manier om 
uw werk meer kleur te geven. 


hp business inkjet 2280 m 

* vier gescheiden cartridges 

* twee invagrladsn voor 250 vel 
■ interna netwerkkaart 

* pcl5 &n Postscript 

* de complete netwerkprinter 


1 . 049 ,- 


exd. BTW 


hp business inkjet 2230 

* vier gescheiden cartridges 

* led'display vergemakkelijkt 
installable 

* invoerlade voor 250 vel 

* print supersmel 


469 ,- 


(SXC B W 








Nleuws 


Onderioek 


Dr. Wolfgang Stieler 

Kwantum- 

geheimen 

Kwantumcryptografie nu commercieel 
beschikbaar 

De firrria id Quanfique uit Geneve biedt wereldwijd de 
eersfe commercieel bescKilcbare Icwantumcryptografische 
apporaten oam 



Kwantumcryptografie kan in 
thcorie een absoluut veilige 
overdracht van gelid me sleutels 
garanderen. Bike poging om 
kwantumcryptografische com- 
municatie af te luisteren veran- 
dert de communieatie, waardoor 
de spion automat isch ontmas- 
kerd wordt, Sinds het principe 
begin jaren BO - over een afstand 
van ongeveer 30 centimeter - 
voor het eersi in de praktijk werd 
gedemonstreerd, hebben heel 
wat onderzoeksgroepen steeds 
beter uitgewerkle expert mentele 
systemen gepresenteerd en met 


behulp van k wan tunic ryptog ra¬ 
ti e steeds groterc afstanden 
overbrugd [1], Tot dusver bleef 
deze vorm van absoluut veilige 
communieatie echter voorbe- 
houden aan ingewikkelde expe- 
rimenten in laboratoria. 

De veiligbeid van de methode 
is gebaseerd op een merkwaardi- 
ge eigenschap van kwantumme- 
chanische systemen. Een meting 

- in dit geval de meting van de 
polarisatieriehiing van een foton 

- beinvloedt het object en legt 
daarmee zijn toe stand vast. A Is 
een spion op de overdrachtsroute 


Van Geneve naar 
Lausanne: de tech¬ 
nic! van id Quantl- 
que hebben over 
een afstand van 67 
km een Icwantum- 
c ryptog raf is che 
sleutel over- 
gedragen, 

zo'n meting doet door de overge- 
dragen fotonen af te luisteren, 
vemietigt hij daarmee informatie, 
Wetenschappers van de 
'Group of Applied Optics' (www, 
gapopt iq ue. u nige. c h/defau 11 asp) 
vau de Universiteit van Geneve 
richtten zes maanden gelcden 
een spin-off bedrijf op dat nu als 
eerste bedrijf commercieel 
besehikbare apparaten aan biedt. 
De 'Quantum Key Distributor 1 
stuurt gepolariseerde fotonen 
door een glasvezel met maxi- 
maal ongeveer 1000 bit per 
scconde. De lengte van de glas- 
vezel is beperkt lot ongeveer 60 
kilometer. Het prototype van het 
systeem dat bijvoorbeeld 
gebruikt kan worden voor het 
uitwisseien van de sleutels bij 
een one-time pad, kost ongeveer 
100.000 euro. Een k wan turn me- 
chanische toevalsgenerator is al 
voor ongeveer 5000 euro te krijgen. 

id Quamique moest voor dit 
doe! echter heel wat technische 
problemen oplossen — zo veran- 
dert bijvoorbeeld de voor de 


communieatie gebruikte glasve¬ 
zel de polarisatie van het foton. 
Bovendien mag er werkelijk tel- 
kens maar een enkel foton per 
bit worden o verge dragen — dit is 
nodig omdat een potentiele 
spion anders de overdrachtsroute 
zou kunnen afluisteren om dan 
van een hele groep gepolariseer¬ 
de fotonen een aantal 'af te tak- 
ken' en de rest ongestoord te 
laten passeren. Het id-Quantf 
que-systeem gebruikt afgezwak- 
te laserpulsen, zodat in het sta- 
tistische gemiddelde op ticn 
impulsen per overgedragen bit 
werkelijk maar 66n enkel foton 
wordt overgedragen. Ook het 
aantonen van afzonderiijke foto- 
nen is techniscb gezien zeker 
geen gemakkelijk opgave, (psm) 

Literatuur 

[1] Nicolas Gisin, Gregoire Ribor- 
dy, Wolfgang Title 1 and Hugo 
Zbinden, Quantum cryptogra¬ 
phy, Reviews of Modem Phy¬ 
sics, I januari 2002, Vol 74, 
p. 145 


Zelfhelende kunststof voor computerprintploten Drieditnensionaal optisch geheugen 


Een printplaat met fijne 
scheurtjes die vanzelf weer 
dichtgaan voordat de schakel- 
kringen op het board bcschadigd 
rakeu, zou in de toekomst wel 
eens heel gewoon kunnen wor¬ 
den, Fred Wudl en zijn onder- 
zoeksgroep van het Exotic 
Materials Institute van de Uni¬ 
versity of CaJifomie in Los 
Angeles hebben een nicuw 
materiaal gevonden dat zichzelf 
steeds opnteuw kan berstellen. 

Zijn resultaten beschreef hij 
in het wetenschappelijke tijd- 
schrift Science van 1 maart. 

Wudl veranderde hiervoorde 
zogenaamde Diels-Alder-reactie 
tussen twee organische molecu- 
len {een furaan en een maleimi- 
de), die normaal gesproken 
langc polymeerketens vormen. 

Deze reactie is reversibd: als 
de kunststof wordt verhil, ver- 
breken de verhindingen en 
reageren bij afkoeling weer 
opnieuw met dkaar. 


Wudl slaagde erin om reage- 
rende clusters van de oorspron- 
kelijke subst antics te v in den die 
zich dricdimenstonaal lot een 
stabieie transparante kunststof 
verbinden. 

Bij een scheur laten alleen 
deze verb in d ingen los zonder 
dat de moteculen zelf worden 
bcschadigd. 

In de test hoefde men alleen 
maar de aan dkaar gevoegde 
fragmenien tot 120 graden Cel¬ 
sius te verhitten om de breuk 
weer te dichten. 

Omdat het niet lukte de stuk- 
ken exact samcn te voegen, was 
de slabiiiteit echter 40 procent 
minder dan voor de breuk. 

Bij printplaten zou dit pro- 
bleem op een elegante mamer 
omzeild kunnen worden: door 
ze regelmatig te verhitten en 
weer af te koelen zouden haar- 
scheurtjes lang voordat ze een 
breuk zouden kunnen veroorza- 
ken weer gesloten worden. 
(psm) 


Glas dat met samarium 
(atoomnuminer 62) werd gedo- 
ieerd kan mogelijk als geheugen 
met een capacked van een tera¬ 
bit per kubieke centimeter wor¬ 
den gebruikt. Japanse onderzoe- 
kers hebben bet principiele 
werken van dit type geheugen 
gedemonstreerd en beschreven 
in het vakblad Applied Physics 
Letters [lj. 

Jianrong Qiu en zijn colleges 
doteerden het glas met saniari- 
um-ionen. In de focus van een 
argon-ionen-laser verandert het 
metaal van oxidatietoestand. 
Die veranderde toestand kan ver- 
volgens met een andere - zwak- 
kere- laserstraal dankzij fotolu- 
minescentie uitgelezen worden. 

Fotoluminescentie is een hele 
gevoelige methode voor het 
karakteriseren van defecten en 
vreemde atomen in halfgelcider- 
materialen. Hierbij wordt het 
meetobject door een laserstraal 
in een geactiveerde toestand 
gebracht, De gegenereerde 
lad i ngsdrage rs recomb i nere n 
dan waarbij licht wordt uitge- 


zonden. Dit luminescentielicht 
wordt geanalyseerd aan de hand 
van de spectralc samenstelling 
en intensiteit. Aan de hand van 
het luminescentiespecimm kunnen 
Snr + en Sm 3+ van elkaar worden 
onderscheiden. Met behulp van 
een continue, sterkere argon- 
ion cn-lasers tr aid kan hel ops lag- 
punt weer worden gewist. 

De afzonderiijke opslagpun- 
ten hebben volgens Qiu een dia¬ 
meter van ongeveer 200 nano¬ 
meter, zijn bij kamertemperaturen 
stabiel en kunnen in theorie met 
een afstand van 150 nanometer 
in het materiaal worden 
geplaatst - lenminste als de 
laser zo nauwkeurig zou kunnen 
worden aangestuurd. (psm) 

Literatuur 

[1] Three-dimensional optical 
memory with rewritable and 
ultrahigh density using the 
valence-state change of sama¬ 
rium ions, K, Miura, Jianrong 
Qiu, S. Fuji warn, S. Saka- 
guchi, K. Hirao, APL, vol 80, 
1 april 2002, p. 2263 
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Politiek 


Nieuws 


Politieke 

Agenda 


Europees Parlement 
beslist over verkeers- 
gegevens en spam 

Naar verwachting stemt het 
Europees parlement op 30 mci 
over de privacy-richllijn voor 
elektronische communicatie, De 
richtlijn be vat twee hete hangij- 
zers* Allereerst be vat de richtlijn 
regels voor de ops lag van ver- 
keers gegevens. 

V erkeer sgeg e v ens zijn de 
adresgegevens van communica- 
tie, Bij telefonie zijn dat de tele- 
foonnu miners die gebeld wor¬ 
den, bij mobiele telefonie 
koinen daar ook de local iegege- 
vens bij. In het geval van inter¬ 
net zijn verkeersgegevens nog 
veel uitgebreider en weet eigen- 
Itjk niemand preeies wat nu wel 
en met onder de definitie vak. 

De header van een e-mail* 
berichl wordt als verkeersgege- 
ven beschouwd maar daar valt 
dan ook het onderwerp onder 
waar eigenlijk een samenvatting 
van de inhoud in staat. 

Ook URL’s zijn verkeersge¬ 
gevens. Poliliediensten in Euro- 
pa willen graag dat alie ver- 
keersgegevens van alie 
gebmikers van telefonie, GSM 
en internet worden bewaard 
zodat er tijdens een onderzoek 
als het ware terug in de tijd kan 
worden gekeken. De op slag van 
verkeersgegevens geklt dus uit- 
drukkelijk ook voor wie niet 
verdacht wordt van een misdrijf. 

De ministers van de EU-lan- 
den willen graag aan de wen sen 
van de politic tegemoet komen. 
De Commissie Vrijheden en 
Rechten van de burger. Justitie 
en Binnenlandse Zaken (LIRE) 
van het Europees parlement wil 
daarentegen dat bij de ops lag 
van verkeersgegevens het Euro¬ 
pees Verdrag voor de Rechten 
van de Mens wordt nageleefd* 
Dat betekent dat inbreuk op de 
privacy, zoals de opslag van 
verkeersgegevc n s. proport i oneel 
moet zijn. Het opslaan van de 
gegevens van alie gebruikers is 
dan niet toegestaan, aileen de 
gegevens van specifieke ver- 


dachten mogen worden 
bewaard. Het tweede onderwerp 
in de richtlijn is spam. De Com¬ 
missie LIBE wil op Lin voor fax 
en SMS-spam en opt-out voor e- 
maik Met de voorgestelde opt- 
out regeling voor email spam 
lijkt er geen einde tc komen aan 
dc grote stream van spam die 
immers niet afkomstig is van 
grote bedrijven met een opt-out 
sysleem maar vooral van sehirn- 
mige eenmanszaakjes. 

Agenda Europesc be hand e- 
ling privacy-richtlijn: http:// 
w wwdb.europarl .eu.int/oei 1/oeil 
_ Vie w D NL *Procedu re 
V iew?lang=2&procid=4483 

Aanpossingswet richtlijn 
inzake elektronische 
hartdel bepleit opt-out 

De regering heeft een wets¬ 
voorstel ingediend dat de Euro- 
pese E-commerce richtlijn in de 
Nederlandse wetgeving ver- 
werkt. Op 18 april jl. is het 
wetsvoorstel besproken in de 
vaste commissie voor Justitie in 
de Tweede Kamer. Het is opval- 
lend dal de Nederlandse rege¬ 
ring een opt-out systeem voor 
e-mail spam lijkt voor te staan. 
Een van de aanpassingen luidt: 
'De dlenstverlener van de infor¬ 
mal iemaatschappij in wiens 
opdrachl ongevraagde commer- 
ciele communicatie per elektro¬ 
nische post wordt verspreid, 
neemt dc nodige maatrcgclen 
opdal degeite die zich heeft 
ingeschreven in een daartoe 
bestemd register geen eommer- 
ciele communicatie ontvangt.' 

Nieuwe website 
minisferie van Justitie 

De vernieuwde website van 
het mmisterie van Justitie be vat 
een handzaam overzicht van alie 
wetgeving in voorbercidmg. In 
het overzicht (hclaas aileen in 
Microsoft Word) staat ook in 
welke fase van behandeling de 
wetgeving zich bevindt. Ook 


Scientology en de aan- 
sprakelijkheid van pro¬ 
viders 

Op 13 juni doet het Hof 
Den Haag uitspraak in het 
appel in de bode m procedu re 
van Scientology tegen Karin 
Spaink, XS4ALL en nog 15 
intemetproviders. Zowel in het 
kort geding van 1996 a Is lij- 
dens de bode in procedu re in 
1999 kreeg Spaink het gelijk 
aan haar zijde; de citaten op 
haar homepage uit de leerstuk- 
ken van Scientology maakten 
geen inbreuk op die auteurs- 
rechten van deze sekie, De 
Rechtbank stelde wel vast dat 
providers aansprakehjk zijn 
voor omechtmatig of inbreuk- 
rnakend matcriaal van him 
abonnees, als zij niet on mid- 
del Iijk ingrijpen na een kennis- 
geving. De exacte formulering 
is inm 1 ddeIs standaard-j uris- 
pnidemie geworden; een ken- 
riisgeviug waaraan in redelijk- 
heid niet vail te twijfelen r . In 
de Memorie van ToeEchting 
bij het concept-wetsvoorstel 
ter implementatie van de Euro¬ 
pe se Richtlijn voor E-commer- 
ce wordt deze mime definitie 
aangescherpt tot ’ o nmi s ken - 
baar omechtmatig’. Door de 
vai van het kabinet is het de 
vraag of dit wetsvoorstel nog 
voor 13 juni wordt behandeld 
in de Tweede Kamer. 


wordt er voor enkele wetten een 
dossier bijgehouden en is het 
mogelijk otn suggesties in te 
zenden aan de hand van een 
door het ministerie opgeslelde 
vragenlijsl. Zo zijn er voor deze 
rubriek vier relevante wetten te 
vinden in de sec tie privaatrecht: 

Wetsvoorstel uitvoering richt¬ 
lijn elektronische handtekening 
(27.743); Stand: nota naar 
aanleiding van verslag Tweede 
Kamer, Wetsvoorstel uitvoering 
richtlijn electronic commerce / 
elektronische handel (28197); 
Stand: verslag Tweede Kamer. 
Wetsvoorstel uitvoering richtlijn 
autcursrccht in dc informal ie¬ 
maatschappij; Stand: bij Raad 
van State. Wetsvoorstel goed- 
keuring en aanpassing WIPO- 
verdragen auteursrecht in de 
i nfor mat i e m aat sc h appij: Stand: 
in voorbcrciding EU-overleg. 

HUp ://ww wj usti t ie.nl/themas/ 
wetgeving/wetgeving_in_voor 
hereiding/ 


Hyperlinks en NAW- 
gegevens 

Het vonnis van 1999 is 
vooral beroemd geworden 
door de stelling dal providers 
ook aansprakeUjkheid dragen 
voor hyperlinks naar (beweer- 
delijk) onrcchtmatige of 
i ub re u k m akende materi al e n. 
Recente arresten van de Hoge 
Raad hebben voor grote ver- 
warring gezorgd over het 
begrip hyperlink; gaat het om 
een feitelijke inbedding van 
andcrmans informatie in dc 
eigen website, of is een hyper¬ 
link niet meerdan een handige 
afkorting van het zoekpad, 
zoals een naam in het geheu- 
gen van een mobieltje naar een 
nummer leidt? 

Tenslottc moot het Hof zich 
in deze historische zaak bui- 
gen over een fundamenteel 
p ri vac y- d i 1 emma, M oet een 
provider na een kennisgeving 
ook automatisch de naam- 
adres-woonplaats gegevens 
van een a bon nee ver-strekken, 
zoals de Rechtbank in 1999 
stelde, of wegen de gehei ro¬ 
ll o li d i n gs bel ang e n z waard e r? 
Hoe wel het vonnis niet uit- 
voerbaar bij voorraad is ver- 
klaard, kloppen talloze partij- 
en sinds die tijd aan bij 
providers om op die gronden 
gegevens te verstrekkem 


Bescherming tegen 
groofschatig afluisteren 

Minister de Vries van Bin- 
ncnlandse Zaken heeft een brief 
gestuurd naar de 'Fweede Kamer 
over de bescherming die de 
Nederlandse overheid kan bie- 
den tegen grootschalig afluiste¬ 
ren van telecommunicatie, De 
brief is een vervolg op dc 
berichtgeving over Echelon. Dc 
brief somt een aantal maatrege- 
len op die Nederland neemt om 
de beschikbaarheid en toepas¬ 
sing van cryptografie te bevor- 
deren, De brief vermijdt echter 
tc vcrwijzcn naai T bet plan van 
dc Nederlandse overheid om 
key escrow te verpEchten voor 
TTPs, De minister speelt hier 
duidelijk geen open kaarL 

Kamerstuk 27591 nr. 4 

De agenda wordt bijgehou¬ 
den door Sjoera Nos (xs4all) en 
Maurice Wesseling (Bits of 
Freedom) 
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Waarom een Jewel Notebook ? 

Het gebruik van computers beperkt zich met tanger tot thuis of op het werk. Ook onderweg kan tegenwoordig gewerkt worden. Notebooks hebben 
echter de vervetende naam altijd achter te (open op hef gabled van snelheid en extra functionaliteit. Jewel Notebooks bewijzen echter dat dit een 
beeld van hef verleden is. Wtj bieden een complete Ijn notebooks, van ultra portable tot desktop vervanger, waarin iedereen een geschikt model kan 
vinden. U kunt by onze dealers de notebook voltedig naar wens inrichten en samenstellen* Bovendien kan dit tegen scherpe prijzen en aantrekkelijke 
garantievoorwaarden en met een goede service* 

Service, garantie en kwaliteit 

In Jewel Notebook worden uitsluitend kwaliteitsonderdelen gebruikt Standaard komen onze notebooks met 1 jaar carry-in garantie. U kunt garantie 
eventuee! uitbreiden tot pickup & return, dit houdt in dat uw notebook bij u wordt opgehaald en na reparatie weer bij u wordt thuisbezorgd. U kunt via 
onze website altrjd de nieuwste drivers voor uw notebook down leaden. Zo heeft u altijd beschikking over de meest actuefe en snefste drivers. 




saffier 
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AMDS 


JEWEL SAFFIER 1400 

M” XGA TFT (Resolutie 1024x768) 
1GHz Pentium III (256kb cache) 
128Mb Geheugen 
20Gb Harddisk 
TV-Out 
24x CDROM 
1.44Mb Floppydrive 
10/1 ODm bit LAN 
56k Modem 


JEWEL SAFFIER 1 500 

14* XGA TFT (Resolutie 1024x768) 

S3 Savage 4 VGA 
:: 1.2GHz AMD Athlon 4 (35W) of 

LGGHz AMD Athlon 4 (25W) naar keuze 
(Maximaal 1.7 GHz) 


B :: Draagcas 

- - 


€ 1324 

6 1575 ind. BTW 


J 


128Mb Geheugen 
20Gb Harddisk 
TV-out & Rrewire 
24x CDROM 
1.44 Mb Floppydrive 
10/10Dmbit LAN 
56k Modem 
Draagtas 


AMDZI 


Athlon 


€ 1344 

€ 159-9 incl. BTW 


JEWEL BRILLIANT 2750 JEWEL TOPAZ 9000 


11 14" of 15" XGA TFT (Resolutie 1024x768) 
:: lGHz Pentium 01 (256kb cache) 

;; 128Mb Gefieugen 
:: 20Gb Harddisk 
:: TV-out 
:: 24x CDROM 
:: 1.44Mb Hoppydiive 
:: 10/100mbit LAN 
:: 56k Modem 
:: Draagtas 

14" : € 1427 15": €1595 


€ 1699 incl. STW 


€ 1899 jnd. BTW 


Top*? 


11 ^- 1 — 


\. 


12* XGA TFT (Resolutie 1024x768) 

Mobile Pentium III 1.0GHz 

192Mb Geheugen 

20Gb Harddisk 

Firewire 

24x CDROM 

10/100mbit LAN 

56k Modem 

Ultra Thin (25 mm) 

Magnesium behuizing 
Gewicht Slechts l,9Kg ^ J 

€ 1427 

§ 1699 ind. BTW 


Meerprijzen 




□ Intel Pentium m 1,2GHz (1400/2700/2750)........€ 170 

O Intel Pentium 4 Processoren (4000)........ Bel 

□ AMD Processoren (1500) .......,*.,..„.*......Bel 

Harde schijven : 

□ 30Gb ipv 20Gb harddisk..„............€ 99 

Geheugen : 

□ 256Mb ipv 128Mb geheugen PC133 (1400, 1500, 2750 r 8000)....€ 59 

□ 384Mb ipv 128Mb geheugen PC133 (1400, 1500, 2750, 8000).....€ 118 

□ 512Mb ipv 128Mb geheugen PQ33 (1400, 1500, 3000).,.*.*......**„€ 177 

□ 256Mb ipv 128Mb DDR Geheugen (4000 serie).*.***...**.......€ 99 

□ 512Mb ipv 128Mb DDR Geheugen (4000 serie)...........€ 299 

DVP/CP Rewr i t er: 


©Bluetooth 


O DVD £8x24x) ipv, CDROM.......*.99 

□ CDRW/CDROM (8x4x24x) ipv. CDROM........€ 135 

□ Combo CDRW/DVD/CD (8x8x8x24x) rpv CDROM......***....€219 

flccesspires: 


□ Extra LI-ION accu (1400/2700).............,.........„.€ 129 

□ Extra U-ION accu (2750/3000/9000).*.*.*..,*.....€ 159 

□ Car adapter...................€69 

□ Externe Ftappydrive (8000/9000) .........€ 69 

Software : 

□ MS Windows XP Home Edition NL of UK...........€ 129 

□ MS Office XP Small Business ........€249 


□ 1 jaar pick up and return ipv. 1 jaar carry in*.. € 38 

□ 3 jaar cany in ipv. 1 jaar cany In...,. ,„....€ 115 

□ 3 jaar pick up and return ipv. 1 jaar carry in....*. .*....**.*..*..,€ 162 


JEWEL BLUESTICK 

bluetooth USB 

:: Si impel draadloos com municeren via 

Bluetooth zander duur basisstation! 

:: USB aansiuiting 

:: Geschikt voor notebooks en desktop PC's 
:: Indusief (engeistalige) software 
:: Grootte : slechts 8 cm, lang ! 

€75 

€ S9 incl. BTW 
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JEWEL MOBILE 

Harddisk 2.5” 

:: USB, USB 2.0 of PCMCIA Aansiuiting 
: r Makkefijk mee te nemen 
:: Onder andere te gebruiken voor 
backups, het overzetten van grate 
hoeveelheden data en als extra opslag 
voor onderweg. 

:: Standaard ondersteund in 
Windows Me, 2000 en XR 

USB : € 66 E 79 Incl. BTW 

USB 2.0 € 87 € 103 md. bto 

€83 E 99 Incl. BTW 

Prijzen exclustef harddisk. 


PCMCIA 



Genoemde prijzen zijn adviesprijzen en tenzij anders aangegeven exdusief BTW en onder voorbehoud. Afbeeldingen kunnen afwijken 
van de werketijkheid. Al]e vermelde merken zijn handelsmerken of geregistreerde handelsmerken van hun eigenaars. 
Verzendkosten binnen Nederland vanaf € 15,- Zie voor dealers de rechterpagina. 

Distributeur Jewel International : 

Telefoon : 020-4071047 Fax : 020-4071048 Email : info@jeweinotebooks.nf Internet: www.jewelnotebooks.nl 






























































































Zie voor de Foto van tiet deftnitieve model onze website. 
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11"" XGA (1024x768) 

Intel Pentium 4 1.6GHz (Maximaal 2.4GHz) 

128Mb DDR Geheugen 

20Gb Harddisk 

32Mb (max.) Videokaart 

24x CDROM 

TV-out 

1.44Mb Floppydrive 

Zie voor meer specificaties onze website. 
Verwacht in mei 


V&Jts, 072-512770Q 
Vobi& f 036-5300390 


vohrs, ms+wmn 

City Systems, 055-5767427 
Compute rland. 02&-4430D70 
vobis, m-wmm 


14 " : € 1512 

€ 1799 incl. BTW 


15" XGA (1024x768) of SXGA (1400x1050) 

Intel Pentium 4 1.6GHz (Maximaal 2.4GHz) 

128Mb DDR Geheugen 

20Gb Harddisk 

32Mb (max.) Videokaart 

1 op 1 cd's branden met CD & CDRW 

tegelijk (optioneel) 

24x CDROM 

14 " : € 1554 

€ 1849 incl. BTW 


56k Modem 
Draagtas 


Wm, 0S13-653652 
Vobis, 0^5600.5.13 


eiE Computers, 0174-614561 


MET MOBILE PENTIUM 4 PROCESSOR 

14" XGA (1024x768) 

Intel Mobile Pentium 4 1.6GHz 
128Mb DDR Geheugen 
20Gb Harddisk 
32Mb (max.) Videokaart 
24x CDROM 
TV-out & Firewire 
1.44Mb Floppydrive 

Zie voor meer specificaties onze website. 
Verwacht in de tweede helft van mei 


COMPUTERLAND 


de NO-NGN SENSE comPEj terwinfcel 


PLC 


luivmrnirx 


Zie voor de foto van 


definitEeve model onze website. 


14 " : € 1680 

€ 1999 incl. BTW 










































+CD 


Inhoud 



c't +CD 06 

Thema: Systeemuitbreidingen 


Klein maar dapper! Deze uitdrukking is wel van 
toepassing op de thema-software van deze +CD, De 
meeste programma r s zijn immers niet groter dan een 
paar honderd KB, maar ze schromen niet om (link in te 
grijpen op de bediening van je systeem. Met de thema- 
software kun je je bureaublad een ander gezicht geven, 
je startmenu aanpassen, je (context)menu'5 uitbreiden, 
de cache van de horde schijf optimaliseren en nog veel 
meer leuke dingen. 


recente versies van Winamp, 
Zone Alarm, Acrobat Reader en 
de release candidate 1 van de 
browser Mozilla* Ook vind je 
versie 1.2,3 (Nederlandstalig!) 
van liet open source beeldbe- 
werkingsprogramma The Gimp 
op de +CD. 

Besproken software 

Natuuriijk hebben we weer 
geprobeerd om zoveel mogelijk 
programmas die in het folad a an 
bod komen op de +CD te zetten. 
Her merendeel wordt i ngeno¬ 
me n door de muzieksoftware bij 
het artikel "House wit da 


mouse" op pagina 116. Hier 
hebben we demo’s van zeven 
programma’s, die sluk voor stuk 
de moeite van het uitproberen 
waard zijn. Verder hebben we 
WebDraw, de GIFT Package, 
Team sound en ICS Configura¬ 
tion verzamekl 

Thema: 

Systeemuitbreidingen 

Op deze +CD staan veel klei- 
ne programmars die je systeem 
slimmer maken, functies aan 
menu's toevoegen, de desktop 
aan pas sen, het opst alien en 
afsluiten versnellem etc. Er zit 
voor iedereen wel een h an dig 
programmaatje hij - naast Win- 
do ws-geb mi kers komen ook 
liefhebbers van EPOC, Macin¬ 
tosh en Palm OS aan hun tickken. 

Bij de "Desktop-tools" vind 
je software om je bureaublad 
aan te passen, Denk bijvoor- 
beeld aan alternative calcula¬ 
tors, nieuwe startmenu's, virtu- 
e 1c b u re a u b 1 aden, klembord- 
uilbreidingcn en tcnslotte de 
meest opmerkelijke toepassing 
van allemaal: de Psion als kom- 
pas! 

Bij de "Task Managers" staan 
handige dingen als het automa- 
tisch laten opstarten en afsluiten 
van programma's, een informa- 
tie-overzicht van alle lopende 
programma's en diverse aanpas- 
singen in het startmenu. 

Onder dc 'Menu-tools 1 ' wor- 
den vijf uilbreidingcn van (con- 
lex t) menu’s voorgesteld, bij- 
voorbeeld voor het sneller 
kunnen bewerken van plaatjes. 


Veel iezers geven ons tips 
voor program ma's die at eens op 
de +CD hebben gestaan. Dat is 
niet erg, het bevestigt alleen 
maar dal we de juistc program- 
ma's op cd hebben gezet! Toch 
widen we nog even de gelegen- 
held aan grijpen om de software - 
zoekfunctie onder de aandacht 
brengen. Je kunt deze vinden als 
je op "c't Archief' klikt. Boven- 
aan in het linker velister zie je 
de zoekfunctie. Bij elke nieuwe 
+CD wordt hij geactualiseerd. 
Als je een term intikt geeft de 
zoekfunctie alle treffers voor 
alle uitgebrachte +CD's, Zowel 
de tiaam als de beschrijving van 
de pro gramma's wordt door- 
zochl op de zockterm. 


Volledige versies op 
deze +CD 

Nad at we de vorige keer 
C++Builder konden aanbieden 
aan onze Iezers, is het ditmaal 
de beurt aan JBuilder versie 6 
(Personal Edition). Hierniee kan 
je snel en efficient Java-appiica- 
ties ontwikkelen, in de Personal 
Edition zit een volledige 
ont wikkel o mge v i ng, inclu si ef 
een mul ti-med iatraming en pro- 
grammeervoorbeelden. V an we- 
ge de ruimte op de cd zit er dit 
keer alleen de documematie 
voor Windows bij, De 57 MB 
documentatie voor de Linux 
versie volgt de volgende keer. 
Verder hebben we de meest 
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InHoud 


+CD 


het uitvoeren van commando’s 
of gewoon om het uiterlijk te 
veranderen, 

Ook staan er cnkdc program- 
ma's waarmee je macro’s kunt 
maken op de +CD, Tenslotte 
vind je onder de overige sys- 
teem-uitbreidingen een bonte 
vcrz a me ] i ng prog ra rn m a's. 

Jc kunt bijvoorbccld de status 
van je batterijen be waken, de 
cache van de harde schijf opii- 
maliseren, tneerdere pagina's op 
I vel papier laten afdrukken* het 
inloggen onder NT versnellen, 
e nzo voorts, e n zovoorts. 

In totaal bestaal de thema- 
software uit maar liefst 51 pro- 
gramma's* 


Systeemuitbreidingen: 

de artikelen 

Uit recente jaargangen van c"t 
hebben we vier artikclen geko- 
zen die be trekking hebben op 
11 Systeemuitbreidingen 1 ’. Je kunt 
ze vinden onder c r t Therna en 
vervolgens onder Artikelen* 

- Laat maar vallen. Prakti- 
sche scripts voor de Windows- 
desktop. 

Window s-scripts vormen een 
handige aanvulling voor je dage- 
lijkse werkzaamheden. Door de 
"drag and drop l, -mogelijkheden 
komen ze in de praktijk ook 
goed van pas: als je de acht pro¬ 
gram maatjes uit dit artikel met 
bestanden en/of mappen f bcko- 
gelt" kun je daar een back-up van 


je belangrijke gegevens mee 
maken, virtuele post-leidingen 
aanleggen, playlists van mp3- 
tjes gen ere re n of een Power¬ 
PC ini:-presen tat ie veranderen in 
ecu screensaver. 

- Sesam, open u! Flexihele 
authentificatie met PAM. 

Vroeger was een eenvoudig 
passwd-bestand voldoende* Nu 
echter iedereen altijd online is, 
er heterogene netwerken zijn en 
nieuwe methodes zoals biome- 
trie opkomen, is een meer flexi- 
be 1 e a u t he n ti fi calic-op 1 os s i ng 
noodzakelijk. Mel behulp van 
Pluggable Authentication Mo¬ 
dules (PAM) kunnen onder 
Linux, Solaris, HP-UX en 
FreeBSD heel gemakkelijk 
speciale aanmcld ingsmethodes 


worden gerealiseerd. Met de 
geschikte PAM-module kun je 
de Unix-gebruikcrs zclfs met 
behulp van een NT-server be- 
heren, 

- Opleiding tot detective. 
Apple Sherlock uithreiden met 
eigen plug-ins. 

Dat het zoeken op liet internet 
met Sherlock sndler en preltiger 
verloopl dan met een web brow¬ 
ser staal buiten kijf, maar de 
zoekmachine van je keuze moet 
dan wei ondersteund worden. 

Hoewel steeds meer expioi- 
tanten hiervoor downloadbare 
plug-ins aanbieden, zit uitgere- 
kend je lievelingssite er niet bij. 
Geen probleem, je maakl zo’n 
plug-in gew r oon zelf. 


Alle software van de +CD op een rij 

Op +CD nr 6 staan 1J 3 pro- 

Educatief 

- ctscreen 1 *2 

- Joliet Volume Access 2.0.3 

gramma’s en 4 thema-artikelen. 

- Van Groot Gewicht 

- ctspd 0.9.2 

- Microsoft Installer 1.1 

Hieronder voigt een overzidit 


- cty2k 1.3 

- MiddleCaps 2,6 

van de inhoud van de +CD. 

Games 

-gwww 1.! 

- MouseTool 3.13 


- Team sound 5*6 

- H2Beneh 2.32 

- ramB unctions l 6*2 


- Toy Trouble 

- setk6 3 

- RegEditX 1.31 


- The Nautilus Experience 

- 3DMark2001 Second Edition 

- SwitchOn Pro 3.20 

Be el cl en grafische tools 


- MB Rtool 1.10 

- SwitchRes 2.5.3 

- The Gimp 1.2*3 NL 

Internet en netwerken 


- USB Overdrive 1.3.7 

- WebDraw 1.0 

- ICS Configuration 1.5 

Sy st eem u it b reidingen 

- X-Master 1.4*1 

- Acrobat Reader 5.0.5 NL 

- Zone Alarm 2.6.362 

- ColorPickcr 1.0 beta I 

- X-Setup 6.1 

- GIFT package 


- Compass 1*11 

- BananaPC 4.2c 


Multimedia 

- Copy Paste 

- Default A pp 1.0.1 

Bestandsbeheer 

- Cubasis VST 

- DataBag ! .3 

- DragThiug 4.2.] 

- FreeZip \ .4.9 

- Live 1.1 

- Drop Drawers 1,5.8 

- Executed! 1*0 

- Mac Binary II 

- Music Maker 7 v 100 

-Just What I Need (JWIN) 

- Launcher m 3*0*5 

- MacGZTP LL3 

- Music Maker 7 startpakket 

2.I0F(bulldl533) 

- Pilot Install 3,4 

- PowerArchiver 2001 6.1 1 

Grand Canyon Slideshow 

- Keyboard Hack 3.2 

- Process Watcher 3.2 

- Stufflt Expander 6.0 

- Music Maker 7 startpakket 

- Parens 1.5 

- RDocEx 1,0 

- UltimateZip 2.6 

hiphop 

-piBeam I.30f 

- Startup Control Panel 2.7 


- Music Maker 7 startpakket 

- PowerPro 3,2 

- Start upMonitor 1.02 

Com mu ni ca ti esof t ware 

rock 

- ShutDownKing v5,00 


- Mozillarc 1 

- Music Studio 7 v 101 

- TextPlus for Palm v3,9 

Them a-artikelen over 

-ICQ 2001b Beta v5*2G Build 

- Music Studio 7 tutorial MIDI 

- TextPlus for Palm - Neder- 

Systeem u i i hr eid i ngen 

#3660 

songs 

landstalige database 

- Laat maar vallen. Praktische 

- Trillian 0.725 

- Orion Pro 2.75 

- TinkerTooI 2.11 

scripts voor de Windows- 

- Download Express 3 .2 

- Reason 1*0*1 

- ToggleMinimize 1.2 

desktop 

- Ad-aware 5.7 Final 

- ReBirth 2.0 

- Virtual Desktop L9.5 

- Sesam, open u! Flexibele 

- Ad-aware 5.7 Final Taalmo- 

-FreeAMP 2,1.1 

- Yankee Clipper III 0.99*8.0 

authentificatie met PAM 

dule NL 

- Winamp 2.80 Full 

- Macro Magic 4.1 

- Opleiding tot detective. Apple 

- Internet Junkbuster Proxy 

- Windows Media Player 7. 1 

- RapidKey 1 .3 

Sherlpck uitbreiden met eigen 

2.0.1 

- XMMS 1*2.7 

- TypeIt4Me 4.8.2 

plug-ins 

- URLBase 4.0.0.300 


- CM Script 1*3.3 

- Turbo voor webservers. 


PDA-software 

- FinderPop 1.9.2 

Dynamische web inhoud via 

De v elo pment -tool s 

- SAMOLET 1.00.010- 

- ImageUtilities CMM l.l 

FastCGI 

- Borland JBuildcr 6 PE 


- Program Menu 2.0 


- KOLYA XML Processor 0.90 

Systeem 

- rjbExtensidm 1.3 

Listings 

release 23-04-02 

- ctbios 1.5 

- BatGauge 2.11 

Ditmaal zijn ergeen listings! 

- BBEdit Lite 6,1.2 

- ctcm L7a 

- CacheSaver 1.0.2 


-CREdit 1.013 

- ctLady 

- FinePrint 4.7 1 

URL-Iijst 

-CVS 1.11. Ipl 

- etmc 1 *0 

- FinePrint handleiding 

Alle URLs nit de artikelen 

- jEdit 4.0 

- ctramtst 5.1 

■ GigaRar L58 

liandig bij elkaar gezet. 
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+CD Enhoud 



- Turbo voor webservers , 
Dynamise he webinhoud via 
FastCGf. 

Als het de Webserver teved 
wordt en hij begint te piepen en 
te steunen, lijkt er niets anders 
op te zitten dan naar de compu- 
terdealer te stappen, Maar in 
plants van dure hardware aan te 
schaffen, kan beter gebruik van 
de best aan de resources ook een 
oplossmg voor de problemen 
zijn. Met FasLCGI geefl een 
wehserver dynamische inhoud 
vele malen sneller weer dan via 
de convenlionefe Common 
Gateway 1 n terfac e (CGI). 

Fun 

Op +CD nummer 6 hebben 
we drie spellen voor je verza- 
meld. Toy Trouble' en 'Van 
Groot Gewicht' zijn volledige 
versies, The Nautilus Experien¬ 
ce' is een spcelbare demo. 

Toy Trouble' verenigt ele- 
menten uit 'Robot Wars' (het tv- 


programma) met een shooter, 
Het spel is gemaakt door stu- 
denten van de Hogeschool voor 
dc Kunsten in Utrecht. In de 
game raecn bestuurbare robol- 
autootjes door een huis en 
besducten ze elkaar met geinige 
dingen zoals pingpongballen en 
cd's, De makers zelf noemen het 
daarom een 'happy beat 'm 
up/s hooter'. 

In de adventure 'The Nautilus 
Experience 1 ontdekl een jonge 
onderzoeker een groot metalen 
voorwerp op de sonar Het blijkt 
de Jegendarische duikboot Nau¬ 
tilus te zijn. die al meer dan een 
eeuw vermist wordt. Hij ver- 
schaft zich locgang tot de boot 
en wordt door de computer aan- 
gezien voor kapitein Nemo, 
maar dat duurt niet Iang,„ Deze 
adventure is gemspireerd door 
het Jules Verne-verhaal "20.000 
mijl onder de zee' 1 . 

Het spel 'Van Groot Gewicht 1 
werd al vermeld op de vortge 



The Nautilus Experience 



Toy Trouble 


+CD, maar nu kunnen we het 
ook echi aanbiedem De onderti- 
tel van 'Van Groot Gewicht' is 
'Oog in oog met vrachtverkeer". 
Door het spelen worden kinde- 
ren attent gemaakt op het gevaar 
van vraduwagens in het ver- 
keen bijvoorheeld vanwege de 
'dode hoek' van de chauffeur. 
Het is bedoeld voor kinderen 
van 10-13 jaar. 

Toolbox 

Zoals je van ons gewend bent 
siaan in de sectie Toolbox een 
aantaJ min of meer on mi share 
programma's zoals Acrobat 
Reader, enkele zippers, surf-uti¬ 
lities, mukimediaspelers, pro- 
grammeer-tools, systeem-uti I i- 
ties en systeemdiagnose-tools, 

Onze eigen testsuite staat ook 
in de Toolbox, De e't Testsuite 
is een verzameling programma's 
die onder andere geschiki zijn 
voor de analyse en optimal isatie 


van je pc, het testen van je prin¬ 
ter, het zoeken naar fouten in 
hardware- of software-instell in¬ 
gen en het meten van de presta- 
ties van je systeem, 

Lezertips 

Lezers zijn van harte uitgeno- 
digd om lips sturen over de 
+CD (bijvoorheeld software die 
we zouden kunnen plaatsen of 
ideeen om de +CD te verbete- 
rcn). Onder de inzenders word! 
cen radiomuis met c't-logo (ter 
waurde van 45 euro) verloot, 

De gelukkige wtnnaar is dit- 
maal geworden; Johannes Rost- 
ma uit Alphen aan den Rijn, 

Blijf ons dus svp voorzien 
van reaches en suggeslies. E- 
mails kun je sturen naar: share¬ 
ware-cd@fnl,nl, 

Veel plezier met deze +CD! 

Het c T t +CD team. Ct 



Van Groot Gewicht 
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Kerkstraat 24 
6291 AC Vaals 
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Optical Storage 
19" Racks 
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Kort voorgesteld 



Grafische kaarten 



Gainwards GeForce4-Ti-kaarten 


Manfred Bertuch 

Pure luxe 


Aan de twee DVl-l-aansluitingen 
van de Ultra/750XP kun je 
Icd's en buismonitoren 
aansluiten. 


Eind maart waren de eerste grafische kaarten met de GeForce4-Ti- 
chip van Nvidia al in de handeL De topmodellen van Galnward lieten 
iets longer op zich wachten, maar deze laten eigenlijk niets te wensen 
meer over. De Ti-chips bieden 3D-power tot je het beu bent en de 
intrusting maakt alle denkbare twee-monitor-constellaties mogelijk en 
ook nog analoge en digitale ingangen voor het opnemen van video's. 


De Ultra/7 OOXp 
lean slechts een led 
digitaal besturen. 


Conclusie 


Gainward gebruikt op de 
Golden Samples' ULtra/750XP 
en Ulira/700XP de grafische 
chips van Nvidia GeForce4 
714600 respeetievelijk GeFor- 
ce4 T14400 met 128 MB DDR- 
DRAM. De grafische chips bie¬ 
den vertex- en pixel-shading en 
ondersleunen alle belangrijke 
fimaies van de spelbibliotheek 
DirectXS. 

Verder beschikken ze over 
twee monitoraansluitingen, die 
bij de Ultra/700XP in de vorm 
van VGA- en DVI-I-aansluiting 
en bij de Ultra/750XP in de 
vorm van twee DVI-I-aanslui- 
tingen zijn geplaatst. Via adap¬ 
ters kun je op beide kaarten 
twee buismonitoren of een buts- 
en een digitale led-monitor aan- 
sluiten. Alleen de Ultra/750XP 
k an tege 1 i j k ert ij d twee 1 cd- 
monitors besturen. Een derdc 
aansluiting voegt de analoge 
videoaansluitingen samen, die 
een kabelverdefer naar telkens 
twee ingangen en twee uitgan- 
gen voor FBAS- en 5-Video- 
signaal opsplitst. Voor video- 
op name en -beworking levert 
Gainward de Wincoder en Win- 
producer van Intervideo. 

De uitrusting van de Ultra/ 
700XP wordt aangevuld met de 
dvd-weergavesoftware van 
Intervideo eji het schietspel 
"Serious Sam 1 . De Ultra/750XP 
wordt geteverd met een FireWi- 
re-kaart (IEEE 1394) en een 
shutter-bril. 

Normaliter belooft Gainward 
voorde "Golden Sample"-model- 
len ook bij hogere kloksnelhe- 
den een stabiele werking, Hier- 
bij vermijdt de producent in alle 
productbeschrijvingen echter de 
concrete opgaven. Je ziet deze 
pas na de installatie van de 



"Expert-tool", die voor de 
UUra/750XP 310 MHz op de 
chip en 333 MHz bij het geheu- 
gen liet zien. Hiermee draait het 
bord ongeveer drie procent 
boven de nominale waardes van 
300/325 MHz. Een veilig 
gebruik wil Gainward hiermee 
met garanderen, het bedrijf 
waarschuwt echter voor moge- 
lijke stabiliteitsproblenien bij 
verhoogdc kloksnelheden, het- 
geen toch nauwelijks nut heeft. 
In de DirectXS-test Aquamark 
levert de verhoogde performan¬ 
ce slechts een frame per seconde 
meer op. We konden de 
Ultra/750XP maximaal met 
325/350 MHz aansturen, het- 
geen de Aquamark die nogal op 
de epu leant met niet eeht 
indrukwekkende twee frames 
per seconde versnelde. 

Bij de Ultra/7OOXP volgt 
Gainward dezelfde strategic en 
biedt een verhoogde performan¬ 
ce van 280/290 MHz aan. Dit is 
een versnelling van rond de vijf 
procent bij het geheugen tegen- 
over de standaardinstelling van 
275/275 MHz. Bij Aquamark 
versnelt de weergave weer met 



Bij de Ultra/75QXP horen een 
FireWire-koarl en een shutter^ 

Ml. 

slechts een frame per seconde. 
We konden de Ultra/7 OOXP 
overklokken tot 310/328 MHz, 
waardoor de Ti4400-chip al 
sneller draaide dan een stan- 
daard-TI4600. Aquamark ver- 
snelde zo met nog eens drie fra¬ 
mes per seconde. Vooral op 
graphics steunende spellen heb- 
ben er blijkbaar meer profijt 
van: Q3A stecg van 57 naar 68 
frames/sec. Gainward benadrukt 
dat ook voor de Ultra/700XP 
een 8-lagen-bord wordt 

gebruikt; dit wordt anders alleen 
maar voor Ti4600-kaarten 
gebruikt. De extra massavlak- 
ken verhogen blijkbaar de over- 
klokkingsmogelij kheden van de 
714400. 


Gainward vraagt in de eigen 
online-shop voor de Ultra/ 
750XP maar liefst 649 euro. We 
vonden hem echter voor vijf tig 
euro minder in een online com- 
puterwinkcl in Nederland. De 
prijs van 600 euro is, gezten de 
uitrusting, heslist gerechtvaar- 
digd. De Ultra/700XP is vol- 
gens het web al voor 430 euro 
verkrijgbaar en biedt een duide- 
lijk betere prijs-Zpreslatiever- 
houding. Als je niet beslist twee 
led-monitoren naast elkaar moet 
aansluiten, zou je daarom voor 
de Ultra/700XP kunnen kiezen. 
Aangezien er een behoorlijk 
tekort aan DirectX 8-spellen 
bestaat moet je de aanschaf van 
een grafische kaart met een 
GeForee4-Tl-chip ook niet 
overhaasten. 

Sommige producenten blij- 
ken toch maar kleine hoeveelhe- 
den te kunnen leveren. Het is 
niet duidelijk of de reden hier- 
voor de chipoogst van Nvidia is 
of problemen bij de kaartpro- 
ductie. De geserveerde houding 
van Gainward over de kloksnel- 
heden duidt erop dat de eerste 
Ti4600-chips al met de stan- 
daardkloksnelheden dicht aan 
het maximum zaten - hetgeen 
meer op een krappe oogst bij de 
chipproductie schijnt te duiden. 


Prestatie in 3D-spellen 

Bftftchmarfc 

i 

Ultra 750/XP 300/325 MHz 

Q3A, 1400 x 1200 Aquamark. 1024 X 768 

b«ei* 

310/333 MHz 
325/350 MHz 

o 

&« 

Ultra 700/XP 275/275 MHz 
280/290 MHz 
310/327 MHz 


Opgaven in Ips. gemthen cp Pentium 4 , 1,9 GHz met 2x anH-oliositig, 

G3A: piles mqximaal Aqgamart: 2A MB 

bovqn: standcKjFdjnifeUmg, midden; verheterde petfotTflance, beneden: max-mod mogelLjb jjnstoftng 
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-WRITER 


AOpen CRW-2440A 

-24/10/40 speed 
-Just Link/Speed 

- IDE interface 

- Writing software 

- Retail 


snelheid 

LiteOn LTR-24102B 24/10/40 
LiteOn LTR- 32122B 32 / 12 40 
Plextor PX-W2410TA 24/10/40 
Pioneer DVR-A03 1/2/4/8/4/24 


ABIT KR7A - RAID 



Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 



EUR | 

119 M 
149 w 
159 
539 


HARDDISK 


MAXTOR D740X 


■6L040J2 

■ 40.0 GB 

* 7.200 rpm 
- 2 MB cache 

■ UDMA/133 


i a-4 5 


Type 

Maxtor D740X 
Maxtor D740X 
IBM 1C 35L040VA40J 
IBM 1C 35L060 60J 



GB cache/rpm/UDMA EUR | 

60.00 2048/7200/133 159"' 
80.00 2048/7200/133 214 « 

* i msm ■“ 


129 91 
159 90 i 


MAINBOARD | MONITOR 


Socket A 
VIA KT266A 
266 Mhz FSB 
4x DDR DiMMS 
UDMA/133 



T 7S 

| 30 

| Type snelheid EUR | 

BTC DVD-D1240BD 12 

Pioneer DVD-106S 16 

Sony DDU1621 16 

LiteOn 16 

!/40x 69” 

i/40x 81 M 

l/40x 89“ 

l/48x 74” 


15" TFT 

- 200 cd/m 

- 0.297mm dot 
* 1024x768 
-31-60kHz 

- 3 jaar garantje 



EUR 


ABIT KR7A, socket A 
ABIT KG7, socket A 

ABIT KG7-RAID, socket A . __ 

ABIT TH7-II RAlb, socket 478 229*° 


ap 

155" 


Type 


EUR 


709 M 

._ iz ISO 90 

19" Sambo 800UDT, 0.26mm. 98 kHz 275" 
17" Noviia Dynaflat mm, kHz 219 m 


■AMD Duron 800 MHz 

- PcChips MB810LMR * 56k modem o.b. 

- 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

■ 128MB SD-Ram PC-133 Infineon 
• 20.0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 

■ 52 Speed CD-Rom AOpen ® Q 

- 3,5" 1,44MB FDD 

■ 16 BitGeluidskaart o.b. 

-10/100 Mbt LAN o.b 
■120 Watt Boxen 
-Midi-Tower ATX 

- Toetsenbord / Muis 



MEERPRUZEN 


Duran 1000 
Duran 1200 
Athlon XP 1000 
Athlon XP 1000 
Athlon XP 1900 
256 MB Ram 


40,0 GB Harddisk 18,- 

60.0 GB Harddisk 40,- 

40,0 GB Harddisk 7200rpTTi 29, 
GeForce » MX. 64 MB 60 ■ 

GeForce 2 GTS. 64 MB 120. 

Windows XF home 135,- 


-AMD Athlon XP 1600+ 

- MSI K7T-PRO 2 - VIA KT266A 

- 64 MB GeForce II MX - 400 / TV-out 

- 256MB DDR-RAM PC-2100 Kingston 

- 20,4 GB / 7.200 rpm Harddisk UDMA/100 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3 L 5" 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

- 600W Subwoofersyseem 

- Midi-Tower ATX 

- MM-Toetsenbord 

- Logitech Scrollmuis 


9« 

-lit 


MEERPRUZEN 


Atihon XP 1700+ 
Athlon XP 1800+ 
Athton XP 1900+ 
Athton XP 2000+ 
512 MB Ram 
DVD lfi/48 


5 ( - 

49,’ 

129.- 

239, 

105.- 

75- 


40,0 GB Harddisk 7Z0O/pm 20, 
60,0 GB Harddisk 7200rpm 55, 
60,0 GB Harddisk 7200rpm 109, 
GsForcs 211.64 MB 35, 

GeForce 3 T200, 64 MB 155, 

WindowsXPJlDine 135 L 


- Intel Pentium 4 1.5 GHz 

- MSI MS-645 Ultra-C mainboard 

- GeForce 11 MX 400, 64MB, TV-out 

- 256MB DDR-RAM f>C-2100 Kingston 

- 20.0 GB Harddisk UDMA/100, 7.200rpm 

- 52 Speed CD-Rom LG n 

- 3,5" 1,44MB FDD 
-16 BitGeluidskaart o,b. 

- Creative SBS35 

- Midi-Tower ATX 

- Cherry Toetsenbord 

- Logitech Optical mouse 




MEERPRIJZEN 


Intel Pentium 4 1,7 Site 
Intel Pentium 4 1,6 GH* 
Intel Pentium 4 2 0GH* 
AhrtTH ll-RAID 
512 MB DDR-fcam 
DVD 1B/40x 


55,’ 
149, 
349,- 
55,- 
105 ■ 
39’ 


40 r 0 GB HarddisX 7200 rpm 20, 
60 r 0 GB Harddisk 7200 rpm 55. 
GeForce 2 71. 64 MB 35, 

GeForce 3, T200. 64 MB 155, 
Big-Tower 35, 

Wfiidmw XP hoTO J3L 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. 

Staat Uw gewenste configuratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 
Kijk ook op onze website voor meer aanbiedingen. 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermelde prijzen zijn inclusief BTW 
Verzending onder rembours door heel Nederland- 
Verzendkosten vanaf € 9,- 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 




























































































































Reportage 


Servers met uithoudingsvermegen 


Vette servers met Intel processors 

Op de otficiele introductie 
von de Xeon-MP-serverpro- 
cessors van Intel volgden 
direct aankondrglngen van 
de 'usual suspects', Naast 
IBM, dat de eSever xSeries 
360 al een tijdje geleden 
aan de pers had 
voorgesteld, brachten ook 
Compaq, Fujltsu-Siemens 
(FSC) en Hewlett-Packard 
(HP) servers met twee tot 
zestien processors uit op 
kloksrtelheden varterend 
van 1,4, 1,5 en 1,6 GHz. 

Unisys rust de nieuwe 
ES7000/200 zelfs met 32 
MP-Xeons uit. 


Per processor* die van 256 
KByte L2-cache en 512 of 1024 
KByte L3-eache 'on die' zijn 
voorzien, verlangt Intel van z’n 
dislributeurs tussen de 1177 en 
3692 dollar - bij een afname van 
1000 stuks. Vergclekcn met an- 
dere serverprocessors als de Al¬ 
pha, Uhra-SPARC en Power 4 
zijn dat zcker geen koopjes. 

De nieuwe chipsets van IBM 
(Summit), Compaq (F8) en Ser¬ 
ve rWorks (GC-HB) voorzien 
Xeon-MP-servers van functies. 


die bij mainframes al sinds 
jaar en dag vanzelfsprekend 
zijn* maar bij "Intel-based J 

servers echter nieuw zijn. * 
Daartoe behoort bijvoor- j 
beeld 'Memory Re- jf 
siliency\ dus de weer- 
baarbeid van het RAM 
tegen bitfouten of het uitvallen 
van complete SDRAMs. De al 
van de Server Wo rks-Penlium- 
Ill-chipsets met vier geheugen- 
kanalen bekende 'ChipkiN'- 
functie kan bij gebruik van 
ECC-modules het uitvallen van 
een complete chip uit redundan- 
ti e- i nfo rm at ie com pe nseren. 

Nieuw is het "Hot-Sparc-con- 
cept\ waarbij cnkele DIMMs als 
reserve inspringen als op an dere 
DIMMs fouten optreden. In prin- 
cipe beheersi de coder de naam 
'Summit' ontwikkelde "Emerpri- 
se-X-architecture'-chipset XA32 
zelfs het verwisselen van een 
geheugenmodule in draaiende 
servers. Daarmee kan echter met 
elk besturingssysteem overweg 
- voor Microsoft® .NET-servers 
is deze functional iteit wel 
gepland. 

Met 'Memory Mirroring’ kan 
de geheugeninhoud van een mo¬ 
dule 1:1 gespiegeld worden naar 
een tweede. Compaqs chipset 
F8, die is ingebouwd in de nieuwe 



Dankzt[ de modulaire opbouw 
van de Primergy T850 van FSC 
kunnen 1-tot 16-weg-servers 
samengesteld worden. 

DL760G2, biedi een soort werk- 
geheugen-RAID-5: de inhoud 
van vier RAM-slots wordt door 
een vijfde gewaarhorgd; als op 
een van de vier modules een 
fout opt reed, kan deze tijdens 
gcbru i k ve r wi s sd d w orden, 
waama de chipset de data aan- 
sluitend recon strueert. 

De vanaf juli leverbare IBM 
eServer xSeries 440 bestaat in 
de basisconfiguratie uit een 4- 
HE-mck-behuizing met een 
module voor een tot vier MP- 
Xcons en tot 16 l-GByte-PC 1600 
gehcugenreepjes. 

De chipset buffert benaderin- 
gen van het RAM via een 32 


MByte groor L4-cache. De 
x440 kan met een andere 4- 
CPU-module tot 8-weg- 
< server met 32 GByte 
geheugen uitgebreid wor¬ 
den en met een tweede 
x440 tot 16-weg-server 
aaneengekoppcld wor- 
den. Het systeem is 
aansluitend weer te 
partitioneren in vier 
fysieke en tot 64 virtuele Win¬ 
dows- of Lmux-servers, 

Fujitsu-Siemens biedt met de 
Primergy TS50 een vrijwd ver- 
gelijkbaar apparaat aan met 
XA32 chipset; deze is te koop 
vanaf 45.000 euro, Je bent iets 
meer dan een vierde van dit 
bedrag kwiji aan de 4-weg-ser- 
ver H450 (stand-alone) met Ser- 
verSet-GC- HE-chipset. De HP 
RC7100 is op een vergelijkbare 
man ter opgebouwd. 

Met de nieuwe chipsets zet 
ook de PCl-X-standaard op ser¬ 
ve rgebied haar opmars verder 
door: alle genoemde producten 
be vat ten meteen meerdere 64- 
bits PCI-X-bussen, waarin kaar- 
ten met een busfrequenlie tot 
133 MHz passen. Dankzij Hot- 
Swap kunnen deze ook tijdens 
het gebruik gewisseld worden of 
zelfs loegevoegd (Hot-Add). 
Dat geldi ook voor de Hot-PIug- 
SCSI-harde schijven en de re- 
dundante netvoedingen. 


Server-appliances 

De rekenprestatie van een 
goedkope desk top-processor is 
voldoende om een klein bedrijf 
uit het MKB te voorzien van een 
centralc mail- en web-toegang 
met firewall alsmede eenvoudi- 
ge bestands- en printerdiensten. 
Maar niet iedereen kan zo'n ser¬ 
ver ook zelf correct en veilig 



De fraol ogende Cobalt Qube 3 
biedt een compleet scald aan 
server-diensten voor een 
schappelijke prljs. 


configureren. Op dat punt komen 
dezogenaamde 'Server Applian¬ 
ces* om de hoek kijken. Dit zijn 
complete computers, die over 
het aigemeen via een web inter¬ 
face bediend moeten worden. In 
het ideale geval kunnen de ser¬ 
vers, dankzij goed gekozen pre¬ 
sets, biunen een paar uur in 
gebruik worden gen omen. De 
inmiddels door Sun opgekochte 
Amerikaanse firm a Cobalt 

levert n u al een paar jaar neven- 
staande elegante blauwe mini¬ 
servers, De Qube 3 is bij Sun 
(hup:// www. s u n, nl/p rod ucte n/ 
hardware/) vanaf 1400 euro te 
koop. Daarvoor krijg je de 
beschikking over twee LAN- 
poorten. Remote-acce ss- Serv ice 
(RAS) over Virtual-Private-Net¬ 
work-verbindingen (VPN), een 
NAT-firewall, DNS- en DHCP- 
server, e-mail- en Webserver en 
bestands- en prmterdeling in het 
netwerk; een 20GByte hard disk 
is ingebouwd. 

De 400 euro duurdere Tins 
Edition" beheerst IPSEC en biedt 


naast een 40 GByte harde schijf 
ook meer RAM en rekenkraeht 
(450 MHz i.p.v. 300 MHz AMD- 
processor). 

Pyramids 'Ben-Hur'-serie is 
e ve nee ns al geruime tijd ver- 
knjgbaar. De 19-inch-slede kan 
inmiddels overweg met DSL- 
intemettoegang of kan meerdere 
ISDN-lijnen bundelen, De 
proxy-server voor het web filtert 
ongewenste inhoud, de mailser- 
ver is geschikt voorde protocol- 
led POP3- en IMAP en kan ook 
op virussen scannen. Ook bet 
versturen van SMS-jes en faxen 
behoort tot de mogelijkheden, 
maar dan ben je minimaal 2900 
euro kwijt. 

Van Toshiba is er de Magnia 
SG20 ISDN met LC-Display en 
Linux als besturingssysteem, dat 
In minder dan 30 minuten* inge- 
richt kan worden. Het apparaat 
is bijzooder compact en weegl 
slechts 5 kg. Via een slot voor 
een WLAN-kaart kan de Mag¬ 
nia SG20 tot Wireless Access 
Point uitgebreid worden. 


Hardware-notes 

Voor Pentium-4-proces- 
sors zijn nieuwe chipsets in 
aantocht. De SiS645DX is 
een snelle versie van de 
S1S645. De SiS648 zou zelfs 
ai DDR4-geheugen onder- 
steunen (dat pas komend jaar 
kfaar zal zijn), De nieuw r e 
Southbridge SiS962 kan 
overweg met USB 2.0, de 
SiS963 met FireWire. De 
Northbridge SiS655 verb in dt 
de Pentium 4 met twee DDR- 
geheugenkanalen voor PC- 
2100- en. PC27O0-DIMMs. 

Ook Via heefl lets verge- 
lijkbaars in gedachten, maar 
zij willen nog geen details 
venaden. Via opent met de 
P4X333, Deze heeft in tlieo- 
rie ondersteuning voor maxi- 
maal 32 GByte geheugen, dat 
is opgebouwd uit IGBit-chips 
- inaar deze zijn niet voor 
eind 2003 vcrkrijgbaar. 
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IS webhosting 



VANAF EEN HALVE EURO PER DAG! 


/ 








IS behoort tot de grootste service provi¬ 
ders van Nederland. Betrouwbaarheid, 
service, kwaliteit en onze lage tarieven 
maken ons de voordeligste service pro¬ 
vider van Nederland. IS host op het 
platform van de toekomst, te weten 


Windows NT. In die vorm zijn we de 
grootste provider van Nederland, Vele 
duizenden bedrijven gingen u al voor. 
Wi] hopen dan ook dat we ook u 
binnenkort mogen begroeten en dienen 
a Is tevreden klant. 


omschrijuin 


Het internet is onmisbaar geworden voor ieder zithzelf respecterend bedrijf. 
inmiddels is ongeveer de helft van het Nederlandse bedrijfsleven voorzien 
van een website onder (eigen) domeinnaam. Voor sommige bedrijven bete- 
kent dit dat er 'slechts' een folder online staat, voor andere bedrijven betreft 
dit zeer complexe oplossingen. IS biedt webhosting oplossmgen voor ieder 
soort bedrijf. Al vanaf een halve Euro per dag bent u 24 uur per dag 
zichtbaar op het Internet. 


— 


_ / 


W IS aclie 



Bent u gemteresseerd in ^en van onze pakketten, dan kunt u contact 
opnemen met onze afdeling Verkoop op teiefoonnummer (0299) 476 185. 
Het is ook mogelijk om informatie via de website van IS aan te vragen. 
Kijkt u hiervoor op www.is.nl/aanvraag. 


IS uw zakeliike service provider 


IS pakketten 


Om het voor u makkelijker te maken 
heeft IS een aantal pakketten samen- 
gesteld, 

INSTAP BASIS MEDIUM PRO 

Eenmalige kosten 


€ 30,- € 30,' €30,- 

€30,- 

Maandelijkse kosten 


€15,- € 25,' €55 f - 

€ 100,- 

Domeinnaamregistratie 


gratis gratis gratis 

gratis 

Contractduur (mnd) 


3 12 12 

12 

Marddiskruimte (MB) 


35 50 75 

100 

Dataverkeer (GB) 


5 10 25 

50 

Aantal e-mailadressen (POP) 


1 5 25 

100 

Onbeperkt aantal e-mail aliassen 

ja ja ja 

ja 

Aantal subdomeinen 


0 2 5 

10 

Scripts 


ja ja ja 

ja 

Databases (max. 5 ODBC kopp.) 

nee ja ja 

ja 

Aantal mailinglists 


0 optie 3 

10 

Real Audio/Video 


nee ja ja 

ja 

Secure server 


nee nee ja 

ja 

Anonymous ftp-server 


nee nee ja 

ja 

Batched SMTP 


nee ja ja 

ja 

IS aanmelden 


nee ja ja 

ja 

Domeirmaamregistratie 


.nl en .be 


€ 24,- per jaar 


.com, .net org, .de, .co.uk 


€ 70,- per 2 jaar 


registratie met 5 mailadressen 

t € 57,- extra per jaar (excl. registratie) 


InterNed Services 
Weberstraat 50 
144S W Purmerend 


tel. (0299) 47 61 85 
fax: (0299)47 62 88 
email: info@is.nl 





IS handelwijze 

Wanneer u een domeinnaam of een totaal webhostingpakket aarwraagt, krijgt u binnen twee 
dagen een uitgebresd in forma tiepakket toegestuurd. Bij dit informatiepakket is de overeen- 
komst direct bijgevoegd Nadat wij de overeenkomst ondertekent van u reiour hebben onl- 
vangen, gaan wij direct de domeinnaam aan vragen. Na een dag of twee zuit u van ons berkht 
ontvangen of de domeinnaam is goedgekeurd. Wanneer u voor een pakket heeft gekozen, 
worden u bij de bevestiging voorde domeinnaam de gegevens voor het up-foaden van uw web¬ 
site toegestuurd. Mocht dit vragen oproepen, dan kunt u aitijd terugvatlen op de gratis help¬ 
desk van IS. 
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Nauwkeurige topper 

Telcstherkenning is al entge tijd een 
standaard onderdeel von de 
bekendste OCR-pragramma's, die 
doarnaast ook de layout van 
gescande documenten kunnen 
vasthouden. FineReader 6.0 
Professional gaat nog een stap 
verder. Het programma kan 
namelijk ook PDF-bestanden 
verwerken. Hiermee kun je 
bijvoorbeeld een PDF-bestond in een 
bewerkbare tekst terugveranderen. 

In verge! ij king mei de vorige versie is 
FineReader onder and ere verbeterd in de 
omgang met gekleurde originelen en bij ori¬ 
ginelen met een laag contrast. Dit leidt vol- 
gens de producent tot een foul percentage 
dat 35 procent lager ligt. In onze korte test 
lieten we het programma los op een op 300 
dpi in gescande inhoudsopgave van een 
bon le vard b la d* Fi n e R e ader tti arkee rde e i rca 
5 procent van de tekst als 'niet betrouwbaar 
herkend’, vooral bij in elkaar overvloeiende 
Letters. AI met al bleef er eehter maar eeti 
enkele font over — en die was te wijten aan 
een beschadigde Letter als gevolg van hel 
verwijderen van de pagina uii het magazine* 

FineReader leest ook de tekst van een 
c’t-pagma foutioos* Alleen de testtabel op 
de pagina toont de grenzen van de software 
dmdelijk aan. De witte, door een lichte 
sell ad uw benadrukte tekst in de tabelkop 
verandert door het programma in een woes- 
te reeks wonderlijkc tekens. Bovendien 
knoeil het programma bij het analyseren 
van de tabelstmctuur. Afgezien daarvan 
veiTicht de tekstherkenner de klus met een 
dozijn foutjes, waaronder niet goed herken- 
de fontgroottes en het getal I dat door Fine¬ 
Reader so ms als T wordt beschouwd. Van 
onnauwkeurigheden tijdens het Lczen van 
de voor cT typische vinkjes in labellen kun- 
nen we FineReader niet de schuld geven, Al 
met al geen slecht resultaat voor deze tame- 
lijk ingewikkelde klus, Dat moet de concur¬ 
rence eerst maar eens zien te evenaren. 

Mel wat geduld kun je FineReader 
bovendien ook trainen voor deze speciale 


Kort voorgesteld 


OCR, 3D“rendering 


gevallen. Na iets nicer dan een half uur ziet 
het resultaat er dan heel bekoorlijk ult en 
benadert hel foutpercentage de nul-fouten- 
grens, Alleen voor het probleem met de 
label lenkop lijkt zich geen oplossing aan te 
bieden. 

Of het bij het archiveren van talrijke 
krantenpagina's in PDF-formaat verstandig 
is om handmatig te corrigeren is naiuurlijk 
nog maar de vraag. Het lijkt bovendien aan 
te bevelen om tabellen binnen een pagina 
als afbeelding op te slaan. Het resultaat van 
de PDF-conversie wekt in ieder geval hoop: 
een c’t-pagina met twee afbeeldingen (150 
dpi, JPG-compressie) heeft aan het eindc 
140 kB opslagruimtc nodig. 

FineReader slaat herkende paginal of 
labellen onder andere als DOS- of Mac- 
lekst op, ondersieunt het Excel- en bet 
Richtext-formaal en schrijft Word- en 
HTML-documenten. Bij deze laatste kun je 
kiezen tussen simpele en complete HTML- 
form altering inclusief CSS (HTML 4). 

Bij de simpele formatted ng wordt 
HTML 3 met de bekendc beperkingen ge- 
bruikt. Omdat deze niet standaard alle fonl- 
grooues ondersteunt, wijst FineReader een 
overeenkomstige font grootle toe aan het 
document, Ook het inspringen van de regel 
aan het begin van een alinea wordt gene- 
geerd. 



Buikspreker 

De animattesoftware TrueSpace 5.2 
laat 3D-koppen automatisch praten. 

Tot de nioeilijkste taken voor 3D- 
designers behoren lippensynchrone en 
uitdrukkingsvolie gczichtanimaties. De 
instap in deze wereld wordt door Caligari 
nu vrij makkelijk gemaakt met een 'Facial 
Animator 1 . Deze analyseert geluidsopna- 
mes en geeft de gelutden met acht mond- 
vormen (vi semen) zoals "oco’ en ‘fff 
weer. Bovendien knipperen de figuren 
automatisch met him ogcn T wiegen het 
hoofd cu Iron sen de wenkbrauwen, Na een 
klik met dc mu is tonen de figuren ook 
gevodens zoals een giimlach. 



Mamdftcofartr—■ 


A lies bij elkaar is FineReader een 
betrouwbaar OCR-programma met een 
hoog herkenningspercentage, Hiermee blij- 
ven nog maar weinig wensen onbeanl- 
woord. De problemen bij complexe label- 
leu op een achtergrond van grijstmten zijn 
minder belangrijk. Op de valreep werd nog 
bekend dat de Nederlandse versie op 7 mei 
gelanceerd zal worden. Of de prijs zal 
afwijken was nog niet bekend. 


FineReader 6.0 Professional 


Tflksfrerk ercmng sprogramma _____ 

Produceril Abby y, www.abbyygu.CQm 

Systeero eise n Winchws vanaf 95, nisuwe versie voar 

Mac in voorbe raiding [aciuele versie Pro 5 
_voor Mac) ____ 

Prijs ] 29 € (Eurapese versie], 

179 € (Cyrilliche versie) 


TrueSpace slaat voor elke keyframe de 
posities van 72 punten op het gelaat op. Je 
kunt je eigen tnimiek genereren met 
behulp van schuifregelaars uit de meegele- 
verde voorraad. Er worden vier kale hoof- 
den meegeleverd, voor je eigen modellen 
moet je de 72 stuurpunten handmatig toe- 
wijzcn. Als je de applicalie met twee por- 
tretten (een frontaal, een zijdelings opge- 
nomen) voert, kan TrueSpace hiemit een 
texture inaken die over het hoofd kan wor- 
den geplaatst. In de test ontstonden hierbij 
eehter duidelijke randen. De semi-automa- 
tische aanpassing van de vorm van het 
hoofd aan de hand van de beelden produ- 
ccerdc sterke vervomiingen. 

Naar keuze kan het programma ook met 
tekstbestanden werken, die het programma 
net als een robot voorleest. Hierbij is dc 
functie, waarmee zonder geluidsspoor ge- 
renderde films met de WAV-spraakopna- 
me tot een AVl-geluidsfilm versmolten 
kunnen worden, erg nuttig. Ondanks dat er 
een kleinc hoeveelheid visemen in het pro¬ 
gramma zit, lukt het omzetten van spraak 
verrassend goecl. 
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ACCESS TD COMPUTER 


component 


PR^IVIEDION 


Inter Pentium4 processor - Intel 845MP chijggtj* h ^ 

15 M TFT scherm SXGA1400X1050^ 

Bayl; 1,44MB FDD swappable met optionee CDRW of 2e 

batterij * Bay2: DVD-ROM (fixed)■ 20GB harddisk ^ 

256MB PC2100 DDR RAM, Max. 1GB Np 

ATI M7-P 128-bit 64MB DDR 2D/3D VGA 

Fast Infrared * Parallel poort - 4x USB connector 

PS/2 poort voor muis of keyboard * Monitor en 

S-VHS uitgang * 56k fax/modem • IEEE 1394 Firewire 

10/100 Mbps LAN * lx PCMCIA Type II 

ZV Port & Cardbus ondersteuning 

AODC adapter 110-220V 

Smart Li-ION batterij removable (8 cells) 

3D surround sound met wavetable 
Headphone uitgang, microphone ingang 
SPDIF Digitale uitgang (5.1 channel) 

Audio DJ Buttons; te gebruiken als standalone CD-spelei 
Touchpad * Luxe draagtas * 2 jaar carry-in garantie 
Afmetingen: 329mm (B) x 290mm (D) x 44mm (H) 

Gewicht: 3,6Kg 


Inclusief extra palmrest 


CDRW swappable met FDD 
Extra Smart Li-ION batten} 

[B cells) swappable met FDD 
HDD Lp.v. 20GB HDD 
HDD Lp,v< 20GB HDD 


512MB DDR RAM i,p,v< 256MB DDR RAM 
Extra 8 cells Smart Li-ION batterij 
Extra AC/DC adapter 
1 jaar onsite service 
3 jaar onsite service 


Intel Pentium4 1,6GHz CPUFS8 400MHz 
Intel Pentium4 1,8GHz CPUFSB 400MHz 
Intel Pentium4 2,0GNz CPUFSB 400MHz 
Intel Pentium* 2,2GHz CPUFSB 400MHz 
Intel Pentium4 2,4GHz CPUFSB 400MHz 


512Kb 

512Kb 

512Kb 

512Kb 

512Kb 


CPUCOOLE' 


be-atsr& Nederland 











hmersfoorl 


Bergum 

0511-439669 

Coes 

0113-231925 

Leersum 

0343-452243 

Purmerend 

0299-420510 

Texet 

0222-318489 

hmsterdam 

020-4710733 

Borne 

074-2670113 

Gorredijk 

0513-465353 

Leeuwatden 

053-2123177 

Pentium 

0317-319000 

Utrecht 

030-2431267 

Amsterdam 

020-6441853 

Bussum 

035-6923024 

Heimond 

0492-599642 

Leiden 

071-5221014 

Rotterdam 

010-4780903 

VeldhQVen 

040-2530363 

Amsterdam 

020-4946650 

Delfzijl 

0596-634334 

Hengelo 

074-2913263 

Nleuw Bulnen 

0599-653090 

Rotterdam 

010-4046193 

Wa&senaar 

070-5111162 

knfceveen 

035-6560550 

Den Helder 

0223-633154 

Herwijnen 

0410-534043 

Noondwifk 

071-3624254 

S-Hertogenbosch 

073-6312012 

ZoeEeruieer 

079-3460022 

Baarlo 

077-4773088 

Enkbulzen 

0228-323255 

Hoogeveen 

0526-279623 

Nbordwijkertiout 

0252-345640 

Sneak 

0515-419391 

Zwaagdtjk-Gosl 

0228-350766 

Baarn 

035-5421001 

Giesbeek 

0313-632049 

landgraaf 

045-5317758 

Opperrtoes 

0227-547101 

Ter Aar 

0172-604388 

BelgE# 

Emblem 

03-4857363 


Audio DJ But tons/LCD 

display 























































Kort voorgesteld 


Shareware, SuSE 8.0 


Ambachtelijk hulpje 

Wie de HTML-code van zijn 
webpaginas wil belctjken, zander 
daarbij door een gevoel van 
schaamte een rood hoofd te krijgen, 
laat grafische paglnafabneken als 
Go Live & co. links liggen en steekf 
zelf de handen uit de mouwen* 
HTML-editors als PageSpinner 
helpen je een handje. 

Ook bij tools die georienteerd zijn op de 
bran code hoef je zeker met van invoerge- 
mak af te zien. PageSpinner biedt 'liand- 
werklieden' een behoorlijke steun in de rug. 
Het klassicke programma, dat er, inmiddels 
volledig 'gcearbonisecrd 1 , ook ondcr Mac 
OS X goed uitziet. imponeert vooral door dc 
meer dan 20 assisienten. 

Deze hulpmodules maken de constructs 
van tags voor label I en, formal i ere n of in- 


& s i j - \w v 



gebedde objeeten als flash-animaties en 
Quicktime-flimpjes gemakkelijker. De Ja¬ 
vascript-assistent leverl zelfs kani en kJare 
code om bijvoorbeeld een nieuw venster 
met bepaalde eigensehappen te openen. Ook 
voor minder gecompliceerde tags zijn 
invoerhulpjes in de vorm van menu-in struc- 
ties en sneltoetsen beschikbaar. Om syn- 
taxis- en structuurfoilten te verniijden kan 
gebruik worden gemaakt van de ingebouw- 


de HTML-cheeker, En er zijn nog een aantal 
kleine zaken die het werken veraangena- 
men: als previewmogelijkheid kun je maxi- 
maal acht verse hiilende browsers oproepen; 
met toetsencombiimties kun je tussen de 
browser en PageSpinner been en weer 
swilchen, De web-auteur wordt niei alleen 
geholpen door een meervoudige Undo* maar 
ook door de bijgeleverde AppleScripts of 
SSI-preview. 

De testversie verwacht na 21 dagen een 
registratie - tegen die tijd denkeu we dat je 
als gebruiker zo aan PageSpinner gewend 
bem dat je bei programma niei meer will 
mis sen. 


PageSpinner 4. 


HTMUditor 


Sysfeem- 

eisen 


Mac OS vernal 6.6 met Carbon Lib 
vanaf 1.5 en Mac OS X 10.x 


Prijs 


30 dollar 


Omgebouwd 

SuSE brengt zijn 
distribute met versie 8.0 
niet alleen up to date, 
maar introduceert ook 
een nieuwe organisatie 
van de systeemcon- 
figuratie. 

SuSE werft met een 'su- 
persnelle Linux-installatie', 
en dal klopt, Als de gebruiker 
geen sped ale wen sen heeft is 
het systeem inderdaad met ■ *, ,y-> 
drie muiskliks le installeren: 



mmm 


taalseleetie, overname van de voorgestelde 
parlitionering, accepteren van de software- 
selectie 'Standaard met Office' - en er wordt 
L5 GB aan software naar de harde schijf 
gekopieerd. Als dal allemaal wat a I te a u to¬ 
rn at i sc h voor je gaat, kun je de voorstdlen 
van de instal ler in een overzicht eorrigeren 
of meteen aan het begin een handmatige 
installatie selecteren, 

De hardwarcherkenning liet bij ons al wat 
oudere systeem. waarin geen exotische 
componenten aauwezig zijn, geen enkcl 
steekje vallen. Zaken als printers of het neb 
werk kun je meteen bij de installatie confi- 
gureren of later met bebulp van SuSE's 
belleertooI Yast2 in gebruik nemen. We Iie- 
pen pas tegen problemen aan toen we met 
belli! Ip van Yast2 Online 1 -update de driver 
voor onze grafische kaart, een GeForce van 
Nvidia, wilden aetualiseren: de download 
van de Nvidia-server mislukte. Dc oorzaak 
voor dil probleem bleek onze web-proxy le 
zijn: pas na het zetten van de omgevingsva- 
riabele $http_proxy lukte de download. 


YaSTI is overigens hdemaal verdwenen, 
alle daarin aanwezige funeties zijn nu geTo- 
tegreerd in YaST2. 

SuSE heeft dc uklevering van versie 8.0 
speciaal afgestemd op het verschijnen van 
KDE 3: en het is dan ook geen verrassing 
dal de nieuwe KDE-versie als standaard 
desktop wordt gebruikt, De desktop is 
optisch gezien nauwelijks veranderd ten 
opzichte van de vorige versie, de vemieu- 
wingen ontdek je pas in tweede instantie. Zo 
is er in de home-directory een subdirectory 
public_hlml aanwezig. Bestanden die je 
naar deze directory kopieert zijn na een 
muisklik vanaf andere computers via de 
WebBrowser toegankelijk. Het pakket f kde2- 
compat 1 zorgt ervoor dat ook oudere KDE- 
2-appiicaties, die gebruik maken van de 
vorige versie van de Qt-bibliotheek, toch 
nog werken. De gebruiker moet dit rpm- 
archief ecliter zelf installeren. 

Ook de belangrijkste vern leu wing in de 
distributie ontdek je pas in tweede instantie: 
/etc/rcxonfig is weg. Non ja. bijna. Het 


bestand is niet helemaal verdwenen, maar 
teruggebraeht lot een paar honderd bytes. 
Tot dusver had SuSE bijna alle sysleemin- 
formatie, van de le slarten systeemdiensten 
tot en met de detai Is van de netwerkconfigu- 
ratie, in dit ene bestand opgeslagen. Nu ver- 
deelt het systeem de configuratie over ver- 
schillende files als 'apache', mouse' of 
'sound' in de directory /etc/sysconfig/ - 
gebruikers van Red Hat Linux en daarvan 
afgdelde distributies komt dil principe 
bekend voor. Dc grootste verandering vomit 
echter de organisatie van de neiwerkeonft- 
guratie: een eigen README-bestand in 
/u s r/s h a re/pac k ages/sy sc on f i g i nf ormeert 
overde nieuwe struetuur, 

Verder is lie! systeem met kernel 2.4.18, 
glibc 2.2.5. XFree86 4.2 en meer dan 2500 
applicaiies, waaronder veel spellen en mul- 
limediaprogramma's, weer bij de tijd, Yast2 
werd verder uitgebreid en biedt nu bijvoor¬ 
beeld een overzichtelijk frontend voor het 
configureren van een personal firewall. Het 
pakket omvat - typisch voor SuSE — veel 
documentatie: drie handboeken met in lotaal 
850 pagilia's informeren niet alleen over het 
systeem, maar bcschrijven ook de belang- 
rijksle applicaries. Behaive de geteste Pro¬ 
fessional-variam met zeven cd's, een dvd en 
9 dagen installatiesupport voor 84,95 euro 
biedt SusE nog een afgeslankte Personal 
Version met drie cd's, twee handboeken en 
60 dagen support voor 49,95 euro. 


SuSE Linux 8.0 Professional 


Fabrlkanl SuSE, www.sose.de/eTi/_ 

DistribiJteur Micro media, www.micromedia-rd _ 

Systeem- 8 04 3 rocesso r oF beier, 

eisen 64 MB RAM, 2 GB schijfryjmle 

Frijs _ 49,95 (Personal) / 84,95 (ProFessionol) rf 
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Onze kleurenprinter is sneller dan 90% van de huidige 
kantoorprinters. En betaalbaar voor vrijwel iedereen. 

Een nieuwe kijk op zaken. 


90% van alle kantoorprinters kan ons niet bijhouden: 

De Xerox Phaser® 860 netwerkkleurenpr inter 
drukt maar liefst 16 full colour paginal per 
min nut af en print als enige in de Industrie de 
eerste pagina al na 10 seconden. En dat iedere 
keer weer met een adembenemende afdruk 
kwaliteit van 1200 dpi. Bovendien krijgt u als 



extraatje levenslang GRATIS zwarte inkt. Tel nit 
uw winst. Maar dil is niets nieiiwSj want a I onze 
n etwerkkle u re n p ri liters z j j n sped aa l on tworpe n 
am n te helpen uw kantoor efficienter te 
la ten werken. Wilt u ineer we ten over de 
Phaser 860 die iedereen le pakken probeert te 
krijgen, bel dan 020 656 3184 of surf naar 
www.xerox.com/officeprinting/zebra860 




X 

XEROX 


The Document Company 

XEROX 


*Op bassa van recants nwktflflGSVflns van IOC CapYhghT G2001 XEROX CORPORATiQN. Alls rsditsn vtrotbBhqLfpen Xercm”. Ths Document Companv’ en Phaser* mn handehsmerken van X£f!0X. CORPORATION 





Reportage 


Software 


Peter Schuler 

Grenzen voor Passport 

Microsofts 'My Services' liggen 
voorlopig in cfe ijskast 

De web services a la Redmond gebaseerd op P NET- 
software en Microsoft Passport gaan even niet door. 
Voor een centraal klantenregister in handen van de 
besturmgssysteem-monopolist konden blijkbaar geen 
partners warden gevonden. 


Op de ontwikkelaarsconfe- 
rentieTechED moesten hedrijfs- 
woordvoerders toegeven wai de 
softwaregigant blijkbaar niei 
wilde zeggen: ondanks negen 
maanden intensive campagne 
kon Microsoft geen partners 
ertoe overhalen om met eigen 
diensten op de markt te komen. 
Microsoft wil nu My Services 


als softwarepakket aan bedrijven 
verkopcn. Experts uit .NET-ad- 
viseurskringen en mark ton der- 
zoeksinstituten zijn van mening 
dat geen enkel groot bedrijf wat 
zal voelen voor een business 
model waarbij Microsoft als 
bemiddelaar tussen zo'n bedrijf 
en de klant optreedt. American 
Express verklaarl waarom de 


markt er nu anders over denkt: 
toen het concept in maart 2001 
bet licht zag* verheugde zij zich 
over 'opwindende mogelijkhe- 
den, [...jongeevenaarde klanten- 
diensten aan te bieden'. Pas later 
kwamen twijfels of men met een 
partner als Microsoft met naar 
de achtergrond verdrongen zou 
worden. En nu kwam de New 
York Times erachter dat Ameri¬ 
can Express zich destijds alleen 
voor de 'mogelijkheid van ge'm- 
tegreerde web services in de 
ruimste betekenis van het woord 
interesseerde en niet voor My 
Services in het bijzonder.' 

De hiervoor noodzakelijke 
Passport-dienst had met zijn 
klein gedrukte lettertjes al kort 
na zijn aankondiging kwaad 
bloed gezet; volgens de ge- 
bruiksvoorwaarden zou Micro¬ 
soft zelfs persoonlijke klanten- 
gegevens mogen 'gebruiken, 
veranderen [...] of verkopcn 1 . 


Ondanks dat deze formulering 
snei werd ingetrokken bleef het 
wanirouwen bestaan. 

Mi c rosoft h eeft de ve rant- 
woordelijke programmers in 
december van de sectie 'Applica- 
ties 1 naar de afdeUng 'Besturings- 
systemeri overgeplaatsL Zij lijkt 
haar Passport-drometi en de 
harde markt inmiddels als twee 
tegenover elkaar staande zaken te 
zien. Alleen zo valt de uitspraak 
van de grote man voor de plat- 
form strategic, Charles Fitzeger- 
ald, te verklaren: "We buigen o-ns 
over de synthese van Hegel om 
erachter te komen in welke rich- 
ting producten zich ontwikkelen 
nadat ze de werkdijkheid van de 
markt zijn tegengekomen." Pro- 
ductmanager Adam Sohn wist het 
eenvoudiger te zeggen: 11 We 
hoefden niets nieuws aan te kon- 
digen omdat we nog steeds met 
dezelfde visie werken," 


Spelmaker 

Het progranrmeren van computerspellen is normaal 
gesproken behoorlijk ingewikkeld, Met behulp van de 
Allegro-bibliotheek kunnen nu ook men sen die maar af 
en toe programmeren zich in deze discipline bekwamen. 



De computerspellen van vroe- 
ger namen gen oe gen met blok- 
kerige graphics en eenvoudige 
spelideeen, die ook door hobby- 
pro gramme urs, die gebruik 
maakten van player- en sprite- 
instructies onder Basic, omgezet 
konden worden. De resultaten 
hoefden de vergelijking met 
commerciele producten in veel 
gevallen niet te schuwen. 

De modeme programmeerta- 
len die in de regel zijn afge- 
slemd op de behoefien van 
applicati e-on l wikkelaars. hou - 
den weinig of geen rekening 
met wensen als joystick-input, 
finescrolling of zelfs hot sing- 
of poside-queries. Zo hebben 
am bit i c lizc hobby prog ram m e u r s 
nauwelijks nog een kans om 
goede spclideedn binnen aecep- 
tabele djd in graftsch aantrekke- 
lijke kwaliteit uit te brengen. 
Het ontbreekt aan op maat 
gesneden routines en funeties. 
Allegro brengt trier verandering 
in, De vrije bibliotheek biedt 
door een groot aantal grafische 
en besturingsrou tines alles, wat 
spelprogrammeurs nodig heb¬ 
ben — en dat voor bijna elk plat¬ 


form, Voor de program inert ng 
onder Windows kan de biblio¬ 
theek met de C/C++-compilers 
van Borland of Microsoft wor¬ 
den gebruikt. Het eigcnlijke 
thuis van Allegro is echter het 
vrije omwikkelingssysteem djgpp, 
een DOS-portering van het uit 
de Linux-wereld afkomstige 
gcc. Via de r download-zipper r 
van djgpp is het mogelijk alle 
onderdelen van het ontwikke- 
lingssystccm inclusiefdc Alleg¬ 
ro-bibb otheek uit een bran op te 
halen. Als je geen andere ont- 
wikkelingsomgeving hebt is het 
slim om ook meteen de op tekst 
gebaseerde TDE met de naam 
rhide mee te pikken: hij lijkt qua 
bediening op Borlands klassie- 
ker Turbo Pascal en biedt ondcr- 
stcuning voor het complete onl- 
wikkelingsproces inclusief het 
onderhoud van make-bestanden, 
eontextgevoelige hulp en een 
ingebouwde debugger. 

Na het genereren via ’make 
all' cn 'make install all 1 is de 
bibliotheek klaar voor gebruik. 
De documentatie is echter erg 
beknopt, Maar hiervoor kun je 


een beroep doen 
op aanvuliende 
literatuur van 
Allegro-gebrui- 
kers. 

Het bclang- 
rijkste onderded 
van Allegro zijn 
routines en flinc¬ 
hes voor de programmering van 
graft sch e effecten, Poly goon- en 
rendering-functies bieden alle 
m oge 1 ij khede n om s hoot in g - 
games a la Doom vorm te 
geven. 

Bitmaps in de form ate n 
BMP, LBM ? PCX en TGA kun¬ 
nen via de ingebouwde funeties 
net zo worden verwerkt als 
MIDI- of WAV-bestandcn voor 
dc muzikale begeleidiiig cn 
voorgefabriceerde animaties in 
het FLI- respective lijk FLC- 
formaat. Om de in stallage van 
een voltooid spel zo eetivoudig 
mogelijk te laten veriopen en de 
geintegreerde bestanden tegen 
nieuwsgierige blikken te be- 
schermen, kan de Allegro-ont- 
wikkeiaar zulke exteme gege- 
vens tot 6en groot best and 
samenvatten en ze desgewenst 
nog eotnprimeren en van een 
waehtwoord voorzien. Een bij- 
behorende tool met de naam 
Grabber zit in de brontekst van 
Allegro, evenals funeties voor 
het uitlezen van zulke bestands- 
pakketten binnen een spel. 

Allegro biedt op OpenGL 
gebaseerde ouiputroutines voor 


cros sp l atform program m e ri n g. 
Bovendien wordt er onder Win- 
d o w s Act i veX- on dersteuning 
aangeboden en onder DOS is 
het mogelijk het beddscherm- 
geheugen direct te benaderen, 
Wie voor meerdere platvormen 
tegelijk wil j^rogrammeren kan 
echter maar beter afzien van 
specificke Windows- cn DOS- 
routine s. 

Conclusie: Allegro biedt bij¬ 
na alle funeties die C-program- 
meurs nodig hebben voor het 
realiseren van hun ideeen voor 
computerspellen, Ongeoefe nde 
hobby prog ram meurs rnoeten 
vanwegc dc beknopte documen¬ 
tatie cchtcr wat inwerktijd incal- 
culeren voordat hun eerste eigen 
eompulerspel in gebruik geno- 
men kan worden. 


Alleg 

ro 4.0.1 

Bibliotheek voor Spelontwikkeling 

Systeem- 

DOS, Unix [Linux, FreeBSD, 

eisen 

Irix, Solaris), Windows, QNX 


fin BeOS, MacOS als 
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DVD-SOFTWARE GETEST ■ PRINTKOSTEM VERLAGEN * ADVIES: SOUNDKAARTEN 



HELDER* MAKKELIJK *INFQRMATIEF 


nwi/junt 2002 € 1.99 


Foto’s zelf bewerken 
Da’s makkelijk! 

6 programma's voor je getest 


HELOeS • MAKKELIJK ■ fNFOffMATJEF 


Digitate 

camera’s 

Zo maak i e SoaJe foto's 


^ kker werken met Excel 


De slimstc 
goed draa 


• Gebruik je 1g 

• Foutlooscd 

u 

• Netwerkenf 


Neem rtu een 
abonnement en 
onfvaiig vbor 
maaf €11 
Computer easy 
een jaar long in 
huts (zes nummers), 
Zo weet je zeker dot 
jegeen nurnmer mist 


Word en 
Stoomcu 


wanneer je verlrg J<unt overetappen 


HELDER • MAKKELIJK • INFORMATIEF 
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STRATEGIE IS NIETS ZONDER INTUITIE 


Intuitie is de toepassing van kennis die is gebaseerd op ervaringen en het 
herkennen van patronen en trends. Technologie op zichzelf heeft geen 
intuitie en kan niet anticiperen oi zich aanpassen, Verwar technologie niet 
met veiligheid. Het is hoogstens een mechanische opiossing voor een 
organisch probleem. Intuitie is een menselijke kwaliteit die ons onderscheidt 
van machines. Door intuitie kunnen we op een dynamische manier 
strategieen creeren in plaats van alleen maar oplossingen. 

Oplossingen zijn van nature passief, Ze zijn niet meer dan werktuigen 
geweest binnen een situatie die bestond en weer is verdwenen. Helaas 
hebben oplossingen boven op oplossingen de intelligence vervangen als 
manier om intormatie te beschermen. 


Zonder intuitie 


L 













® TREND 

MICRO' 


is informatie naakt. 

Intuitie leidt tot innovatie. Niet alleen oplossingen, maar vernieuwende technologieen die in staat zijn 
om intelligente strategieen te ontwikkelen en uit te voeren. Technologie zelf moet constant ter discussie 
worden gesteld, geanalyseerd en uitgebreid in de richtingen die nog niet bestaan, Het gebruik van inhiitie 
om op de toekomst te anticiperen is de enig juiste manier om informatie te beveiligen, 

Het opsporen van virussen en kwaadaardige codes en het bijhouden hoe vaak de beveiliging doorbroken 
wordt, is niet langer voldoende. Intuitive Information Security is een combinatie van vernieuwende 
technologie en menselijke intuitie, zodat unieke strategieen kunnen worden toegepast op steeds 
veranderende problemen. Strategieen die kunnen worden uitgevoerd door hulpmiddelen die begrijpen 
waar informatie kwetsbaar is en hoe deze het best beschermd kan worden. Van de desktop tot de file 
server, Van de e-mail server tot de gateway naar het Internet. Van de huis-PC tot draadloze apparatuur 
- overal waar informatie is, 

Misschien zijn er mensen die twijielen of dit mogelijk is. Maar voor hen die het wel geloven komt er 
een nieuw niveau van informatiebeveiliging, dat eerder pro-actief dan reactief is, Dat gebruik maakt van 
intuitie en technologie om te doen wat vroeger handmatig gedaan ward. Maar het is vooral een niveau 
waarbij er kan worden overgeschakeld van oplossingspakketten naar zich steeds ontwikkelende, 
intelligente strategieen. 

Intuitive Information Security is evenzeer fiiosofie als technologie. Zonder intuitie is informatie naakt. 
Wie dit simpele principe aanvaardt, omarmt de fiiosofie van go-red, En dat is de basis van al onze 
producten en services. 


INTUITIVE INFORMATION SECURITY BE5TAAT. 




Testbank 


Webgraphrcs 



De tijd van gratis uitproberen 
is voorbij, Door talrijke prere¬ 
leases van WebDraw kosteloos 
ter download aan te bieden 
nodigde Jasc de intemetters uil 
om mel SVG te experimenteren. 
Nu zou het speelgoed de kinder- 
schoenen echter ontgroeid zijn 
en word! het voor maar liefst 
270 etiro aangeboden. 

Er zijn nog maar weinig 
potentiele concurrenten: natuur- 
iijk bieden de grate namen nit 
de grafische Industrie eigen 
imple mental ies in hun bekendc 
pakketlen, zoals de vectorpro- 
gramma's CorelDraw iOen illu¬ 
strator 9 en 10, waarin een rede- 
lijke ondersteuning voor dil 
nieuwe formaat aanwezig is. 

Maar ook Sphinx SVG is een 
pure SVG-specialisi [1], die 
echter ecu stcrkerc voorkeur 
heel! voor technische illustratics. 

Anders dan de allrounders 
voor print en web, die SVG tot 
mi toe alleen als optie voor het 
ex porte ren van afbeeld ingen 
gebruiken, is WebDraw expH- 
ciet aangepast aan de behoeftes 
van de SVG-ontwikkelaar. Dil 
begint bij de interface. Het 
werkvenster bestaai uit een 
tekengebied, een sourcecode- 
editor en een preview die de 
SVG-viewer van Adobe inte- 
greert - mo men tee 1 de enige 


plug-in om de graphics in een 
web-browser weer te geven. 

Een speciaal palet geeft bet 
Document Object Model (DOM) 
grafisch weer, dit is de construe- 
de van het document inclusief 
alle gebruikte stijlen en vormen 
samen met de animatie-eigen- 
schappen daarvan. Hiermee kan 
de gebruiker bijvoorbeeld een 
vuliing met een verloop centraal 
bewerken, alle objecten met 
deze sdjl nemen deze verande- 
ringen automadsch over. 

Totally SVG 

Door de opmaak van het 
bewerkingsvenster kun je snel 
tussen tekenvlak, broncode en 
gerenderde preview been en 
weer switchen, waardoor het 
mogelijk wordt om nagenoeg 
simultaan in beide bronnen 
makkelijk te werken. Noch 
Sphinx SVG, Illustrator of 
CorelDraw biedi iets wat je 
hiermee zou kunnen vergelijken. 

Daar staat tegenover dat 
WebDraw bij ongeldige code 
nogal drastische maatregelen 
neemt: het be treffende dee I 
wordt - tijdens een poging om 
de commando's te renderen 
-complect gewist en niet gemar- 
keerd of mel commentaar gede- 
activeerd, Ook een lankmoedige 
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WebDraw laat de poppetjes dansen - de trjdsbdk en het DOM- 
palet helpen bij het choreograveren. 


Andrea Trinkwalder 

Tewaterlating 

Vectorgraphics voor het internet: 
WebDraw 1.0 

Liefhehbers van schaalbare webgraphics konden tot nu 
toe alleen Flash gebruiken, ondanks dot deze de facto 
standaard eigenlijk meer geschikt is voor animates, Het 
SVG-formaat (Scalable-Vector-Graphics) moet hierin 
verandering brengen, De op XML gebaseerde graphics 
kunnen dan bijvoorbeeld door zoekmachines warden 
geindexeerd en de inhoud kan verder worden ver- 
□ nderd, Uitgever Jasc he eft haar SVG-software afgerond. 


web-omwikkeiaar gaat hier op 
den duur aan onderdoor en 
wordt langzaam krankzinntg, 
Voordat je mogelijk foutieve 
code rendert, moet je er een back- 
up-kopic van maken. Dit gaat 
zonder problemen met het com¬ 
mando ‘Send to Editor' waarmce 
je de broncode in een door jezelf 
gekozen toepassing opent. 

WebDraw beschtkl over de 
gebruikelijke tools om vector- 
pad en te tekenen, een aantal 
basis vormen zoals eirkel, ellips 
of ster en ccn reeks kant en klaar 
gedcfmieerde symbolen, bij- 
voorbeeld pijlen en teks t ballon- 
nen. Zogenaamde Booleaanse 
opera ties die objecten snel met 
elkaar kunnen samensmelten, 
uitknippen of onderverdeleu 
waren er tot onze teleurstelling 
nict in te vinden. Hier biedt Illu¬ 
strator met zijn Path finder'- 
palet duidelijk meer en produc- 
tievere opties. 

Dil tekort kun je nauwelijks 
met extra tekensoftware opvul- 
Ien, want WebDraw toont zich 
ook bij het importeren van 
vrecrude formaten bchoorlijk 
gereserveerd: naast SVG en 
SVGZ accepteert de software 
gee n vec torform a ten; pixel af- 
beeldingen kun je als JPEG of 
PNG importeren. 

WebDraw biedt ook weinig 
graftsche ondersteuning voor 
een exacte positioned ng, scha- 
ling of transformat!e van objec¬ 
ten: dit moet je in de broncode 
doen, numerieke invoervelden 
voor deze doeieinden onlbreken 
comp leek 

Kunst en animalie 

Daarentegen schittert Web¬ 
Draw bij de functies voor artis- 


tieke vormgeving: de transpa- 
rantie en de patronen voor het 
uhlijnen en vullen kun je onaf- 
hankeltjk van elkaar instellen. 
De vijftien filters van het effec- 
tenpalet geven de vectoren een 
natuurlijk uiterlijk met schadu- 
wem onscherptes, opgelichte 
randen en oneven oppervlaktes. 

Anders dan Illustrator of 
CorelDraw kan WebDraw ook 
animaties maken. Met de hulp 
van het DOM-palet en de tijds- 
halk du Liit het niet lang voordat 
het beeld beweegt, de chore- 
ogratle van meerdere objecten is 
een ftuiljc van een cent. 

Concluste 

WebDraw heeft een veelbelo- 
vend concept. Vooral beginners 
kunnen langzaam aan de bijzon- 
derheden van SVG wennen en 
naadloos van een graftsch geo- 
rienteerde werkwijze overgaan 
naar hel schrijven van eigen 
code - of beide werkwijzen naar 
wens met elkaar combineren. 

WebDraw zit net als het for¬ 
maat nog in een pril stadium. 
Met name bij het bouwen van 
complexe graphics, zul je een 
aantal tools en het bedicnings- 
comfort van gebruikelijke vec- 
torp rogra mma's mi s sen. 

Literatuur 

111 Sphinx SVG, wwwjn-gmbh.de 


WebDraw 1.0 


van vedorafbeefdingen in SVGtaaaf 
voarwabontwUtabara 

Pf&ducenl Jasc, ww.jasc.nl _ 

Sysleemeisen Windows 98/NT/205Q/ME/.XP 
Pfijs_269 euro^ 
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Praktijk 


Streoming-fouten overbruggen 


Gerald Himmelein 

Streaming 
zonder storing 

Audio-streams ook bij een kleine band- 
breedte zonder storingen beluisteren 

Bij de meeste muziekaanbiedmgen op het web kun je uif 
twee versles kiezen: de versie voor lage bandbreedtes 
klinkt alsol hij direct uif de vuilmsbak komt, terwijl de 
hoge-kwaliteitsversie daarentegen slechts druppelsgewijs 
je computer via ISDN of modem bmnenkomf. Bij 
streaming kun je het muziekstuk ook niet eerst opslaan 
om het vervolgens zonder onderbrekingen te beluisteren. 
Maar met behulp van een paar trucjes lukt het toch. 


Nog maar een paar jaar gele- 
den werd een ISDN-verbinding 
gezien als een supersnelle manier 
om toe gang tot internet te krij- 
gen. Maar de totals bandbrecdte 
is, zclfs als je Lwee kanalen bun- 
del t, niet voldoende om audio- 
siromen van hoge kwaliteit zon¬ 
der onderbrekingen te kunnen 
beluisteren. Ben mogelijkheid 
om de bestandcn eerst te down¬ 
load en is er meestal niet. Steeds 
nicer audio staat namelijk uit- 
sluitcnd nog in het slreaming- 
formaat op het net. Hierdoor 
belanden de stukken niet eerst 
op je harde schijf: ze worden 
me teen door een Webserver in 
hrokjes aan de lokale Media- 
player gevoerd. 

Als je probcert een 128 Kb/s 
audio-stroom via een ISDN-ver- 
binding te beluisteren word! de 
weergave voortdurend onderbro- 
ken, terwijl de computer de ge¬ 
gevens aan het bufferen is, Als 
de muziek steeds weer onder- 
broken wordt* is er van genieten 
natuurlijk geen sprake. Maar 
ook mimekfans die een ADSL- 
aansluiting, of een vaste inter- 
netaan&luiting hebben zijn er 
nog niet, Ook zij krijgen niet- 
gevraagde pauzes voor de kiezen 
op het moment dat de verbi ti¬ 
ding naar de audioserver kort 
wordt onderbroken, Om toch 
ononderbroken naar je muziek 
te kunnen beluisteren zul je dus 
lets moeten doen. Je zult het be¬ 
st and in je bezil moeten zien te 
krijgen, ondanks het felt dat de 
server dit voor zijn bezoekers 
uou net probeert te verhinderen. 

Er zijn twee manieren om 
een MP3-stream op je harde 


schijf te zetten: het makkelijkst 
gaat dat als er in de door de ser¬ 
ver opgestuurdc M3U-playlist 
een gewone url staat die direct 
naar een MP3-bestand verwijst. 
Moeibjker wordt het wanneer 
de playlist alieen maar een link 
be vat die naar een serverscript 
leidt dat verantwoordehjk is voor 
het doorgeven van de stream. 

Als eerstc moet je dus een 
blik in de M3U-playlist kunnen 
werpen. 

Daarom klik je met de reehter 
muisknop op de link op de web- 
pagina en kies je voor "opslaan 
als 1 , Zo kun je de playlist lokaal 
opslaan. Daarna open je het be- 
stand met een text-editor, zoals 
bijvoorbeeld Notepad. Als de 
playlist nu een eenvoudige ver- 
wijzing naar hel MP3-bestand 
bevat, is het voldoende om die 
link naar het adressenveld van 
je browser te kopieren om het 
MP3-bestand op te halen. 

Soms herkent de server deze 
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manipulatie en toont alieen een 
foutmelding. Als dat zo is weet 
je dat de gegevensstroom ge- 
coturoJeerd wordt met een script. 
Dan heb je een shareware pro- 
gramma nodig zoals 'Total Re¬ 
corder' van High Criteria (www. 
highcriteria.com, 12 dollar/ca. 
14 euro). Deze tool gedraagt zich 
als een geluidskaart (95 tot XP) 
en siuist alle geluidssignalen naar 
de eigen lijke geluidskaart door. 
Op die manier kan het de gege¬ 
vensstroom afvangen en naar een 
WAV -be stand op de harde schijf 
wegschrijven. Of nog beter: als 
de optie "Remove Silence* in 
het configuratevenster 4 Options/ 
Recording Source and Parame¬ 
ters’ geaetiveerd wordt, schrijft 
Total Recorder alieen gegevens 
naar de harde schijf als er ook 
geluid aanwezig is - spontane 
pauzes worden zo weggefilterd. 

Klaar voor de opname 

Als eerste moet je de Total 
recorder op scherp stellen: in 
'Settings’ zet je de optie Turn 
off sounds assigned to system 
events' aan. Daarna kies je een 
harde schijf met voldoende op- 
slagcapaciteit om de audiogege- 
vens lijdelijk op te slaau, Als 
opnamebron kies je nu voor 
'Software’, Paamaast moet je 
ook aile applicaties sluiten die 
geluidsmeldingen anders dan de 
systeemgeluiden gene re re n. Als 
altematief kun je van zulkc ap¬ 
plicaties natuurlijk ook hel ge¬ 
luid uitzetten. Je wilt tenslotte 
niet dat XP’s office assi stent 
zich in je muziek rnengt. 

Hierna kan de voorstelling 
beginnen: eerst klik je op de op- 
tiameknop van Total Recorder, 
dan op de streaming-link in je 
browser, Vanaf dat moment leest 
de MP3-speier he! M3U-bestand 
en vraag de gegevens van 
de server op. In de praktijk 
bleek het handig om 
Win Amp te gebruiken, waar- 
bij je dan als standaardfilter 
‘out_wave.dlT opgeeft. 

De weergave begin l wat 
vertraagd omdat de player 
eerst een buffer van tussen 


de drie a vijf seconden opbouwi. 
Daarna begint de muziek dus in 
brokjes te spelem leder keer als 
de player begint met spelen, 
wacht hij totdat de buffer weer 
vol is. Dat wil je natuurlijk ver- 
mijdcn. Maar geen paniek, Total 
Recorder kijkt gewoon even de 
andere kanl op als het slil is. De 
normale pauzes tussen de sluk- 
ken worden echter gewoon opge- 
nomen omdat het programma in 
staat is die van het haperen te on- 
derscheiden. 

Of het echt allemaal gckikt is 
weet je natuurlijk pas bij het 
afluistcrcm He! is ecu positief 
teken als de door Total Recorder 
opgegeven totaaltijd met die van 
he! muziekstuk in de MP3-spe- 
ler overeenkomt (aan het einde 
van het stuk). Als volgende stap 
moet je dan het stuk opslaan in 
de vorm van ecu bestand. Dat 
gaat het makkelijksle in Total 
Recorder zelf. Hierna kun je het 
WAV-besland weer naar MP3 
converteren met de oorspronke- 
lijk bitsnelheid of het direct met 
behulp van je brand software als 
audiotrack op een te bran den 
Aaudio-CD zetten. 

Mel deze methode heb je 
dan, afhankelijk van de bilsnel- 
held van het MP3-bestand, wat 
geduld c.q, harde-schijfruimte 
nodig, Voor een CD-kwaliteit 
heb je per 60 seconden WAV- 
gegevens ongeveer 10 MB aan 
harde-schijfruimte nodig (ste¬ 
reo, 44, J KHz). Als een 256 
kbit-siroom zich door een 
ISDN-1 ijn moet wurgen kan het 
wel een half uur duren voordat 
je een stuk van 6 minuten op de 
harde schijf hebt staan. 

Je krijgl daarvoor echter een 
beloning in de vonn van muziek- 
genol dat niet 1 anger onbedoekl 
onderbroken wordt Natuurlijk 
laat het voorbeeld ook duidelijk 
zien dat je met de audio-strea¬ 
ming techniek ondertussen niet 
meer in staat bent de copyrights 
te beschermen, De methode is 
namelijk tedmisch in staat om bij 
alle audio-gegevens te werkem 
En dat zijn dus ook de stukken die 
me! Digital Rights Management 
(DRM) 'beschermd' zijn. 
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Een gegevensstroom von 
256 kbit/s overschnjdt 
de eopaciteit van de 
meeste internetaan- 
sluitirvgen, De enige 
manier am die gegevens 
on gestae rd te kunnen 
beluisteren is dear Total 
Recorder te gebruiken. 
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Computers rfE 


BEL: 0413-477771 
FAX: 0413-478572 


Maandag t/m vrijdag 9:00 - 18:00 uur 
Zaterdag 9:00 - 16:00 uur 


http://www.jmw.nl E-mail: verkoop@jmw.nl 


Scanners 


CANON N640P 

€ 

75 s - 

CANON N676U MM 

€ 

95;- 

CANON N 124DU 

€ 

115,- 

CANON D1250U2 KH 

€ 

105,- 

CANON D660U '■■■r 

€ 

129.- 

CANON D2400U Di25002 

€ 

319,- 

CANON FS4000US 

€ 

749,- 

EPSON Perfect. 1250 

€ 

109,- 

EPSON Perfect. 1250 Photo 

€ 

129,- 

EPSON Perfect. 1650 

€ 

175,- 

EPSON Perfect. 1650 Photo 

€ 

219- 

EPSON Perfect. 2450 Photo 

€ 

389,- 

EPSON GT10000 

€ 

1079,- 

HP ScanJet 2200C - A 

?€ 

70,- 

HP ScanJet 4400C —■ _ 

€ 

105,- 

HP ScanJet 4470C 

€ 

139,- 

HP ScanJet 54O0G 2 2Q0c 

€ 

185,- 

HP ScanJet 5470C 

€ 

239,- 

HP ScanJet 5490C ~ 1 

€ 

345,- 

HP ScanJet 740DC 

f 

435.- 

HP ScanJet 7450C 

€ 

585,- 

HP ScanJet 7490C 7 ^oq 

f 

859,- 


C AIM ON Powers hot S3D 
CANON Digital iXUS V 
CANON Digital IXUS 300 
CANON Power shot G2 
CANON Powersho! Pro 90 
Fuji FX-A2GT 
Fuji FX-2600 Zoom , 

Fuji FX-4800 Zoom 
Fuji FX-6800 Zoom A201 

HP PhotoSmart C215 
HP PhotoSmart C318 
HP PhotoSmart C612 U 
HP PhotoSmart C715 " ^ 
H P PhotoSm art C812 C 8 i 2 
Olympus C-7QQ Ultra Zoom 
Olympus C-40 
Olympus C-4O40 Zoom 
Olympus E-IQ 
Olympus E-2Q 
Olympus E-10Q RS 
Sony DSC P30 
Sony DSC P5 
Sony DSC S75 
Sony DSC F707 


a 

C-40 


930,- 
985,- 
265,- 
350,- 
635,- 
745,- 
209,- 
235- 
295,- 
450- 
525,- 
555,- 
689,- 
859,- 
€ 1579,- 
€ 1985- 
€ 1215 ,- 
e 425,- 
€ 699,- 
£ 875,- 
€ 1415,- 


Hub 3Com 



Office Connect HUB 4 

€ 

49.- 

Office Connect HUB 4c 

€ 

89,- 

Office Connect HUB 8 

€ 

75,- 

Office Connect HUB 0c 

€ 

125,- 

Office Connect HUBS /TPM 

€ 

400,- 

Office Connect HUB 16c 

€ 

155,- 


PDA 


Compaq iPAQ H3760 
Compaq iPAQ H3870 
HP Jornada 565 
HP Jornada 568 
HP Jornada 710 
HP Jomada 720 
Sony CEie T625 CE 
Toshiba e310 



v3i0 


Projectoren 

Canon LV-5110 
Canon LV-7320 
Canon LV-7340 
Compaq MP 1410 
Compaq MP 1500 
Compaq MP 2B10 
III YAM A DPS 110 
II YAM A DPX 110 
IIYAMALPX 100 
Toshiba TLP-260 
Toshiba TLP-B2 Ultras 
Toshiba TLP-560 
Toshiba TLP-680 

Plotters 

HP DesignJet 10PS A3 € 895,- 

HP DesignJet 20PS A3 € 1599,- 
HP DesignJet 430 A1 € 1279,- 

HP DesignJet 430 AO € 2369,- 

HP DesignJet 500 A1 €2179,- 

HP DesignJet 500 A0 € 3219,- 

HP DesignJet 500 PSA1 € 2680,- 

HP DesignJet 500 PS A0 € 3669,- 

HP DesignJet 800 A1_ € 4845,- 




Prlnters 


Ook voor al uw netwerken en internetpagina's 


Digitale Camera's 

675,- 
509,- 
620,- 



Toshiba Notebooks 


Toshiba Satellite 1800 / 5000 / 5100 

Satellite 1800-412: Celeron 1.1 GHz, 256 MB, 20 GB, 14,1" TFT scherm, 
Bx DVROM, Modem, LAN, Touchpad, Windows XP Home Edition (UK/NL/FR) 
Satellite 1800-712: Celeron 1.1 GHz, 256 MB, 20 GB, 14,1" TFT scherm, 
CDRW/DVD Combo, Modem, LAN, Touchpad, Windows XP Home 
Edition (UK/NL/FR) 

Satellite 1800-911: Pentium III 1.1 GHz, 256 MB, 20GB, 14,1 "TFT 
scherm, 8x DVDROM, Modem, LAN, Touchpad, Windows XP Home 
Edition (UK/NUFR) 

Satellite 5000-204: Pentium HI 1,1 GHz, 512 MB, 80 GB, CDRW + 
DVDROM, modem, 15" TFT scherm, 32 MB video RAM, nVidia GeForce2, 
Bluetooth, Win. XP Home (UK/NL/FR) 

Satellite 5100-501: Pentium 4 1,7 GHz, 512 MB DDR, 40 GB 5400rpm, 
CDRW+DVDROM, modem, 15" TFT scherm, 32 MB DDR RAM 
nVidia GeForoe4 440 Go, Bluetooth, Win. XP Home (UK/NL/FR) 

Toshiba Satellite Pro 6000 I 6100 

Satellite Pro 6000: Celeron 1.06 GHz, 128 MB, 20 GB. 14,1" TFT scherm, 

24* CDROM, Modem, LAN. Windows 98 (UK/NL/FR) 

Satellite Pro 6000: Pentium III 1.0 GHz, 128 MB, 20 GB, 14 ,V TFT scherm 
24* CDROM. Modem, LAN, Windows 98 (UK/NL/FR) 

Satellite Pro 6000: Pentium III 1.06 GHz, 256 MB, 20 GB, 15,0" TFT scherm 
8* DVDROM, Modem, LAN, WiFi Wireless, Windows 93 (UK/NUFR) 

Satellite Pro 6000: Celeron 1.06 GHz, 123 MB. 20 GB. 14.1" TFT scherm 
24x CDROM. Modem. LAN, Windows XP Pro/2000 UK 
Satellite Pro 6000: Pentium III 1,0 GHz, 128 MB, 20 GB, 14,1" TFT scherm 
24x CDROM, Modem. LAN, Windows XP Pro/2000 UK 

Satellite Pro 6000: Pentium HI 1.06 GHz, 256 MB 20 GB, 15,0" TFT scherm, 

8x DVDROM, Modem, LAN, WiFi Wireless, Windows XP Pro/2000 UK 
Satellite Pro 6100: Pentium 4 1,7 GHz, 256 MB DDR. 40 GB 5400rpm, 15,0“ TFT scherm 
Modem, DVD+CDRW, 32 MB DDR RAM nVidia GeForce4 420 Go.LAN, WiFi, Bluetooth, 

Win, XP Pro /2000 UK 


€ 1455 ,- 
€ 1615 ,- 

€ 1615 ,- 

€ 3360 ,- 

€ 3630 ,- 




Toshiba Portege 2000 / 4000 

Portege 2000: Pentium HI 750 MHz, 256 MB, 20 GB, 12,1" TFT 
scherm, 10/1 DOB LAN, WiFi Wireless, modem. Windows 2000 / 
Windows XP Pro UK 

Porteg 6 4000: Pentium Hi 750 MHz MMX. 128 MB, 20 GB, 12,1" TFT 
scherm, 10/10QB LAN, modem, Windows 98 UK 
Portage 4000; Pentium III 750 MHz MMX. 128 MB, 20 GB, 12.1" TFT 
scherm, 10/1 GOB LAN, modem. Windows 2000/Windows XP Pro UK 


Toshiba Tecra 9000 / 9100 

Tecra 9000: Pentium III 933 MHz, 128 MB. 10 GB, 14,1" TFT scherm, 

24x CDROM, Modem, LAN, WiFi Wireless. Windows 98 UK 
Tecra 9000: Pentium III 933 MHz. 128 MB, 10 GS, 14,1" TFT scherm. 

24x CDROM, Modem. LAN, WiFi Wireless, Windows XP Pro/2000 UK 
Tecra 9000: Pentium, 111 1.0 GHz, 256 MB, 20 GB. 14,1" TFT scherm, 

8x DVDROM, Modem, LAN, WiFi Wireless., Windows 98 UK 
Tecra 9000: Pentium III 1.2 GHz, 256 MB, 30 GB, 14,1" TFT scherm, 
SxDVD+CDRW, Modem, LAN, WiFi Wireless, Bluetooth, Windows 98 UK 
Tecra 9000: Pentium HI 1.0 GHz, 256 MB, 20 GB. 14,1" TFT Scherm, 
ax DVDROM, Modern, LAN, WiFi Wireless, Windows XP Pro/2000 UK 
Tecra 9000: Pentium IN 1,2 GHz, 256 MB, 30 GB, 14,1” TFT scherm 
BxDVD+CDRW, Modem, LAN, WiFi Wireless, Bluetooth, Windows XP Pro/2000 UK 
Tecra 9100: Pentium 4 1,7 GHz, 256 MB, 40 GB 5400rpm, 14,1" TFT scharm, 
8xDVD. Modem, LAN, WiFi Wireless, Bluetooth. Windows XP Pro/2000 UK 




CANON BJC 55 

€ 

321 

CANON BJC 85 

€ 

22! 

CANON S-520 

€ 

16! 

CANON S-750 

Mm e 

20! 

CANON S-900 

■ M € 

36! 



CANON LBP 810 

€ 

26S 

Epson C20UX 


53 

Epson C40UX 

€ 

59 

Epson Stylus 060 

€ 

aq 

Epson Stylus CTO 

€ 

149 

Ep&on Stylus C80 


199 

Epson Stylus Color 3006 

€ 

1049 

Epson Stylus Photo 310 

€ 

123 

Epson Stylus Photo 895 

€ 

209 

Epson Stylus Photo 1290 

€ 

419 

Epson Stylus Photo 20QOP 

€ 

839 

Epson Aculaser 1000 

£ 

1175 

Epson Aculaser C2D00PS 

€ 

2120 

OKI PAGE 14i 

£ 

429 

OKI PAGE 14f/n 

l: 

505 

OKI PAGE 20 Pius 

r 

669 

OKI ML 280 

€ 

265 

OKI ML 380 

€ 

255 

OKI ML 596 


645 

HP 350 CBf 

i 

259 

HP 845 C 

i 

80 

HP 920 C 


105 

HP 940 C 

€ 

120 

HP 960 C 

€ 

165 

HP 990 Cxi 

e 

249 

HP 995 C Bluetooth 

f 

370 

HP 1220 C 

r 

325 

HP 1220 C Postscript 

€ 

515 

HP CP 1160 

c 

319 

HP CP 1700 

e 

405 

HP CP 1700D 


529 

HP CP 1700PS 

€ 

625 

HP 2200 Business 

€ 

419 

HP 2250 Business 

€ 

649 

HP 2250TN Business 

€ 

939 

HP 2660 Business 


1375 

HP 2600DN Business 

€ 

1869 



€ 2995 ,- 
€ 2869 ,- 
€ 2950 ,- 

€ 2450 ,- 
€ 2529 ,- 
€ 2770 ,- 
€ 3515 ,- 
€ 2849 ,- 
€ 3595 ,- 
€ 3805 ,- 


HP 1009 W 

€ 259, 

HP 1200 

€ 370, 

HP 1200 N 

€ 560, 

HP 1220 

€ 469, 

HP 2200 

€ 745, 

HP 22DO D 

€ 830, 

HP 2200 DT 

€ 985, 

HP 2200 DN 

€ 1039, 

HP 2200 DTN 

€ 1329, 

HP 4100 

f 1215, 

HP 4100 N 

€ 1529, 

HP 4100 TN 

€ 1639, 

HP A 100 DTN 

€ 1925, 

HP 4550 

£ 2099, 

HP 4550 N 

€ 2455, 

HP 4550 ON 

£ 3519, 

HP 5100 

e 1615. 

HP 5100 TN 

€ 2189. 

HP 5100 DTN 

€ 2499, 

HP 8150 

e 2370. 

HP 8150 N 

£ 2665, 

HP 8150 DN 

£ 3209 

HP 9000 

€ 3340. 

HP 9000 N 

€ 3850, 

HP 9000 DN 

£ 4609, 

HP PhotoSmart PI 215 

£ 289. 

HP PhotoSmart PI 315 

€ 335, 


OfficeJets 

Canon Multipass B215C £ 

Canon Multipass C75 € 

Canon Multipass Cl00 € 

HP OfficeJet G85 psgtso^ 
HP OfficeJet V40 ^ . ■ € 

H P OfficeJet 3200 Jk f 

HP OfficeJet 3200M € 

HP OfficeJet PSC 750 € 

HP OfficeJet PSC 950 D 135 e 
HP OfficeJet K80 € 

HP OfficeJetD135 iTVf 
HP OfficeJet D145 JBHL € 
HP OfficeJet D155X1^^^ € 


215,- 

230,- 

315- 

445,- 

245,- 

649.- 

749.- 

245,- 

355,- 

269,- 

450 ,- 

525,- 

675,- 


Sony VAIO Notebooks 


Sony VAIO GR f GRX Series 

GR315MP: Pentium Itl 1.20 GHz-M, 256 MB, 30 GB, 

15" TFT XGA scherm, CDRW/DVD. modem, MemorySlick, 

LAN, Win. XP Pro, 1 jaar garantie 
GR414SP: Pentium III 1.20 GHz-M, 256 MB, 30 GB, 

14" TFT XGA scherm, CDRW/DVD, modem. Memory Stick, 

LAN, Win. XP Pro, 1 par garantie 
GRX315MP: Pentium 4 1,50 GHz-M, 256 MB, 30 GB, 15" TFT UXGA scherm, 
CDRW/DVD, modem, LAN, MemoryStick. Win. XP Pro, 1 par garantie 
GRX316MP: Pentium 4 1.60 GHz-M, 256 MB, 30 GB, 16" TFT UXGA scherm, 
CDRW/DVD, modem. LAN, MemoryStick, Win. XP Pro, 1 par garantie 
GRX416SP: Pentium 4 1,70 GHz-M, 512 MB, 40 GB, 16" TFT UXGA scherm, 
CDRW/DVD, modem, LAN, MemoryStick, Win. XP Pro, 1 par garantie 

Sony VAIO Cl MG 

Crusoe TM5800 733 MHz, 128 MB, 8,95" TFT scherm, 20 GB 
Bluetooth, GCD-Camera, max. res.: 640x480, Win. XP Pro, 1 jaar garantie 


GR Series 

€ 2445 ,- 

€ 2085 ,- 
€ 2265 ,- 
€ 2715 ,- 
€ 3620 ,- 

€ 2355 ,- 


Sony VAIO FX series 

FX601; AMD Duron 1 1 GHz, 256 MB. 20 GB. 14,T XGA TFT scherm. DVD, 
FDD, modem, 1Q/100B LAN, Win. XP Home UK, 1 jaar garantie 
FX602: Mobile AMD Duron 1.1 GHz, 256MB, 20GB, 14.1" XGA TFT, modem, 
CDRW/DVD. FDD, 10/1 GOB LAN, Win. XP Home UK, 1 jaar garantie 
FX604: Mobile AMD Duron, 1,1 GHz, 256MB, 20GB, 15" XGA TFT, modem, 
CDRW/DVD, FDD, 10/10QB LAN. Win. XP Home UK 
FX605: Mobile AMD Athlon 1500+, 256MB, 30GS, 15" XGA TFT, modern. 
CDRW/DVD, FDD, 10/1 DOB LAN, Win. XP Home UK 

Sony VAIO R600 series 

R60GHFP: Pentium ill 1 GHz, 256 MB. 30 GB, 12,1" XGA TFT scherm, 
WLAN, LAN, modem, Win. XP Pro, 1 jaar garantie 
R 600 MX: Celeron 600 MHz, 126 MB, 20 GB. 12,1" TFT scherm, 10/10DB 
LAN, modem. Win. XP Pro, 1 Jaar garantie 

Sony VAIO SRX41P 

Mobile Intel Pentium lli 800 MHz, 128 MB. 10,4“ TFT scherm, 30 GB, CD, 
56kbps fax/modem, WLAN & Bluetooth, Win. XP Pro, 1 jaar garantie 


€ 1405 ,- 
€ 1585 ,- 
€ 1809 ,- 
€ 1990 ,- 

€ 2265 ,- 
€ 1359 ,- 

€ 2175 ,- 


Prijs- en mod 
are registerer 


den. Alle prijzen zijn exclusii 
and Celeron are trademarks 


tfium III and Pentium 4 
Devices, Inc 























































Handelsweg 10, 5492 NL, Sint-Oedenrode, tndustrieterrem Nijnsel 


P JMW , 

Computers 


BEL: 0413-477771 
FAX: 0413-478572 


Maandag t/m vrijdag 9:00 -18:00 uur 
Zaterdag 9:00 - 16:00 uur 


http://www.jmw.nl E-mail: verkoop@jmw.nl 


CRT Monitoren 


ZOF520 17" J ^ 

€ 299.- 

ZOT565 17" ' 

€ 350.- 

ZOF73Q19" 44 

f 450,- 

I2G T7 65 19- II 

i € 659,- 

ZOT965 21" 

.€ 905,- 

ZO T965-K 

€1025,- 

ZQ F980 21" HM7QUTC 

€1619,- 

rAMA LS702UT17" 

f 189,- 

rAMALM704UT 17" 

€ 235,- 

t'AMAHM703UT17" 

€ 265,- 

7AMA HM704UTC 17" 

€ 275,- 

7AMA LS902UT 19" 

£ 250,- 

i'AMA MA901U 19" 

€ 340,- 

7AMA HM903DT 19" 

€ 429,- 

7AMAMS101D 21" 

€ 669,- 

kAMA MA201D 22" 

€ 669,- 

\fAMA HA202DT 22" 

€ 735,- 

leOn 1570 MNSL 15" 

€ 125 r - 

teOn 1770 N ST 17" 

€ 155 r - 

teOn 1996 N ST 19" 

€ 245,- 

EC FE 700+ 17“ 

€ 249,- 

EC MS 95F 19“ 

€ 349,- 

EC FE 950+ 19” 

€ 405,- 

EC FP 955 19“ 

€ 540- 

EC FE 1250+ 22“ 

€ 730- 

EC FP1375X 22" 

€ 935,- 

hi lips 105S21 15" 

€ 159,- 

hilips 107X23 17“ 

€ 259.- 

hilips 107P20 17 H Brilliance 

€ 290,- 

hilips 109P20 19" Brilliance 

€ 439,- 


Digitizers 



aicomp 34120 

t 

400,- 

a loom p 34180 

€ 

675,- 

poom Graphire2 USB 

€ 

90,- 

lacom lntuos2 A6 

€ 

185,- 

lacom lntuos2 A6 USB 

f 

185,- 

boom lntuos2 A5 

i 

325,- 

Vaco m intuos2 A5 USB 

€ 

325,- 

boom tntuos2 A4 9x12" 

€ 

445,- 

be. lnluos2A4 9x12" USB 

1 

445,- 

boom lntuos2A4 12x12" 

f 

515,- 

be. lntuos2A4 12x12“ USB 

€ 

515.- 

bcom Intuas2 A3 

€ 

749,- 

beam lntuos2A3 USB 

€ 

749,- 


Pinnacle kaarten 



tudio DC 10 Plus 
tudio Deluxe V.7 
tudio DV 
tudio DV Plus 

tudio PCTV Pro ~ ^ 

tudio PCTV RAVE € 

jtudio PCTV SAT € 

ixpress DV £ 

lideo DC 1000 DV 
[idea DV2D0 
[ideo DV5QQ 


199,- 
329,- 
119- 
199,- 
95- 
50,- 
130,- 
75- 
€ 1835,- 
€ 329,- 
€ 660,- 


iGrafische kaarten 


JMW PC's 


Intel" Celeron 1 GHz 

ATX Midi Tower, Moederbord Chaintech 60JA3T, 
on-board AUDIO, 128 MB. FDD r 20 GB hdd 5400rpm, 
32 MB Asus V7100 pure 
Magic AGP. Cherry toetsenbord, 

Logitech Pilot plus muis, 

52x CDROM speler, 

50 watt speakers 


LCD Monitoren 


€ 589 ,- 

AMD Athlon XP 
1800+ 266 

ATX Midi Tower. Moederbord Asus A7V268EX, 
on-board AUDIO. 128 MB. FDD. 20 GB hdd 5400ipm, 

32 MB Asus V71CG Pure Magic AGP. Cherry toetsenbord, 
Logitech Pilot plus muis, 16* DVD 48x CD DVD-ROM 
speler. 50 watt speakers 749 


Diversen PC's 



Intel Pentium ill i GHz 

ATX Midi Tower, Moederbord Asus TUV4X-E, 128 MB. 
FDD, 20 GB hdd 5400ipm, 32 MB Asus V7100 Pure Magic 
AGP, Cherry toetsenbord,. Logitech Pilot 
plus muis, 52x CDROM speler, 
SoundBlaster 128 PCI OEM, 
50 watt speakers 

€ 679 ,- 

Intel® Pentium® 4 
1,8 GHz 

ATX Midi Tower. Moederbord 
Asus P4B, onTsoard AUDIO. 128 MB, FDD, 20 GB hdd 
5400 rpm, 32 MB Asus V7100 Pure Magic AGP, Cherry 
toetsenbord, Logitech Pilot plus mu Is, 16x DVD 48x CD 
.. 849 - speler, 50 watt speakers 

r 



Toshiba Equium 8100M 

Equium 8100M: P4 -1.6 GHz. 256 MB, 40 GB, CD, nVidia Vanta 16MB, 

4xU5B, LAN. 2x Serial, 2x 5,25". 3x PCI, Win. 98 NL/FR/UK 
Equium 8100M: P4 -1.7 GHz. 256 MB, 40 GB. CD, nVidia Vanta 16MB, 

4xUSB, LAN, 2x Serial, 2x 5,25", 3x PCI,Win. 96 NL/FR/UK 
Equium 810QM: P4 - 1.8 GHz, 512 MB. 60 GB, DVD-CDRW, 
nVidia GeForce 32MB, 4xUSB, LAN, 2x Serial, 2x 5,25", 3x PCI, V90, Win 98 NL/FR/UK 

Compaq Evo D300v 

Evo D3D0v: Cel. T2 GHz, 1815 chipset, 128 MB, 20 GB, 3x PCI, 1 x AGP, 4 schijtposities, LAN £ 

Windows XP Home NL 

Evo D30Gv: Cel. 1.2 GHz, 1845 chipset. 128 MB, 20 GB, CD, Modem, LAN, speakers, 3x PCI, lx AGP, € 
4 schijfposrties, Windows XP Home NIL 

Evo D3O0v: P4 - 1.6 GHz, 1845 chipset, 256 MB, 40 GB, CDRW. Modem, LAN, speakers, 3x PCI, € 
lx AGP 4 schijfposrties, Windows XP Home NL 

Evo D3O0v: P4 -1.7 GHz, 1845 chipset, 256 MB, 40 GB, CDRW, Modem, LAN, speakers, 3* PCI, € 
lx AGP. 4 schijfposrties, Windows XP Pro NL 

Sony VAIO Desktop PC 

RX201E: P4 - 1.60 GHz, 256 MB. 60 GB, DVD/CDRW. MemoryStick, PC-Card, Win. XP Home 
RX203E: P4 - 2.0 GHz. 512 MB. 120 GB. OVD-RW/COROM, MemoryStick, PC-Card, Win. XP Home 



1175 ,- 

1900 ,- 


2MB Matrox Mil. G550 AGP 

€ 

149,- 

2MB Asus V7100 Magic 

€ 

69.- 

2 MB Asus V7100 Pro TV-out 

€ 

95,- 

1MB Asus V7100 Pro TV-out 

€ 

115,- 

1MB Asus V77Q0 Tl/T 

€ 

169,- 

1MB Asus V8170 SEAT GF4 

€ 

135,- 

mB Asus V8200 T2 

€ 

165,- 

1MB Asus V8200 Oe Luxe 

€ 

425,- 

£8MB Asus V8440 DT GF4 

€ 

400.- 

Modems 



BK intern Dynalink 

€ 

20,- 

&K extern Dynalink USB 

e 

35,- 

5K extern Dynalink 

€ 

39,- 

jDN Intern Dynalink 

€ 

32,- 

|DN extern Dynalink USB 

€ 

45,- 

IDN extern Dynalink 

€ 

125,- 

^DN PCM CIA Dynalink 

e 

90- 

Moederborden 


|su$ A7V-266-EX 

€ 

150,- 

sus A7V-333 

€ 

169,- 

sus CUV4X-DLS 

€ 

380,- 

sus P4B /WA 

€ 

145,- 

sus TUV4X/WOA 

€ 

105,- 

sus TUSL2-C /WA 

€ 

119,- 

sus TUSL2-M /LAN 

€ 

169,- 

Iomega 



imega zip 100MB IDE 

€ 

60,- 

imega zip 100MB USS 

€ 

75.- 

imega zip 250MB intern IDE 

€ 

95,- 

imega zip 250MS Peratlet 

€ 

135- 

►mega zip 250MB USB 

€ 

150,- 


Topline Notebooks 


Tulip Topline 500 

Intel Pentium 4 1.7 GHz, 256MB, 20GB, 
141" XGA 5cherm,8xDVD, 56K, LAN, 
Windows XP Home NL, 2 jaar on-site 


€ 1765 ,- 


Topline Viator 2500 

Viator 2500: PH11 GHz. 256MB. FDD. 30GB. 15.1" XGA, 
Windows XP Home NL, SxDVD, 56K, LAN, 2 jaar on-site 
Viator 2500: FIJI 1 GHz, 256MB, FDD, 30GB, 15.1" XGA, 
Windows XP Home NL, COMBO, 56K, LAN, 2 jaar on-site 
Viator 2500 MKB bun del: Pill 1 GHz, 256MB, FDD, 30GB, 
15.1“ XGA, Wmdows XP Home NL, SxDVD, 56K, LAN, 

2 jaar on-site (ind.Davilex Account software pakket) 


Geluidskaarten 

bund Blaster 128 PCI OEM £ 20,- 

bund Blaster Audigy Player e 110,- 
bund Bl aster Aud igy PI. € 219,- 

PS 1600 4 Point surround £ 70,- 

Jhilips A3 500 € 145,- 




Topline Amicus 3700 / 3700A 

Amicus 3700: Cel. 1 GHz, 128MB, FDD. 24xCO. 10GB, 14.1" XGA,€ 
Windows XP Home NL, 56K, LAN, 1 jaar on-site 
Amicus 3700: PH11 GHz, 128MB, FDD, 24xCD, 20GB, 14.1" XGA, € 
Windows XP Home NL, 56 K, LAN. 2 jaar on-site 
Amicus 3700: PHI 1 GHz, 123MB, FDD, 3x0VO, 20GB, 14.1" XGA, € 
Windows XP Home NL, 56K, LAN, 2 jaar on-site 



Topline Amicus 3900 

Amicus 3900: Cel. 1 GHz. 128MB, FDD, 20GB. 14.1" XGA, 
Windows XP Home NL, 24xCD, 56K, LAN, 2 jaar on-site 
Amicus 3900: CeL L2 GHz, 128MB, FDD, 20GB, 14,1“ XGA, 
Windows XP Home NL, 24xCD, 56K, LAN, 2 jaar on-site 
Amicus 3900: Pill 1 GHz, 128MB, FDD, 20GB, 14 1" XGA, 
Windows XP Home NL, 8xDVD, 56K, LAN, 2 jaar on-site 
Amicus 3900: Pill 1 GHz. 128MB, FDD, 20GB, 14.1" XGA, 
Windows XP Home NL, Combo, 56K, LAN, 2 jaaron-srie 


1315 ,- 

1335 ,- 

1475 ,- 

1719 ,- 


EIZOL36515" 
EIZO L365-K 15" 
EIZQ L375 15" 
EIZO L375-K 15" 
EIZOL461 16" 
EIZO L465 16" 
EIZO L465-K 16" 
EIZO L565 17" 
EIZO L565-K 17" 
EIZO L68Q 18,1" 



€ 1525,- 


EtZO L685 18,1" 

€ 

1640,- 

EIZO L685-K 18,1" 

€ 

1715,- 

11 YAM A AX 3817UT 15" 

€ 

445,- 

II YAM A AX 3818UTC 15" 

€ 

505.- 

li YAM A AX 381 OUT 15" 

€ 

505,- 

It YAM A AX. 3835UT 15" 

€ 

579,- 

It YAM A AS 4314UT 17" 

€ 

679.- 

It YAM A AS 4315UT 17" 

€ 

789.- 

It YAM A AS 4316UTC 17" 

€ 

809,- 

It YAM A AS 4332UT17" 

€ 

839.- 

ItYAMAAS 4611UT 18" 

€ 

899- 

(IYAMAAS 4637UT18" 

e 1295.- 

IIYAMAAU4831D 19" 

€ 

1619- 

LiteOn LCD GC150ATA15“ 

€ 

420,- 

LiteOn LCD U170ATA17" 

€ 

675,- 

NEC LCD 1550V 15" 

€ 

479,- 

NEC LCD 1550M 15" 

€ 

599,- 

NEC LCD 1525X15" 

€ 

555,- 

PHILIPS LCD 150B2B 15" 

€ 

540,- 

PHILIPS LCD 150P2E 15" 

€ 

620,- 

PHILIPS LCD 170B2M 17" 

€ 

879,- 

PHILIPS LCD 170S2B 17" 

€ 

799,- 

PHILIPS LCD 180P2B 19" 

€ 

1155,- 

Harddisks 



Maxtor 5400rpm UDMA lOO 

20GB MAX2B020H1 

€ 

95.- 

40GB MAX4K040H2 

€ 

105.- 

Maxtor 7ZQOrpm UDMA 100 

40GB MAX6L04CU2 

i 

119.- 

60GB MAX6L060J3 

€ 

149,- 

Maxtor SCSI 10K 



18,4GB MAXKWG18L2 

€ 

259,- 

36,7GB MAXKW036L4 

( 

445,- 

ISA! Oesfr Star GXP 7ZOOrpm 

40GB IC35L040 

€ 

125,- 

8QG.B IC35L080 

€ 

219,- 

Wireless 



Compaq WL110 lan pc cart 

€ 

115,- 

Compa q WL215 LAN USB Adapter 

€ 

139,- 

Compaq WL210 lan pci c*d 

€ 

155,- 

Compaq WL310 5OH0Acc.F^nnt 

€ 

345,* 

Compaq WL410 smhacc pa^t 

€ 

425,’ 

Compaq WL510 Emarpr. Act. P. 

€ 

770,- 

Dynalink Access Point 

€ 

229,- 

Dynalink LAN PC Card 

€ 

109,- 

Dynalink LAN PCI Card 

€ 

155,- 

3Com AtrConnect AccessPaim 

€ 

820,- 

3Com AirConnect PC Card 

€ 

95,- 

3Com AirConneet PCI Card 

€ 

I29 r 

CD-Rewriters 


LiteOn LTR 32123S 

i 

95,- 

LiteOn LTR 40125S 

£ 

129,- 

Plextor PX-W4012TA 

€ 

195,- 

Plextor PX-W1210TSI 

£ 

269.- 

Plextor PX-W1210TSE 

e 

385. 

Plextor PX-S88TU 

f 

269,- 

Yamaha CRW 3200E-VK 

£ 

165.- 

Yamaha CRW 3200UX-VK 

£ 

295.- 

Yamaha CRW 3200IX-VK 

€ 

329,- 


CD/DVD-ROMS 

Ute-On 52x CD IDE € 35.- 

Lite-On 16xDVD 48xCD € 59,- 
Toshiba 1 SxDVD 48xCD IDE € 85- 

HP DAT Streamers 



HP SureStore DAT24i 

€ 

810.- 

HP Surestore DAT24e 

£ 

935.- 

HP Sure Store DAT40I 

€ 

1069,- 

HP SureStore DAT40e 

£ 

1199,- 


Toetsenbord & Muis 


Compaq Notebooks 


I rma da E500: Pill 1 GHz, 128MB, 30GB, modem, 15" TFT, 24xCD, Win. 98 € 2335,- 

vq N200: PHI 700 MHz, 192MB, 20GB, modem, LAN, 10.4" TFT, Win. 2000 € 1699 r 

VO N400c: Pill 850 MHz, 128MB, 20GB, modem. LAN, 12.1" TFT. Win. 98 € 1929,- 

vo N400c: Pill 850 MHz, 128MB. 20GB, modem, LAN, 12*1" TFT, Win, 2QOO/NT € 201 9,- 

vo NGOOc: Pill 866 MHz, 128MB, 15GB. modem, LAN, 14.1" TFT, Win. 98 € 1729,- 

yo NGOOc: Pill 1 GHz, 128MB, 20GB, modem, LAN , 14 1" TFT, Win 20QQ/NT € 2099,- 


Fujitsu Notebooks 


Toetscnbordcn 

Logitech intemst Navigator 

£ 

30.- 

Log itach ConiJeES DesKbop TTouoh 

£ 

89,- 

Logitech >^QrxJ*ssa Desktop Optical 

£ 

115,- 

Logitech Mini Whse? Mousa 

£ 

20.- 

Muizen 

Logitech iFool ktouae Wheel Optical 

€ 

35,- 

Logitech M&jsmmar Oust Opbcat 

€ 

39,- 

Logitech e«dl0BS Mouse Optical 

£ 

45,- 

Logitech IFeal Mouseman Wh Opt 

€ 

49,- 


C6307: Celeron 850 MHz, 128 MB, 10 GB, 14.1" XTFT scherm, 24* CD, modem, 
10/1 GOB LAN, Win. ME/98 NL 

C6387: Celeron 850 MHz, 128 MB, 10 GB.14,1" XTFT scherm, 8* DVD, modem, 
10/1OOB LAN, Win. ME/98 NL 

C6387: Celeron 850 MHz, 123 MB, 10 GB.14.1" XTFT scherm, CDRW. modem, 
10/1 DOB LAN, Win. ME/9S NL 

C6537: Pentium III 1 GHz, 128 MB. 10 GB. 14.1" XTFT scherm, 24x CD, modem. 
10/1 OOB LAN, Win. ME/98 NL 

C6637: Pentium III 1 GHz, 128 MB. 10 GB, 14.1" XTFT scherm, Bx DVD. modem. 
10/1 OOB LAN. Win. ME/98 NL 

CB637: Pentium 111 1 GHz, 128 MB, 20 GB, 14.1" XTFT scherm. CDRW. modem, 
10/1 OOB LAN, Win, ME/98 NL 


€ 1239*- 
€ 1409,- 
€ 1485 ,- 
€ 1415 ,- 
€ 1545,- 
€ 1599,- 


J rijs- en modeiw pig ingen voorbehouden. Alle prijzen zijn exclusief BTW en af 51-Qerienrodo Genoemde goederen vallen onder onze algemene lewringswoorwaarden Pentium III end Pentium 4 06-02 

ire registered trademarks and MMX and Celeron are trademarks of the Intel Corporation. AMD, the AMD logo, and combinations there Df are trademarks of Advanced Micro Devices, Inc. 
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Kort voorgesfeld Mp3-td-speler, Displays 



Verzilverd 

De 15 inch CTX-flatscreen PV 520 in 
zijn chique zilverzwarte behuizing 
vertoont wat kleine gebreken 

Zowel de helderheid als het contrast zijn 
direct toegankeiijk, voor de automatische 
synchronisatie zijn slechts twee snelle 
clicks op de enler-toets nodig. Helaas is 
hel on-screen-menu wat chaotisch gestruc- 
tureerd en niet goed omgezet. Het apparaal 
staat behoorlijk stevig, het draaimeehanis- 
me is eehier erg stroef. De monitor ont- 
vangt via de Suh-D-poort analogs beeld- 
signalen, andere features, zoals USB of 
audio, heeft CTX achterwege gel ate n. 

De luminamie loopt tot ongeveer 130 
cd/m\ wat voor heel lichte orngevingen 
wat aan de lagc kanl zou kunnen zijn: daar 
staat legenover dat de display voor nachte- 
lijk gebmik op een donkere instelling van 
50 cd/m 2 gezet kan worden. 

De grijswaardenresolutie lijdt onder de 
beperkle kleuromvang van het 6-bit-panel: 
een grijswaardenverloop toont sterke kleur- 
zwemen, vooral erg donkere tinten worden 
nauwelijks gedifferenrieerd. Ook de hel- 
derheidsverdding Jaat te wen sen o ver, het 
seherm is in het middelste bereik meet- en 
zichtbaar lichter dan er omheen. De moni¬ 
tor geeft lagere resoluties altijd over het 
hele vlak weer, het resultaat van de inter- 
poiatie is in orde. De kleuren zijn vooral in 
verticals kijkriehting sterk hoekafhanke- 
lijk, van opzij bekcken loopt de verzadi- 
ging pas vanaf ongeveer 40 graden terug. 
Hel beeldcontrast is met 160:1 - als je er 
reehi op kijkt - niet bijzonder hoog, actu- 
ele displays bieden vaak meer, De CTX- 
moniLor kon ons al met al niet echt over- 
tuigem mede omdat hij met zijn 660 euro 
ook niet direct als koopje te boek staat. 



Variabele grootte 

Philips* actuele 18 inch monitor 
heeft een 90 graden dracibare en 
in hoogte verstelbare display met 
een smal frame* 

De Brilliance J 80P2 biedt behalve de 
traditionele Sub-D-signaalingang een ana- 
loog-digitale PCI-1-poo rt. De display syn- 
chroniseert na een druk op de knop met de 
grafische kaart. De signaalomschakeling 
en de helderheidsregeling zijn eveneens 
via eigen knoppen instelbaar, 

De luminantie kan van 60 tot 200 cd/m 2 
gevarieerd worden, wat geen gevolgen 
heeft voor het beeldcontrast - en zo hooit 
het. Ook in de weergave van dicht bij 
elkaar liggcnde tinten slaagt de 180P2 
gocd, een grijs waardenv erloop blijft kicur- 
neutraah Een wit seherm is minder neu- 
traal: het beeid heeft aan de linkerkant een 
licht roodzweem, rechis neigt het naar 
groen, het geheel is omgeven door een 
smal grijs leader. Tegen een zwarte achter- 
grond zijn duidelijk oplichtende puntjes 
aan de rand te bespeuren, wat duidt op 
schuifspann ingen. 

Ondanks deze minpunten is dc totale 
beeldrndaik echter goed. De kleuren over- 
tuigen vooral door hun enorme kijkhoek- 
onafhankelijkheid. Ook hel contrast blijft 
niet achter: als je er recht op kijkt is de 
con Iras tw aarde 300:1, wat lekker hoog is. 
Als je van de zijkant of van boven op de 
display kijkt blijft het contrast duidelijk 
boven 250:1. Jammer, dat de monitor klei- 
nere resoluties altijd over het hele vlak 
interpoleen. De 180P2 is met zijn twee 
signaalmgangen en de vier meehanische 
vrijheidsgraden en de mukimediavoet een 
werkapparaat dat in mime mate aangepast 
kan worden. 




MP3-viltje 


De SlimX IMP-350 is waarschijnlijk 
de meest platte cd-mp3-speler ter 
wereld en biedt ondanks de beperkte 
ruimte el gen lijk a lies wat je van een 
goede mp3-player mag verwachten. 

De player heeft een solide alumimum- 
deksel en is met een bouwhoogte van 
maximaal 17 mm ongeveer even dik als 
twee cd-doGsjes, Mede hierdoor ligt de 
IRiver SlimX meteen goed in de hand, De 
grafische display met achter grond verlich- 
ting en een resolutie van 128 x 64 pixels is 
in de kabdafsiandsbediening geTntegreerd 
- de player blijft in de rugias, de afstands- 
bediening word! met een knijpenje aan het 
T-shirt vastgemaakt. 

De bediening van de SlimX doel den- 
ken aan Riovolts topmodel SP 250 (test in 
c‘t 04/02, p. 100). Dit is zeker geen toeval 
want de iRiver is het huismerk van de 
Koreaansc fabrikanl Reigncom, die ook 
voor Rio volt prod tie cert. Voor wat betreft 
de technische gegevens is de SlimX dan 
ook een waardige opvolger van de SP 250: 
hij ondendeum zonder problemen alle 
mp3- en WMA-bitsnelheden en weet met 
een ruisafstand van 89 dBA met een ver- 
vormingsfactor van sleehts 0,06 proeent 
ook qua geluid een overtuigende prestatic 
neer te zetien. De SlimX is vanwege de 
plane consiructie van speciale NiMH- 
accu's voorzien, die je via het gei'ntegreer- 
de accumanagemem in het accuvak kunt 
opladen. Met een batterij lading kun je 
gedurende negen uur naar mp3-muziek 
luisteren. Je kan het apparaal ook via een 
voeding of het ex tern e batterij vak, dat 
ruimte biedt voor twee normale Walkman- 
batierijen, van cnergie voorzien. 

De SlimX kan overweg met playlists in 
M3U-formaat, met alle lD3-versies en is 
zelfs van een FM-tuner voorzien. De play¬ 
er kan via webshops in Groot-Brittannie of 
ZwLLserland worden besteld. 
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Korf voorgesteld 


Processor en scanner 



200 MHz meer 

De gigahertz-spiraal draait verder: 
de Pentium 4 haalt 2,4 GHz. 


Intel presented! geheel volgens plan een 
nicuw Pentium-4-topmodel. Hel heefl ver- 
gelckcn met zijn voorganger 200 MHz of 
9J procent meer klokfrequentie, de 'Quad- 
pumped'-Front-Side-Bus loopt nog steeds 
met 100 MHz, door Intel als FSB400 aan- 
geduid. Ondanks de naar 24 verhoogde 
multi pi icator tussen FSB- en interne fre¬ 
quence is de Thermal Design Power' 
slechts met 2,7 watt (bijna vijf procent) naar 
57,8 watt gestegen. Om dit vermogen sta¬ 
ble! aan te bieden en alle afvalwarmte veilig 
af te voeren is het verstandig om een krach- 
tige voeding, dikke koelers en voldoende 
luchtcirculatie in de behuizing te gebruiken. 

In samenwerking met PC2100-20-2-2- 
geheugenmodules en de Intel-chipset i845D 
be haalt de benchmark BAPCo SYSmark 
2001 met 230 punten een ruim zes procent 
hogerc waardc dan bij het vorige model. Dit 
model verkoopt Intel voorlopig voor dezelf- 
de lOOO-stuks-OEM-prijs van 562 dollar als 
het nieuwe vlaggenschip. Bij ons zaJ dat 
waarschijnlijk neerkomen op straatprijzen 
van lets meer dan 800 euro - veel geld voor 
een epu, die vergeleken met een minder dan 
half zo dure Athlon XP 21004- slechts 34 
BAPCo-punten of 17,3 procent meer opleveit 

In de PovRay-34-benchmark ligt de 
sprinter van AMD zelfs met zeven procent 
op kop, ondanks de bijna 28 procent lagere 


klokfrequentie. Maarde maximale stroom- 
opname van de atleet is ruim 26 procent 
hoger dan die van de Intel-krijger, boven- 
dien presteerf deze stukken beter in zijn 
paradedisciplines zoals de SPEC CPU2000. 
Hierbij leverl de met 200 MHz gestegen 
klokfrequentie een performanceverhoging 
van 6,2 procent (fp_base_2000) respectie- 
velijk 3,2 procent (int_base_2000) op. Met 
Rambus-geheogen en de i850-ehipset werkt 
de Pentium 4 de SPEC-benchmarks zelfs 
nog sneller af. 

Bij de Linux-kemelcompilatie, waar de 
oudere Willamette-uitvoering van dc Penti¬ 
um 4 met slechts 256 kB L2-cache steeds 
lets achter de Athlon XP aan liep, ligl de 
2,4-0 Hz-North wood nu een aantal procent 
voor op de snelste concurrent van AMD. 

Geen enkele benchmark kan echter voor- 
spellen hoe snel welke epu een willekeurige 
andere taak afwerki, Wie dus nog met oude¬ 
re programma's werkt of is aangewezen op 
een bepaalde applicatiesoftware, kan voor- 
dat hij tot aankoop overgaat beter experi- 
menteren met beide processors - dan kun je 
achterhalen welk model het best geschikt is 
voor bepaalde applicaties, 

Korting op komst 

Interessanter dan de toppnestaties van het 
topmodel zullen voor vccl belangstellenden 
de met zijn introductic verbonden prijsver- 
lagingen zijn. Hoewel Intel hier nog niet 
veel over los laat, word! er gefluisterd dat 
hel wel eens om prijsverlagingen van maxi- 
maal 25 procent bij een aantal langzamere 
modellen zou kumten gaan, 

En, zo heeft Intel aangeduid, over niet al 
te lange tijd zal ook de 2,4-GHz-chip nog 
slechts tweede of derde keus zijn: dal zal 
namelijk het geval zijn op het momenl dal 
hel 2,5-CHz-type zal worden uitgebracht. 
De Amerikanen willen nog deze helft van 
het jaar een 2,53-GHz-proeessor uitbren- 
gen, die net als de eveneens aangekondigde 
Pentium 4 2 f 4B GHz met 133 MHz FSB- 
klokFrequentie werkt (FSB533). 

De hierbij horende chipsets i850E en 
i845E en de voor USB-2.0 geschikte !CH4 f 
zullen dan ook de prijzen van de huidige 
socket-478-boards naar beneden drukken, 
waarin de aangekondigde Celeron met 
0,18-pm-kem zich nog steeds thuis zal voe- 
len, Maar dit zijn geen geheime tips, want 
het wachten is eigenlijk altijd de moeite 
waard: het einde van de gigahertz-spiraal is 
nog lang niet in zicht... 



Plat ding 

Umax presenteert met de AstraSlim 
zijn eerste flatbedscanner in CIS- 
constructie (Contact Image Sensor). 

De scansoftware van de AstraSlim zit 
eenvoudig in elkaar en biedt de gebruike- 
lijke ftmeties zoals kleurwaarde- of scherpte- 
mstelling, maar geen gamma- of au tom att¬ 
ache kleurcorrecties. Voor een aangenaam 
goedc beeldkwaljteil zorgen onder andere 
de hoge maxi male dichtheid (D max = 2,1) 
van de scanner, zijn geringe geiuids- 
productie (ruisindex — 0,07) en goede 
kleurechtheid (gemiddelde afwijking - 
AE 6,9), AUeen huidtinten hebben in de 
scan een lichte roodzweem. Wat negatief 
opviel waren de duidelijke convergentie- 
fouten die duidelijk werden als gekleurde 
zomen in contrastrijke beeldbereikeu, bij- 
voor bee Id aan de randen van letters. 

De scanner werkte lamelijk langzaam: 
het scanned van een A4-tekstpagina in 
zwart-wit duurde ongeveer 36 seconden, 
het apparaat had de helft van die tijd nodig 
om zijn scaneenheid weer in de uitgangs- 
positie te brengen. Het kostte ongeveer 
drie keer zoveel tijd om een scan via het 
snelstartmenu in gang te zetten en vervol- 
gens naar de printer door te sturen. Onze 
testkandidaat maakte lijdens het werken 
vervelend harde geluiden die op afwer- 
kingsgebreken duiden, 

De AstraSlim levert wd is waar goede 
beelden, maar is vanwege zijn langzame 
werkwijze en de gcluidsontwikkelmg 
zeker niet voor iedereen een aanrader. 



Umax AstraS 

lim 


RotUdscanner mel CIS-sensof 

Fabrikonl 

Umax, www.umox.dlE 


Oplisclie re&olulie 

600 X] 200 dpi 


Werkelijks Ideurdiepte 

36 bit 


Gewfchf 

2,3 l fl 


Aftnetingen (DxBxH] 

390 X 256 x 34 mm 1 


Interface 

use 


Prrji 

90 
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Voor ongekende 
prestaties... 
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r Inlormaftique BASIS PC J 

Behuizing : Penguin Miditower ATX, 3QG Watt 
Moederbard : EPoX 8KTA3L+. Socket A.. KT133A, Audio 
Processor : AMD Duron 1,0 Ghz, Socket A 
Harddisk : Maxtor DiamondMax Plus D740X, 20GB, 72G0rpm 
Diskdrive : Sony 3,5", 1.44MB 

Grafische koart: Leadtek, WinFast GeForce 2 MX2G0, 32MB, TV 

Toetsenbord : Microsoft internet Keyboard 

Geheugen : Kingston 128 MB, SDram, PCI 33 

Muis : Microsoft In tel I i Mouse PS/2 

CD-Ram drive : Ltte-On CD-Rom 52x IDE 

Geluldskaart : Onboard Audio 

Speakers : Philips A 1,2 fun Power Speakers 

Gesturing : Microsoft Windows XP Home NL 

€ 729 r indurtef 24 m a an den get ran tie 


Opties / meerprijzen: 

Monitor ; Philips 107S21, 17" monitor, ,27dpi, LighlFrame 239,- 

Monitor : Philips 1G9S2G, 19" monitor, 27dpi, LightFrame 356, 

Monitor : Philips 170S2B, 17" LCD TFT 979r 


AMD* 

Duron 



061441 


Informatiqve HOME PC 

Behuizing Penguin Miditower ATX, 300 Watt 
Moederbord : Asus P4&266, Socket478, 1S45D, DDR, USB2.G 
Processor : Intel Pentium 4, 1,6GHz, 400MHz, Socket478 
Harddisk : Maxtor DiamondMax Plus D740X, 40GB, 7200rpm 
Diskdrive : Sony 3,5", 1,44MB 

Grafische koart; Leadtek Winfast GeForce2 MX400 TH Pro TV 64Mb 

Toetsenbord : Logitech Deluxe Access Keyboard 

Geheugen : Kingston 256 MB, SDram, DDR, PC2100, CA52.5 

Muis Logitech Pilot Mouse Plus, PS/2 

CD-Rom drive : Lite-On DVP-Rom 16x 4Sx IDE 

CD-Re Writer : Philips CD-Re Writer 16x10x40 IDE TBW 

Geluldskaart : Onboard Audio 

Speakers : Philips A 2.300 Compact Power System 

Gesturing : Microsoft Windows XP Home NL 

€ 1 *249 /■ iitduiief 24 mao n den go ran He 


Opties / meerprtjzen: 

Monitor : Philips 107521, 17" monitor, ,27dpi, Ughtframe 239, 

Monitor : Philips 109S20, 19" monitor, .27dpi, LightFrame 356,- 

Monitor : Philips 170S2B, 17" LCD TFT 979,- 



VOORDELEN VAN EEN INFORMATIQUE PC 

opgebouwd ust A merk componenten - 2 j oar goremtie - 1 |aar directs 
omruilgarantie op componenten - Levenslange telefonische support 
- Gemakkelijk uit te breiden - Scherpe prijzen - Vakkundig advies 


Industneferrein Weg en Land 
Weg en Bos 9 
2661 DG Eergschenhoek 
Internet; wwvyjnfanTWJtique.nl 


Telefaon particulien 010-519 16 66 
Telefaon bedrijven; 010 -519 16 99 
Telefax : 010-519 16 61 
E - mcii [; ve rkoap@i nfor matique.nl 















www.informatique.nl 


3COM 

H905C-TXM FastEtharlink 10/100 PCI 67, 
3005 B-Combo FoslEffierlfnk 10/100 PG 64, 
3C980CTX M Eiherlink Server 10/100 PCI NIC 86, 
SITECOM 

PCI Fast Ethernet kaarl 10/1 QOMbrt 17, 
Gamers Networking Kit {2 kPCI elhernet) 44, 
kOSL/C nblc Broadband Router 119, 

xOSL/Coble Broadband Router + 4p switch! 75, 

DRAYTEK 

VigoF2200E Router 4 Firewall + 4p switch 169, 
VigorZZOOX WAN AM * 4p switch * ISDN 313, 


AMD StfNY 

Duron 1.2 Ghi f 200MHz, SocketA 83 r - die 8Mb, USB, MP3 

Albion XP180Q+, 266Mfe Socket^ Box 179, Clie T625C16Mb, Color 

Albion XP19G04,266Mltz r SockeTA, Box ZZ5 r 
Addon XP2000+, 266Mhz. SorketA, Box 289, 

Albion XP 21004, Z66Mhz, Socket Box 3 59, 

INTEL 

Celeron LI Ghz, lOOMliz, S-37D, Bax 111, 

Celeron 1.2Ghz, 1 OOMhz, S-37Q, Box 127, 

Pentium 4 IBGtiz, 400Mhi, S-478,512Kb 309, 

Pentium 4 2.0Ghz, 40GMh, 5.478,512Kb 449, 

Pentium 4 2 2Gte, 400Mhi, 5-478,512Kb 665, 

Pentium 4 2.4Ghz, 400MHz, S-478,512Kb B59, 


HP 

PhaloSmorl C318, 2.3 Mpix 
Pbalosirmrl C612,2 J Mpix 
PholoSmon C715, 3.3 Mpix 
KODAK 

DX3500, 2.2 Mpix, 8Mb, PAL, USB 
DX3700, 3.1 Mpix, 8Mb, PAL, USB 
DX4900 4 Mpix, 16Mb, PAL, USB 
SONY 

Cykrshol DSC-P7I, 3. Z Mpix 
Cybershol DSC P5, 3.3 MpEx 
Cybershol DSC-SB5, 4J Mpix 
OLYMPUS 
C 2040 2.1 Mpix 
C 700 2.1 Mpix 
C-40 4.0 Mpix 
C 4040 41 Mpix 
MINOLTA 
Dimuge E203, 2.3 Mpix 
Dim ago S304,3.3 Mpix 
Dimage S4Q4,4 Mpix 


PHILIPS 

107121,17'monHat .25dp, UghtFrame 
107B30, IT monitor, 25dp, LiyhtFrome 
T07P20,17" monitor, .2Sdp, LightFrame 
109520,19' monitor, ,27dp, LigblFrame 
109820,If monitor, 25dp, UghtFrame 
109P20,19" monitor, .25dp Brilliance 
150S, SaHo, 15.1" LCD TFT 
15082 Business, 15.1" LCD TFT 
150P2E Brilliance, 15J h LCD TFT 
11 YAM A 
IM704UT VM Pro, 17 J 
HM703UF VM Pro 413,17" 

HM704UTC VM, 17" 

LS902UTVM 1451,19" 26dpi 
MA901U VM Prod52 If 
HM903DT VM Prod 5419" 


INTEL 

Pre/V/ireless 201 IB LAN PC-Cord 
Pro/Wireless 20118 LAN Adopter PO 
Pro/M/ireless 20118 LAN Adapter, USB 
Pra/1Mess2011 Gateway 
SITECOM 
Wirdess Network Adapter, PC 
Wireless Network Adapter, PC Card 
Wireless Network Adapter, USB 
Wireless Home Network Kil (2xU$BJ 
Wireless Network Adopter, Compadfbsh 
Wireless Access Painl 


EPOX 

8KTA31+, SacketA, KT133A, Audio 
BRHA4, Socket A, KT266A, Audio 
BK3A, SocketA, KT333CI, Audio 
3ETM,S'370,f815, VGA, Audio,m ATX 
4BDA, S 478, iB45D, Audio 
ASUS 

A7V333,SocketA,KT333, Audio,USB2 
A7N266,SockelA, NVidia, VGA, Audio 
P4B266,5 478,18450,Audio, USB2 
P4IE, S478, iB50,dxRIMM 
P4S333, S478, S1S645, 3xDDR 
MSI 

KT3 ULTRA, SackelA, VIA KT333, Audio 
KT3 ULTRA ARU, Socket A, VIA KT333 
MS-6378 + LAN, SockelA, VIAKLE133 
845 ULTRA, S478J845, Audio 


DANE* ELEC 

Comport Flash Card 32Mb 29, 

Compact Flash Card 64Mb 
Compact Flash Card 128Mb 70, 

Sma rtMedia Flashcard 3 2Mb 19, 

SinnrlMedio Flashcard 64Mb 36, 

SmarlMedia Flashcard 128Mb 72, 

Compact Flash Card Reader USB 29, 

Compact flash Card / Smart Media Reader 39, 
Campncl Flash Cord Reader PCMCIA adapter 10, 
SONY 

Memory Stick 32Mb 57, 

Memory Stick 64Mb 79, 

Memory Stick 128Mb 139- 

Memory Stick adapter PCMCIA 7B 

Memory Stick Reader USB (aok MAC! 78, 

Mouse Memory Stick Reader USE 93, 


MAXTOR 

DiamondMax 54 OX 40 Gb, 5400rpm 105, 

Diom ondMax 54 OX 60Gb, 5400 rpm 137, 

DiamondMax 540X 80Gb, 5400rpm 165, 

DiamondMax Plus B740X 40Gb, 720Drpm 121, 
DiamondMax Plus D740X 60Gb, 72QQrpm 143, 
DiamondMax Plus D740X 80Gb, 7200rpm 178, 
IBM 

Deskstar 120GXP 40 Gb, 7200rpm 111, 

Deskstar 120GXP 60Gb, 7200rpm 131, 

Deskstar !20GXP80Gb, 7200rpm 171, 

WESTERN DIGITAL 
Expert 40Gb, 7ZQOrpm 105, 

Expert 60Gb, 7ZOOrpm 161, 

Expert BQGb, 7200rpm 179, 

NO TEBOOKS 


IIYAMA LS704UT 
- 17 ir CRT Seeldbuis - 0,27mm Dot Pilch 
-Maximal® resolute 1280 x 1024 @ 65Hi 
Ergonamische resolute 1024 x 768 @ 86Hz 


nvama 


ASUS 

AGP V7100 Mugk GF? MX 32UL 73, 
AGP V7100 GF2 MX, 32MhTVoul IDS, 
AGP-V71Q0 GF2 MX. 64MbTVoul 129,- 

AGP-V8J 70 GF4 MX 64Mb DDR, Tv-out 164, 
AGP-V8200 CF311700,64Mb 175, ■ 

AGP-V8460 GF4 Ulbci DT, 128MB. DVI.TVairl 575, 
LEADTEK 

Winfasl GeForce 2 MXIOO TV 32Mb 79, 
Wirfus! GF 2 MX SH Max TV 64Mb 106, 

Wiulnsl GF311200 T 64Mb DDR TV 217, 

Winfost A170 DDR GF4 MX440,17,64Mb 156, 
Winfast A250 TD, GF4 Ti4400,lIBMb DDR 445,- 
Wnfust A250 Ultra 1D,GF4114600,128Mb DDR 567,- 
HERCULES 

3D Prophet 8500 IF, 64Mb DDR, TV-Out 224, 
3D Prophet 7500 All In Wonder, 64Mb DDK 276, 
3D Prophet 8500 All In Wonder, 64Mb DDK 492, 
CREATIVE 

3D Bluster GF2 MX, 32Mb AGP 126, 

3D Bluster GeForte? Titanium 64MB DDR TV 175, 
3D Bluster GF3 Titanium 200 64Mb DDR 267, 
3D Bluster GF4 MX440 64MB DDR AGP 172. 
3D Blaster GF4 Titanium 4600 50S, 


ASUS NOTEBOOKS 


EPSON STYLUS PHOTO 950 

- Maximum 2830 (HI x 1440 (V) dpi, Cut sheet 
feede t 2 zwurte (ortridges - 5 kleuten rtrrt ridges 

- Bi-directional parallel, USB Series E 


T94Q0A P3 900MHz 256Mb 20Gb 14.1" 2.199, 
Bl DVD P3 1GHz 256Mb !0Gb IS ! 2.339, 

B1 CQRWP3-1GHZ 256Mb 206b 15.1“ 2.439, 
Bl DVD/CDRW P3-iGHi 256Mb 20Gb 15.1" 2.629, 


CD/DVD-RE WRITER 


LITE-ON 
(Mewiifcr 32x12x40* IDE 
CO Kewrlter 40x12x48* IDE 
PLEXTOR 
CD-Rewrilor 40x12x40 
CD-Rewrilei 40x12x40 zivart 
CD-Rewriler 12x20x10x40x(arabo 
CD Rewriter 24X10X40 USB2.0 
PHILIPS 
CD-RnWriter 24x12x40 IDE 
CD KeWriter 32x10x40 IDE 
DVD t Remits! 2.5x8x/l 2x10x32 IDE 


SONY VAIO 

FX601 AMDl.lGhz 256MB 20GB DVD 1744,- 
FX602 A/ADl.lGhz 256MB 20GB Combi 1.969 
GR3MMP P31.2Ghz 256MB 20GB DVD CD 2,429,- 
GRX316MP P4-1.6Gbz 256MB 30GB DVD 3.376,- 
ACER TRAVELMATE 
223XC 1.13GHz 128Mb 20Gb 14" 1.521, 

621LV P3-lGHi 256Mb 30Gb 1 S’ 2.166, 
361EVP3-1 GHz 256Mb 30Gb 15' 2.7B2, 


Epson Stylos Phata 950, CD-R print 


Bovcngenoamde productan zrjrr slechts aen greap uit ons assorriment. Ki|k op onz© intarnetsits voor ons volledige pradudaonboci van ruina 4000 produden 


OPENINGSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Ma t/m Do: 9.30u-l B.OOu, Vnp 9.30u-21 OOu, Zo: 9.30u-17.00u 

Wij verzenden door heel Nederland, verzendkosten vanoF e 5,00. 

Alle prijzen zijrr inelusief btw en onder voorbehoud er« knnnen wijzigen ah 
gevolg van marktonlwikkeling en/of dollarkoers. 







Testbank 


CD-branders 



Peter Monnerjahn 

Schijvencircus 

TO cd-branders getest 

Nu kunnert ze al met 40X-snelheid brcmden, 
en externe drives kurt je dankzlj FireWire en 
SB 2.0 op voile snelheid gebruiken. 


Een cd-brander voor meerde- 
re computers — bijvoorbeeid 
voor de gegevensbeveiliging 
van desk top-pc’s en notebook - 
kan geld besparetn omdat je 
anders twee of drie apparaten 
zou moeten kopen, Een externe 
brander is bovendien ook draag- 
baar, je kunt hem dos bijvoor¬ 
beeid meenemen naar een klant. 

Iomega Predator, Freecom 
FX-1 en Yamaha CRW-70 zijn 


voorzien van een U SB-2.Cl¬ 
in terf ace, JackRabbit van Phi¬ 
lips en de CRW 8824 van Acer 
hehben een FireWire-aanslui- 
ting, 

Dc montage-branders van 
Plextor en Benq (vroeger Acer) 

- PX-W4012A en CRW 4012P 

- pronken met een brandsnel- 
heid van 40X, Hierachter 
komen AOpen (CRW 3248) en 
Asus (CRW-3212A) met 32X- 
branders, die cd-rw's met 12X 
beschrijven, TDICs CyClone 
321040 en Waitecs Storm 32 
komen bij cd-rw's op slechts 
l OX. 

De meeste produceaten leve- 
ren bij bun apparaten Nero van 
Ahead, Philips en Freecom bun- 
del en er Easy CD Creator van 
Roxio bij. Iomega gebruikt lie- 
ver de eigen software HotBum, 
die nogal karig is qua funeties 
en ook niet bepaald intuitief te 
bedienen. 

De OEM-versles van Nero en 
Easy CD Creator die met de 
branders meekomen lijken in 
him funeties op elkaar en zijn 
gesehikl voor de normale brand- 
behoeftes. A Is je meer wilt 
doen, bijvoorbeeid audio- en 
videomateriaal bewerken, moct 
je de volledige versie kopen. 


Milieuonderzoek 

De drives doorliepen onze 
leestests onder Windows XP 


Benchmark-resultaten 


cd brartden 1 


|min] 

4 betpf 


cd l$Z6fl 

ckom 

toegengi- gem- continue iTOnsferrate 
Ifjd [ms] [MB/s] 

bntar*- 


ok 

toegongi- gem, continue Iransfsrrate 

tijd [ms-] [MB/s] 


cd-rw audicKd 

loegdngs- gem. continue transfarraie grabber 

tijd [ms] (MB/s] (gemiddeldj 



AOpen CRW3248 
Asys CRW-3212A 
&enq CEW4G12P 
Plextor P&W4012A 
TDK CyClone 32/10/40 
Waitec Storm 32 


35/X 
31,1X 
30,PX 
30,OX 
27,4X 
23, IX 


Acer CRW 8624 
Philips JackRabbit 


ms 


_ 


110:18 


8, IX 


i 1 7$i 



Gebruikte cd r K Vpor de metingen in de qegevensmadus warden drie 
verschillende media gebruikt. 

Cckam is sen noet 651 MB gevdde cd, cd* een me-t 650 MB 
bejchreven vroeger blanks cck (refiectidaag silver, kleurtaog cyoan|, 
cthween met 650 MB gevulde he rsch riff bare cd. 


ToegangsJijd: gemiddeide tijd voor hei lezert van een loevallig geko 
zen sector in milliseeandes. Kleinere waordes kenmerken hogere snet- 
heid. Continue transferraie: gemicfdelde Iranslerrote in MB/s voo? de 
gehele cd, 

Audbod: Om de kwalifeit van DAE (Digital Audio Extraction, 'grab- 
ben') te fasten, wordt het programme Nero CD Speed 0,85 gebruikl. 


zelf gemaakle 74-mi nuten-cd. De 'X-foclor r bnmerkt hoe snel vergele- 
ken met de standnardsnelheid de drive de tracks zander fouteri ion 
lezen, Bij \ OX bijvoorbeeid zou een cd van 60 minuten in zes minuten 
worden gelezen. Hoe hogerde X-factor, hoe beter de drive g«chikH& 
voof het grabber von aydio-gegevens. 
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Testbank CD-branders 


Foutcorrectie en geluidsmeting 




Foulcorrecfie 
aantal fouten 

benodfgde Fijd [min] 

Geldcbroaltag jc'kam 90/91 \ 

[Sane |dBA)f 

CD4tW ATAPI 

4 botoi 

■i beier 

•4 beter 

AOpen G5W324B 
AsusCRW-32J2A 
BenqCRW 4012P 

Plextor PXW4012A 

alqebroken 1 
v - ^1360 

gfgebrotan 1 

39:56 

□fgebrolten 1 


□fgebroken 1 


TDKCyClora 32/10/40 

afgebroJten 1 

afgebrokon 1 


WailBd Storm 32 

gfggbrdten 1 

gfge-brgtton 1 

10.7 (57.4] 

CD-RW flraWlro 




Acer CRW 8824 

□Fgebroten 1 

□fgebrofteri 1 

|46,2) 

Philips jackRobbii 

CD-RW USB 2.0 

afgebrolten 1 

afgebroken 2 

7„3 (52.,0) 


0 2 56 


Iomega Predator 
famaha CRW -70 


2 7037 


15:22 


3 21:04 


168:05 


14,8 [4B,0| 


4.5 (46,21 


III.,3 (58.4| 


' mQJiimde lesttifd van Nree uren overschnsd^n 2 Drive kon de teit-cd mer herfafinan 


FoulcoTrsctie:lnlezen van een msi een aantal krassen en vlektan geprapareer- 
de cd-rom (440 MB) in blokken van 64 KB. Hel aantal tauten geeft aan hoe 
veel 64-KB-blokken niet correct kanden warden gelezen. Mae lager dif aantal 
en hae karfei de nadige fijd r hae befer de foutcofwctie van de drive 


Gduidsfneting: geluid van de drive fijdeni hel regienhele iezer in het binnenste 
gebied van een ed in Sane en dB(A). De grouch weergegeven Sone-waarde is 
lin-eair gesehaald (dubbele woarde = dubbeJ volume) en Stomt ongeveer over* 
een met helsubfetfieve gevael voor tawaoi. Bavencfiea vind je iussen haakjes 
de A-gewogen waorde in decibel. 


met bell li Ip van dc voor cd-dri¬ 
ves aangepaste H2beneh. Alle 
ATAPI-apparaten hebben intus- 
sen een UDMA2-interface, zo- 
dat ze onder Windows 2000 en 
XP met ‘Full Speed' draaien. 

Anders dan USB 1,0 met 
siechts 1 MB/s transferrate rem- 
men de veel snellere USB-2.0- 
en Fire Wire-interfaces de exter- 
ne apparalen niel nicer af. Dal 
een aantal van de externe appa- 
raten in onze test desondanks 
behoorlijk traag zijn is te wijten 
aan het feit dat de producenten 
hier langzame drives hebben 
gebruikt. Uit een directs verge- 
lijking van de lecssnelhcdcn van 
drives die met 40X lezen blijkt 
echter dat de externe drives 
(Freecorm Iomega) hier even 
sue I zijn als verge lijk bare 
i nboilw a p p arat e n, b ij voo rbee I d 
van Plextor. 

Bij dc leestests met cd-rw- 
drives bleck weer eens dat er 
nog steeds apparalen bestaan die 
hierbij langzamer zijn dan bij 
het lezen van cd en cd-r. 

Verrassend veel apparalen 
hadden meer dan twee uur nodig 
oni onze met een aantal vlekken 
en krassen voorbercide fouten- 
cd te verwerken, of ze konden 
deze cd helemaal niet lezen. Dat 
het ook beier kan, bewezen de 
drives van Asus t Freecom en 
Yamaha. Ook in eerdere tests 
(bijv. [ I}) vonden wij steeds dri¬ 
ves die de fouttest snel doorlie- 
pen en maar weinig fouten als 
L niet te corrigeren* afdeden. 

De brand tests hebben we bij 


alle drives met de nieuwste ver- 
sie van Nero (5,5,7.8) uitge- 
voerd, zodat steeds gelijke tij- 
den voor het schrijven van de 
Lcadln en LeadOut nodig 
waren. Ontnuchterendc resulta- 
ten bij de 4GX-brandcrs: de 
geteste drive van Benq is lang¬ 
zamer dan de 32X-branders van 
Aopen, Asus en TDK. De drive 
van Plextor is niet meer dan 16 
seconden sneller dan de snelste 
32X-hrander, dat is rond de 
zeven procent. 


Cone! u si e 

Externe drives zijn duurder 
dan interne - vanwege de extra 
behuizing, interface en power 
supply, maar ook de relatief 


kleine oplagen zorgen voor een 
hogere prjjs* Hier moet de 
gebruiker uitrekenen of de flexi- 
biliteit van een portable oplos- 
sing de 50 tot 100 procent hoge¬ 
re prijs in verho tiding tot 
inbouwdrives rechtvaardigt. 

FireWire is m omen ted wij- 
der verbreid dan USB 2.0, het 
concept is flexibeier en niel 
all een op pc en Mac, maar ook 
in consumentenelektronica te 
vinden (bij Sony wordt het dan 
iLink genoemd). Toekomstige 
generaties pc-moederborden 
zullen echter de USB 2.0-onder- 
steuning al in de chipset hebben. 
Uite hide lijk is hel lood om oud 
ijzer waarvoor je kiest: beide 
interfaces zijn goedkoop en 
doen wat ze moeten doen. 


Als je van dubieuze kopiecr- 
praklijken houdt, moet je deze 
externe drives echter vermijden: 
de interface-omvormers weige- 
ren kopieerspecialisten zoals 
CloneCD rigoureus de directe 
toegang tot de drive-elektronica, 
die deze nodig hebben voor him 
kopieertRics. 

De sprong van 32X naar 40X 
leverl in de brandpraklijk wei- 
nig op. Daarom zijn de vrijwel 
even snelle maar voordeligere 
3 2X-mode lien de betere keus. 


Lite rat uur 

[1] Ha raid Bogeholz, Schijven- 
circus, 45 cd-r.m-, dvd-rom- 
en ed-rw-drives getest, c’t 
3/02, p. 132. 
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Media Online 


The Joy of knowledge 

Deze oniine-keimisdatabase 
be vat meer dan 3.000 afzonder- 
lijke encyclopedische an ike I en 
over IT- en netwerk-onderwer- 
pen. Begonnen met vragen als 
’Hoe snel is eigenlijk (een ver- 
binding van het type X}?' tot 
aan het Internationale systeem 
van stand aarden, van 'Wat zijn 
eigenlijk kilo-, mega-, giga-, 
l era-, peta- enzovoorts?' en ’Wat 
is het verschil tussen Tl s T3 en 
andere T-carriers?’, deze site 



weet naar het schijnt alles. Ze 
hebben ook regel niatig een quiz 
waarin je je eigen kermis kunt 
testen, en een e-mail optie voor 
een ’woord van de dag’. 

http://whatis.com 


Online 


War Story 

De herdenkingsdagen van 4 
en 5 mei zijn weer geweest. En 
n a arm ate de tijd van de Tweede 
Weretdoorlog, nu a lweer zo'n 
60 jaar geleden, verder in het 
verleden verdwijnt, blijven er 
minder ooggetuigen over en 
worden de vele oorlogsmonu- 
menten in Nederland nog be- 
langrijkcr om de verhalen le- 
vend tc houden. Het Nationaal 
Comite 4 en 5 mei wil met de 
'Nationale Website Oorlogsme¬ 
nu men ten' een overzicht bieden 
van 'meer dan 1400 oorlogsmo¬ 
no menten en van meer dan 600 



herdenk ingen in Nederland 
(april 2002)'* Maar ook inter¬ 
views met nicer dan vijftig oor- 
logsgetuigen en 13 filmpjes van 
zogenaamdc ‘virtude monu- 
menten 1 houden de hcrinnering 
aan deze tijd vers* 

littp://www.oorlogsmonumen- 

ten.nl 


Star Trek 

Wie in Nederland de sterren- 
hemel wil bekijken, vist vaak 
achter het net. Wo I ken en slechi 
weer maketi het onmogelijk orn 
de sterren in al him praeht te 
zien. Het resultaal is dat je uren 
verkwist zander veel te beleven. 

De BBC Open University 
biedt cursussen over alle moge- 
lijke under werpen aan. Astrono¬ 
mic is er naUiurlijk ook bij, 
Voor de hobby-astronoom is 
deze site heel ieuk, want hier 
kan hij of zij eindelijk alles zien 
wat door de regenwol ken in Ne¬ 
derland vaak onzichtbaar blijft 
En aangezien een goede teles¬ 
coop niet veel goedkoper is dan 
een computer als je de prijs 
deelt door de tijd dat jc zc kunt 
gebruiken, zou deze site een inte- 
ressant altematief kunnen vonnen. 



http: //www ,open2. net/science/ 
llnal fron tier/s to rgazing/ 
stargazing_index.htm 


Iron Chef 

Iedereen die ooit met onge- 
wone recepten werkt, kent hei 
verschijnsek In het reeept staat: 
’Voeg hier een beetje pijpajuin 
aan toe'. Of je hebt een reeept in 
een taal die je eigenlijk redelijk 
beheerst, maar wat zijn 'Marillen'? 

Het Food Lexicon biedt hier 
hulp. Deze site, opgezet door 
Jos en Marg Sparreboom, biedt 


On Locotion 

De geografen hebben de we¬ 
re Id ingedeeld. Hiervoor hebben 
ze de oppervlakte van den k bee 1- 
dige lijnen voorzicn - de lengte¬ 
en breedtegraden. Je ziet ze niet, 
en als je er een overschrijdt 
voel je het ook niet. 

Confluence heeft zich ten 
doe I gesteld, van alle punten 
waar de lengte- en breedtegra- 
den elkaar kruisen, foto’s te 
maken en deze op het web te 
zetten, samen met de verhalen 
Van de fotografen, hoc deze fo- 
to's gemaakt zijn. Soms zijn 





deze verhalen heel imeressant 
en laien zien hoe moeilijk deze 
punten Le bereiken kunnen zijn - 
16°S 49 Q W is hier een goed 
voorbeeld van. De kruispnnten 
in Nederland zijn al bczocht en 
jc kunt ze hier natuurlijk ook al- 
lemaai terugvinden. 

http ://w ww .confluences g 


Tuning Up 

Je (doorsnee) auto zelf ver- 
fraaien - is dat niet Ieuk? Ande¬ 
re uitlaat, andere kleur, spoiler... 
Er zijn heel wat veranderingen 
mogelijk. Maar of het resultaat 
er dm ook nog steeds goed uitzict ? 

In de VS is de wet over het 
opleukcn van auto’s nog veel 
soepeler dan hier, en zo worden 
in de VS ook meer auto's Verbe- 
terd 1 . Dit wordl Vicing' ge- 
noemd, en de persoon die een 
dergelijk auto rijdl, een 'ricer'. 

Helaas zijn de resultaten vaak 
minder Ieuk dan dc ricer zelf 
denkt. En de leukste' oftewel 

The Girl at the ironing 
Board 

Extreme sporten zijn eigen¬ 
lijk al niet meer edit in de 
mode, Huishoudelijk werk is het 
al lang niet meer. En als je deze 
twee nu eens combineert? 

Extreme Ironing betekent, dat 
je onder ’extreme' omstandighe- 
den gaal slrijken. Voor de be¬ 
ginner word! aanbevolem in de 
achtertuin of dergelijke te be- 
ginnen om te oefenen, voordat 
je in de bergen, onder water of 
in de lucht een ongeluk over- 
komt. Trainen is dus ook voor 
deze sport extreem belangrijk! 

Deze site is opgezet door de 



ergste resultaten worden op deze 
site ten toon gesteld. De ’ricecop’ 
geelt bij elk voorbeeld ook de 
redenen aan waarom hij een be- 
keuring geeft. 

Dus, als je 'ns van 'verfraaide' 
auto’s will walgen, moel je ge- 
woon hierheen komen. 

h 11 p ://w w w. r icecap .com 



Britse vereniging voor deze 
sport, die ook uit dit land is 
voortgekomen. Foto’s laten zien 
hoc aanhangers van deze sporl 
hem over de gehele wereld be- 
drijven en er wordt nog dit jaar 
het eerste wereldkampioenschap 
gehouden - in September in de 
buurt van Miinchen. 

h tip ://www .e xl remeironing.com 


net als een eclil lexicon ver- 
talingen tussen Engelse* Frame* 
Duitse, Deense en Nederlandse 
woorden en biedt vaak nog aan- 
vnllende informatie over de on¬ 
derwerpen. Deze site kan en wil 
niet een very anger zijn voor het 
kookboek, maar het is wel een 
handige aanvulling, als je eens 
een keer niet weel waar de au¬ 
teur het eigenlijk over heeft. 



h ttp://wwwJood lexicon .net 
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Kort voorgesteld ▼ Digitizer, scan pen, presentatie-bedienmg 



Schets-scan 


Veelzijdig 


Blauwe bonaan 


De PC Notes Taker van Pegasus 
Technologies digitaiiseert hand- 
gemaakte schetsen en slaat deze 
op de pc op* 

Met de PC Notes Taker kun je met de 
hand ge&chetste route beschrijvingen of 
persoonlijke notilies op je pc zetten, Hij 
bestaai uii een speciale pen en een digitiser 
die tegelijkertijd dienst doel als papier- 
klem. De bij de klem horende verwijderba- 
re papieronderlegger is beperkt tot bet 
rnini-formaat van 9 cm X 9 cm. De digiti¬ 
zer kan complete A 4-paginal op tie men. 
Op de clip zit een bonder voor de pen, 
waar deze pen echter al bij de lichtste tril¬ 
ling uit vak. 

Tijdens het schrijven geeft de pen zijn 
positie via ultrasone signalen door aan de 
digitizer, die de signalen via USB door- 
geeft aan de pc. In de pc worden ze dan 
veranderd in een afbeelding die de gebrui- 
ker via het klembord door kaji geven aan 
office-programa's als Word, of als JPEG- 
afbcclding kan opslaan. le kunt niel direct 
in applicalies schrijven. 

Drie meegele verde knoopbattenjen 
voorzien de pen van energie, de clip word 
via de USB-poort van de pc van elektrici- 
teit voorzien. In de clip vind je vijf kleine 
open ingen waarmee je functies zoals 
opslaan en wissen van een notitie kunt 
gebruiken door er met dc pen in te tikken. 

De PC Notes Taker is goed geschikt om 
kleine schetsen le digitaliserem Aangezien 
hij geen handschriftherkenning aanbiedt, 
kun je handgeschreven notes echter all een 
als heeld-memo's verzenden. De prijs voor 
de PC Notes Taker leek ons behoorlijk 
hoog. 


De C-Pen 10 van C Technologies 
digitaiiseert telcstregels en werkt als 
muis. 

Dc C-Pen 10 van C Technologies is 
haar eerste scan pen die een aangesloten 
computer nodig heeft - daar werkt hij dan 
ook als muis. Als scanner herkent de pen 
tekens met groottes tussen de 5 en 22 pun- 
ten en digitaiiseert tekstregels naar keuze 
afzonderlijk of als doorlopende tekst. 

De C-Pen 10 scant met bchulp van een 
digitalc camera die in zijn punt is inge- 
bouwd. Zodra je hem op een onderlegger 
zet, nee ml de camera bee I den op en zendt 
hij deze via USB naar de computer. In de 
pc imerpreleert de meegele verde OCR- 
software de bee 1 den als tekens, waarbij 
ook afbrekingstekens aan het einde van 
een regel als dusdanig worden herkend en 
de lettergrepen tot een woord worden 
samengevoegd. In dc test bereikten we 
herkcnningspcrccntagcs van ongeveer 99 
proccnt - minder dan gebruikelijke flatbed 
scanners met OCR T maar voldoende voor 
korte tekslen, 

Je kan de de C-Pen 10 ook als muis 
gebruiken door de pen op een speciale 
onderlegger te bewegen. Deze is met een 
tljn patroon bedrukt, waarmee de camera 
de bewegingen van dc pen herkent. Om te 
klikken gebruik je een toets waar de duim 
op ligt. Als de pen het pad niet aanraakt, 
werkt dezelfde toets als een functietoets, 
bij voor bee Id om een teken te wissen, Klei¬ 
ne extra-velden aan de rand van de onder¬ 
legger starten gebeurtenissen zoals het 
oproepen van een website zodra je de pen 
erop zet. Zes van deze veldcn kun je met je 
eigen functies programmeren. 

De C-Pcn 10 is een handig apparaal dat 
voor het scannen van kleine teksten 
geschikt is en bovendien goed werk ver- 
richi als muis. 


De Cordless Presenter van Logitech 
is een radio-afstandsbediening voor 
presentaties, gecombineerd met 
een draadloze muis en een 
laserpointer. 

Logitech verkoopt drie apparaten in een 
met de Cordless Presenter. Ten eerste is 
het een afstandsbediening voor presenta¬ 
ties. Via een schakelaar verander je hem 
tot een optische draadloze muis. Boven¬ 
dien zit er ook nog ecu lascrpointcr in. Met 
de Bluetooth communicatieteehniek 
bereiktc het apparaal in de test een reik- 
wijdte van 13 meter. 

In de presentatie-modus werken slechts 
twee buttons aan de bovenkank die je bij- 
voorbeeld voor het vooruit- en achteruit- 
schakelen van voorbereide Powerpoint- 
presentaties kan gebruiken. Als je 
werkende software live wilt presenteren* 
moet je naar de mu is-modus oversehake- 
leu, die zo zijn kuren heeft. Het scroll-wiel 
werd vervangen door twee toetsen, maar 
de scroll-fuuctie daarvan hapert vaak. De 
optische aftasting van de otidergrond 
werkt niet op zwarte ondergronden waar 
andere optische muizen geen problemen 
mee hehhen. 

Door het ex tree m hoge eleklricileiLsver- 
bruik van 111 mA als afstandsbediening 
en zelfs 120 mA in de muis-modus halen 
ook goeie balterijen nauwelijks meet dan 
20 uren. Daarom is het handig dat er een 
klein lampje op het apparaat een waarschu- 
wing geeft als de energie bijna op is. 

Helaas bestaat er geen configu rati ©soft¬ 
ware waarmee je de kleine USB-ontvanger 
met andere Bluetooth-apparaten zou kun- 
nen gebruiken. Tevergeefs zochten we ook 
andere presentatie functies, zoals ze bij de 
Remotepoinl RF Combo te vinden zijn. 


PC Notes Taker 


Ha ndsch rift-digitizer 

Pegasus Technology Its., 
www.pegatedi.cam 

Produced 

Max bfedgrootfe- 

A4 

Beslvringssystemen 

vanaf Windows 95 


[volgens producent) 





Cordless Presenter 

Afrkmdsbedtanirtg voor presentaties 

1 produce ni 

Logitech, www.logitech.nl 

' Besturingssyjtenen Windows 98/ME, 2000/XP 

Mansi u irtng 

UOD 

2 x AA 

Prijs 

ca.€ 250 








































Digital Cinema 


Reportage 




Nico Jurran, Dr. Wolf Siegert 


Digital Cinema moet de bioscoop 


revolutioneren 


Op 16 mel komt de science- 
fiction avonturenlilm 'Star 
Wars - Episode IP 
wereidwijd iri de 
bioscopen. Deze volledig 
digitaal geproduceerde 
Hollywood-film is als 
potentieel kassucces de 
voorbode van een nieuw 
tijefperk van de bioscoop, 
waarbij met bet trefwoord 
Digital Cinema ook de 
weergavetechniek een 
revolutie ondergaat. 


In de toekomst warden films 
van een harde schijf afgespeeld 
om via een beamer op het witte 
scherm te worden geprojecteerd. 
Zo zullen de sterren op het witte 
dock ook na duizenden keren 
optreden nog steeds blijven 
schitteren. 

Of het nou gaat om Dolby 
Digital, DTS of SDDS - Digital 
Sound is al jaren niet meer weg 
te denken uit de bioscoop en een 
fil m met alleen analoog geluid 
word! al snel gezien als een 
teken van geldnood bij de pro¬ 
ducers. Bij het beeld is de situ- 
atie echter anders: op dit gebied 
is de celluloid-film al meer dan 
honderd jaar de standaard, ook 
in het vermeende digitate tijd¬ 
perk is daar nog niets aan veran- 
derd. Dat is eigenlijk een beetje 
vreemd, omdat er nog nauwe- 
lijks een film uilkomt waarin 
geen digitale 'special effects' zit- 
ten. Rierbij word! het analoge 
fi l m mat eri aal i ngescand, om 
tiberhaupt op de computer be- 
werkt te kunnen worden. En van 
het resultaat wordt dan weer een 
kopie gemaakt. Dit zorgt voor 
kostbare tussenstappen die de 
film studio's in de toekomst lie- 
ver aehterwege laten. Om van 


de bioscoopfilms een dvd te 
kunnen maken, moet je boven- 
dien een Digital Master hebben, 

Het zou een stuk makkeiijker 
zijn om van het begin af aan 
digitaal te werken, door met een 
digitale camera te fi linen, hel 
maieriaal vervolgens op de 
computer te bewerken en het 
uiteindelijk via projectors af te 
spelen, Dit is het concept van 
Digital Cinema, afgekort D- 
Cinema. 

Waar haal je het 
vandaan 

Om digitale projecrie voor de 
bioscoopbezoeker betaalbaar te 
maken, moet de filmbranche in 
ieder geval meer producties in 
het digitale formaat laten ’draai- 
en 1 . Op dit moment is het aantal 
geprod n c eerde compu ter-ge ani - 
meerde of mel HD-CAM opge- 
nomen films als de Duitse thril¬ 
ler 'Rave McBeih f of de Franse 
speelfilm ’Vidocq’ daarvoor nog 
niet groot genoeg. Daarom hjkt 
het nu nog het makkelijkst om 
simpelweg alle analoog opgeno- 
men films te digitaliseren. Uit- 
eindclijk heeft het echter meer 


zin om de filmproducenten 
enthousiast te maken voor digi¬ 
tate produetie. 

Onder de producenten bevin- 
den zich al een aantal fans. Zo 
verklaarde George Lucas al dal 
hi j de volgende afleveringen 
van 'Star Wars' alleen nog mel 
'high-res' digitale camera's wilde 
opnemem om ze daama te 
be werken en vervolgens digitaal 
in de bioscoop te projecterem 

Een aantal gevestigde kunste- 
naars komen volgend jaar tij- 
dens een nieuw onderdeel van 
het ’Vision Days-festival samen 
om 1000 jonge talenten van 
over de liele wereld te informe- 
re n over de nieuwste ontwikke- 
lingen hi mien de filmindustrie, 
Deze gelegenheid om over nieu- 
we projecten en samen wor¬ 
kings verbanden te spreken, kan 
gezien worden als een lanceer- 
platform voor D-Cinema. 

De produetie is echter maar 
een kant van het concept van 
Digital Cinema, daar hoort 
namelijk ook nog digitale film- 
distributie bij. De film is daarbij 
als bestand aanwezig en hoeft 
maar een keer van de server van 
de studio via kabel, satelliei of 
dvd-r naar de bioscoop gestuurd 


te worden. Veiligheid is daarbij 
van groot be lan g; de negatieve 
ervaringen met de Amerikaanse 
Digital-TV, waarbij het materi- 
aal onbeveiligd via satelliet naar 
de tv's werd gestuurd, liggen 
nog vers in het geheugen. Op 
deze manier k on den zwartkij- 
kers met grote schotels in de 
Badlands van Nevada de pro- 
gramma's op van gen en kwamen 
de films en series nog voor de 
tv-premiere op de intemetruil- 
beurzen Lerecht. 

George Lucas’ digitaal gepro¬ 
duceerde speelfilm ’Episode IT 
moet weliswaar bij de meeste 
bioscopen nog op 35-mm-fiIm 
worden afgespeeld, maar is wel 
een sem voor de ondemcmingen 
in de nog jonge markl, om nu 
him lucraticve positie veilig te 
stellen voordat de concurrentie 
de siandaarden bepaak. 

In de eerste digitale biosco¬ 
pen was JVC nog goed verte- 
genwoordigd, tegenwoordig is 
de Amerikaanse chipfabrikant 
Texas Instruments mel haar 
'Digital Light Process ing'-ieeh- 
nologie (DLP), die onder de 
markinaam DLP-Cinema 11 ] 
aangehoden wordt, de absolute 
koploper. Het volgende artikel 
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'Digitale toverlantaarri zal vanaf 
pagina 58 de techmsche uit- 
gangspunten loeliehten. 

De eerste fase van de installa- 
Lie van DLP-Cinema, waarbij 
gebruik gemaakl wordt van de 
bijna 40 prototypes van Texas 
Instruments, schijnt ondertussen 
afgerond te zijn. 

Nu moet de serieproductie 
van commereiele digitale pro- 
jectoren nog op gang komen. 
Hiervoor had het bedrijf vorig 
jaar al een afspraak gemaakt 
met de projeetorfabrikanten 
GBarco, Imax en Christie. De 
door de drie firma’s gemaakte 
apparaten zien er niet veel 
anders uit dan de TI-apparaten, 

Hog e en hog ere 
resoluties 

Als je kijkt naar de rcsolutie 
van de huidigc DLP-Cinema- 
projectors zal je verbaasd opkij- 
ken; Deze halen tot nu toe maar 
net 1280 x 1024 beddpunten. 
Dit is een waarde die je ver- 
wacht bij een 19 M monitor en 
niet bij bee l den die op een 20 
meter brede wand geprojecteerd 
moeten worden. Hierdoor is 
etke pixel namelijk ongeveer 
twee centimeter groot en den 
centimeter hoog. Daardoor 
waren tijdens een voorstelling 
van Texas Instruments bij de 
Consumer Electronics Show op 
sommige stukken van films een 
aantal trapartefacten te zien, 
vooral bij ondcrtitels en teken- 
films met hun harde overgangen. 

De eis dal de digitale bios¬ 
coop duidelijk beter moet zijn 
dan 35-mm-film is koren op de 
molen van JVC, dat samenwerkt 
met Kodak en de resolutie van 
hun systeem wil opkrikken naar 
4096 X 2048 pixels. Ook de 
Network Innovation Laboratories 
van het NTT-concem werken 
ondertussen aan een zogenaamd 
'2048P/24'-systeem (24 beelden 
per seconde in een resolulie van 
3840 X 2048), 


Het science-fiction- 
avontuur 'Episode T 
werd volledig digiloal 
geproduceerd. 


Toch hoef je je niet aan de 
rcsolutie te ergeren: ook nu 
al zien de beelden in het 
digitale formaat er door- 
gaans duidelijk beter uit dan 
bij de conventionele Him. 
Zelfs de grootste fans van cel¬ 
luloid kunnen niet beweren dat 
een 35-mm-film, zoals die nu in 
de bioscoop gebruikt wordt, een 
veel betere detailsche rpte gee ft, 
vooral als het gaat om een vier- 
de tot zesde kopie, waarbij het 
scherpteverlies bij elke kopie 
toeneemt. Dit wordt bevestigd 
door een enquSte van Texas Ins¬ 
truments, waaruit bltjkt dat 75 
procent van de D-Cinema- 
bezoekers de voorkeur geeft aan 
digitale projectie. 

Voor Ian Me Murray, Europese 
marketing manager voor DLP- 
producten bij Texas Instru¬ 
ments, rechtvaardigt deze uit- 
komst de serieproductie van de 
betreffende projectors, ook als 
het bedrijf naar eigen zeggen 
niet op haar lauweren wil rusten 
en emaar streeft de resolulie te 
verhogen - als er tenminste vol- 
doende vraag uit de markt komt 
en de daarvoor benodigde 
mfrastruetuur voor de productie 
en weergave voldoende van de 
grond zijn gekomen* Vofgens 
McMurray is er voor TI 
momenteel geen reden om zich 
te haasten. 

Zachte druk 

Als Digital Cinema zich 
doorzet, heeft dat verreikende 
gevolgen. Bioscoopexpioitanten 
moeten op dit moment bij films 
die onverwacht een hit worden 
onmiddellijk voor extra materi- 
aal zorgen, als de film tegelij- 
kertijd in meerdere zalen moet 
draaien. En bij tegenvallende 
films moeten ze snel voor ver- 
vanging zorgen, Bij Digital 
Cinema staat de Him op de server 
van de bioscoop en kan daar- 
vandaan in een willekeurig aan¬ 
tal zalen van de bioscoop 
gedraaid worden. Vervolgens 
kan er dan afgerekend worden 
per voorstelling, die zelf door 
digitaal rechtenbeheer is bevei- 
ligd, waarbij rekening wordt 
gehouden met de grootte van de 
zaal Dit zou er echter ook voor 


kunnen zorgen dat bioscoopex- 
ploitanten bepaalde films, waar- 
voor niet snel een noemens- 
waardig publiek te vinden is, 
zonder omwegen uit het pro- 
gramma gooien. 

Uitvoeringen met live-geluid, 
waarvoor je nu nog een eigen 
kopie of - bij gebruik van DTS- 
geluid op disc - op zijn minst 
een (extra) set cd-roms nodig 
hebt, vormen bij Digital Cinema 
dankzij meerdere geluidskana- 
len geen problemen meer. 

Omdat de filmsiudio's de bio¬ 
scoopexpioitanten niet kunnen 
dwingen over te stappen, zijn 
we benieuwd of ze de exploitan- 
ten met nanbiedingen kunnen 
overhalen om sneller over te 
stappen naar de digitale werk- 
wijze. Dit is voor critic! een hor- 
rorscenario omdat dan een situ- 
atie zou kunnen ontstaan waar 
de studio's de apparatuur betalen 
en daarop dan alleen hun eigen 
films afspelen. 

Dit alles zal het moeilijker 
maken voor de filmhuizen, die 
we I films van buiten de main¬ 
stream vertonen en het daarmee 
opnemen tegen de grotc filmpa- 
leizen. In ieder geval zal het 
aanbod van films op 35 mm bij 
succes van Digital Cinema 
zeker drastisch afnemen. Een 
klein aantal optimisten zien 
daarin aan de andere kam een 
kans voor een klein maar fijn 
alternaticf programma met ana- 
loog materiaal of ze hopen dat 
de kosten voor de overstap door 
het zogeheten E-Cinema weer 
terugverdiend kunnen worden, 
Dit meestal als synoniem voor 
D-Cinema gebmikte begrip gaat 



De momenteel bij DLP 
gebruikte 'Digital Micromirror 
Devices' zijn ondanks hun 
1.310.720 microspiegels 
letterlijk T handelbaar\ 

verder dan alleen het vertonen 
van films. De digitale projecto- 
ren zijn ook te gebruiken voor 
het vertonen van tv-beelden, 
waardoor bioscopen het bij voor- 
beeld aan kunnen bieden om 
bepaalde voetbalwedstrijden in 
de bioscoop op het grote scherm 
te bekijken... 

Conclusie 

Op dit moment worstelen de 
ontwikkclaars van de Digital- 
Cinema-technologic nog met 
standaarden en ondersteuning 
van de filmmakers en bioscoop¬ 
expioitanten. Als de digitale 
bioscoop uit de startblokken 
komt zal dat het bioscoopland 
behoorlijk door elkaar schudden. 

Literotuurlijst 

[1 ] De officiele DLP-homepage is 
te vinden onder www.dlpxom 



De binnenkant van een prototype van een DLP-projector van 
Texas Instruments/Christie. De bij de digitale modellen gebruikte 
behuizing van de lamp (turquoise) onderscheidt zich niet van die 
van norma le projectors. 
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Fimrolletje eruit - harddisk 
erin f zo gemakkefijk 
verloopf de overstap naar 
Digital Cinema helaas niet. 
Maar welke techniek zit er 
werkelijk aehfer de digitale 
projectie in de bioscoop? 
En in hoeverre kan 
daarmee de kwaliteit van 
de analage film 
geevenaard of zelfs 
overtroffen worden? 


In de Hardenbergsirasse num- 
mer 29a in Berlijn gaat het er als 
in een high tech huishouden aan 
toe; de speel films die r s avonds 
voor ontspanning zorgen wor¬ 
den als dvd's in huis gehaald, de 
program ma's worden dankzij 
een hard disk-recorder precies 
op tijd afgespeeid en het beeld 
wordl door een DLP-bcamer 
geleverd, Hier is men overigens 
op elk gebied net een stap ver- 


der - het gaat dan ook met om 
de thuisbioscoop van een atnbj- 
tieuze hobbyist, maar om een 
pro less i o neel f i lmtheater, d e 
'UCl-Kinowelt 1 . 

Deze bio scoop is, samen met 
de Cinedom in Keulen, een van 
de eersie filmhuizen in Duits- 
land (in Nederland zijn de bias- 
copen nog nauwelijks bezig met 
de overstap) die ook voor de 
beeldweergavc op digitale tech- 
niek zijn overgestapt. Er zijn pas 
sinds kort componentcn be- 
schikbaar die ongeveer tot het- 
zelfde in staat zijn als 35-mm- 
flims. Omdat afzonderlijke 
elementen extreem duur of 
moeilijk verkrijgbaar zijn, wer- 
ken in de Duitse digitale biosco¬ 
pe n, net als in het grootste deel 
van de achttien filmtheaters die 
in de VS al op deze techniek 
zijn overgestapt, nog prototypes 

Deze prototypen zijn afkom- 
stig van Texas Instruments, 
waar ingenieur Larry Hombeek 


in de jaren tachtig het principe 
van de microspiegel bedacht 
omdat hij fotokopieerapparaten 
wilde verbeteren. Met de Digi¬ 
tal Light Processing-techniek 
(DLP) die hieruit is voortgeko- 
men is het concern tegenwoor- 
dig de grootste leverancier van 
micro- en ultraportable projec- 
toren under de drie kilo en van 
grootbeeldprojectoren en alles 
wat daarmce samenhangt. 

De Tl-technici hebben hun 
systeem speciaal voor het 
gebruik in bioscopen verder onl- 
wikkeld, om de beeldkwaliteit 
van de film zoveel mogelijk te 
benaderem Er wordt gebruik 
gemaakt van de hoogste resolu- 
tie die momenteel door DLP 
wordt geboden — en die wordt 
alleen door dc SXGA-chip met 
1280 X 1024 pixels geboden. 
Een hogere resolutie van 1920 x 
1080 pixels werd door Tl voor 
onbepaalde tijd uitgesield, hoe- 
wel een chip met HDTV-resolu¬ 
tie en een breedbeeldformaat 


van 16:9 be ter tegemoet komt 
aan de eisen van een bioscoop. 

Dc bij DLP gebruikte ’Digital 
Micro mirror Device' is vanwege 
nog een reden goed geschikt 
voor de digitale bioscoop: hij 
heeft met een breedte van 21,8 
millimeter en een hoogte van 
17,4 millimeter bijna exact de 
verhoudingen van het beeld op 
de 35-mm-bioscoopfilm (21 
mm X 17,5 mm). Ten opziehte 
van de traditionele u it rusting 
werd in de digitale bioscoop dus 
nog niet veel veranderd. De 
behuizingen van de lampen zijn 
grotendeels hetzelfde, waardoor 
dezetfde lampen gebruikt kun- 
nen worden. Zo is gegarandeerd 
dat de kleurafstelling en de hel- 
derheid identiek zijn, of dc film 
non van celluloid of elektro- 
nisch wordt geprojecteerd, 

Kleurrijk 

Verschillendechemische lagen 
zorgen er sinds de uitvinding 
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van de kleurenfilm voor dat een 
film de juiste kleumuances 
heeft, Bij DLP is sprake van 
twee methodes: een kleurwid 
en kleurprisma's. De kleurwiel- 
techniek mei het draaiende kleu- 
renfilter word! veel bij minipro- 
jectoren gebruikt omdat hierbij 
maar een DMD-ehip nodig is 
waardoor er extreem kleine 
afmetingen mogelijk zijn; daar 
staat tegenover dat de filtering 
twee derdc van het licht opslokt 
— wal de techniek ongeschikt 
maukt voor toepassing in de bio- 
scoop. Daar wordt de licht- 
siroom met een prisma opge- 
splitst in de drie primaire 
kleuren rood, groen en blauw, 
voor elk van deze kleuren Is dan 
een eigen DMD-ehip verant- 
woordelijk. De DMD-chips 
moduleren de gekleurde licht- 
stromen en refiecteren deze 
terog in het prisma dat daaruit 
een beeld 'samenstelt 1 en op het 
witte doek projecteert. 

De techniek heeft ten opzichte 
van de een-chip-oplossiug nog 
een grool voordeel: bij DLP 
kunnen de spiegcls aan- en uit- 
schakelen (kantelen, zie schema 
p. 60) en daarmee kan de sterkte 
van het gerefieeteerde licht wor¬ 
den geregeld, Bij de kleurwiel- 
projectors moeten alle kleuren 
na elkaar worden doorlopen, 
waardoor de beschikbare tijd 
effectief tot een derde wordt 
gereduceerd. Dat is nog vol- 
doende voor acht bit per kleur, 
dat wil zeggen 256 tinien tussen 
de lichtste en donkerste waarde 
en een kleuromvang van 16,78 
miljoen kleuren, wat normaal 
gesproken als toereikend voor 
tv-signalen wordt beschouwd. 
Maar omdat de grijswaarden 
zich niet lineair verhouden tot 
de helderheid, hebben DLP-pro- 
jectors met kleurwieltechniek in 
sommige gevallen probiemen 
met zachte verlopen in donkere 
bereiken. 

De ejsen aan bioscoop projec- 
toren zijn natuurlijk nog veel 
hoger. Een 35-mm-film kan 
namelijk een veel hoger con- 
trastbereik verwerken: boven- 
dien is ook het kleurbereik van 
de bioscoopfilm groler, hij geeft 
dus kleurtinten weer die op een 
tv-scherm nooit te zien zijn. De 
makers van de digitale bioscoop 
hebben dan ook voor voldoende 
reserves gezorgd: een DLP- 
cifiemaprojector kan met maxi¬ 
mal 14 bit per kleur werken, 
dat zijn 16384 in plaats van 256 


grijswaarden in elk kanaal. 
Hierdoor kan de elektronische 
projeelie op dit punt heel goed 
met de film concuneren. 

Toen was er licht 

DLP-beamers hebben niet 
meer probiemen met de helder¬ 
heid dan filmprojectors: dankzij 
dezelfde lamp zil het lichtver- 
mogen op hetzelfde niveau of is 
het zelfs nog wat beter. Dal 
komt omdat men bij de projectie 
van celluloidfilm die met een 
snelheid van 24 frames per 
seconds wordt afgespeeld met 
een sluiter werkt die 48 of 72 
keer per seconds open en dicht 
gaat - tijdens het draaien van de 
film (naar een volgend frame) 
en een respectievelijk twee kecr 
daartussen, Op die manier wordt 
enerzijds de beeldfrequentie van 
24 naar 48 c.q. 72 Hz (tegen 
fiikkeren) verhoogd, anderzijds 
wordt het sprongsgewijze trans¬ 
port naar het volgende beeld aan 
het zicht onttrokken. Deze don¬ 
kere overgang tussen de afzon- 
derlijke beelden valt bij DLP- 
projec toren echter weg zodat ze 
wat meer licht op het witte doek 
projeeteren. 

Even belangrijk is de vraag 
hoe donker het op het beeld kan 
worden. De hoogte van het con¬ 
trast wordt namelijk bepaald 
door de verhouding van de don¬ 
kerste tot de lichtste plek in het 
beeld. De z wart waarde speelt 
een bijzonder grote rol bij de 
subjectieve waarneming: alleen 
een echt dynamisch beeld met 
diep zwart wekt de indruk van 
mimtelijke diepte en laat de 
beelden er realistisch uilzien. De 
moeilijkheid hierbij is dat het 
licht in de projector altijd aan is 
en dat de techniek het gewenste 
en ongewenste licht als het 
enigszins kan volledig van 
eikaar moet scheiden. Een zwar¬ 
ts pixel mag dus geen restlicht 
omvatten, en dus ook niet door 
strooilicht uit verschillende 
optische componenten worden 
verlicht. 

Omdat over het algemeen 
elke breking op een glasopper- 
vlak strooilicht genereen kan 
een totale donkerte in de prak- 
tijk niet worden behaald. Het 
gaat er veeleer om het strooi- 
licht-effect zo klein mogelijk te 
houden en daar staan lenzen die 
aan de bioscoopstandaard vol- 
doen garant voor. Maar ook de 
spiegelchip zelf moet de bests 


kanaalscheiding tussen licht en 
donker garanderen en d&t is 
helemaal niet zo eenvoudig. Er 
onstaan immers niet alleen langs 
de reflectievlakken, maar ook 
aan de centrale spiegelhouder 
randen. De ingenieurs bij Texas 
Instruments proberen dit met de 
zogenaamde T Dark Metal 1 -tech¬ 
niek te bestrijden. Hierbij wor¬ 
den de zichtbare metalen stukjes 
op de chip zwart gemaakt, zodat 
er zo min mogelijk strooilicht 
kan ontstaan. Hiermee realiseerl 
de DLP contrastwaardes tussen 
de lichtste en donkerste plek die 
verboven 1000:1 liggen. 


In de bioscoopprojectors ko- 
men dit soort waardes inmiddels 
ook daadwerkelijk op het witte 
doek aan, dankzij hoogwaardige 
optische componenten. De thuis- 
bioscoop-projectoren die met 
verge lijkbare waardes worden 
aangeprezen komen in werke- 
lijkheid amper op 400: l uit. 

Spiegelbeelden 

Het Japanse bedrijf JVC 
maakt eveneens gebruik van een 
spiegeltechnologie, maar men is 
inmiddels afgestapt van de 1LA- 
monsterprojectoren waarmee 
men nog de eerste voorstellin- 
gen van 'Star Wars - Episode T r 
realiseerde. Bij deze Image 
Light Amplifier’ ging het nog 
om reflecterende liquid crystal 
displays waarbij aan de achter- 
kant door een buis een elektro- 
magnedsch veld wordt gegene- 
reerd, dal de lichtdoorlaiendheid 
van de v loci bare kristallen 
regelt De technologic heet nu 


niet meer ILA maar D-ILA; de 
buis werd als regulerend ele¬ 
ment vervangen door een direc- 
te aandrijving in de vorm van 
transistors. D-ILA hoort daar¬ 
mee in de categoric van de 
LCoS-systemen thuis ('Liquid 
Crystal on Silicon 1 ). Deze spie- 
gelende mini-LCD's moeten 
naar verluidt in extreem hoge 
resoluties vervaardigd kunnen 
worden. Behalve het al sinds 
drie jaar geproduceerde panel in 
he! zogenaamde 'SXGAV-for- 
maai met 1365 X 1024 pixels en 
het nieuwe 'UXOA'-panel met 
2048 x 1536 pixels moet voor 


het eind van het jaar zelfs het 
resolutieniveau 'QUXGA', met 
4096 x 3072 pixels behaald 
worden. Dit heeft dus in beide 
riehtingen de drievoudige reso- 
lutie van huidige DLP-cinema- 
projectoren. 

Van deze resol ulie mag vol- 
komen terecht worden gezegd 
dat hij beter is dan die van nor- 
male film. Hierbij moet natuur¬ 
lijk wel de kanttekening ge- 
plaatst worden dat celluloid 
geen 'pixeiresolutie 1 heeft - 
experts zijn het er echter over 
eens dat met een 4k-resolutie alle 
details kunnen worden vastge- 
legd. 

Toekomstmuzielc 

Uit de tot dusver gepubliceerde 
afmetingen van de LCoS-ehips 
kunnen we concluderen dal JVC 
bij het 4:3-formaat wil blijven 
en net als Texas Instruments 
met anamorfe voorzetlenzen wil 
werken. De JVC-technici beloven 



Onder de elektronenmieroseoop wordt duidelijk hoe klein de 
etfxonderlijke DLP-microspiegels zijn - een pootje von een mler is 
hiermee vergeleken gigomtisch. 
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Een vereenvoudigde weergave van twee microscoopspiegels 'in 
actie': de ’uitgeschakelde 1 spiegel (achter) reflecteert het licht 
naar een absorber, de ingeschakelde spiegel near de projectie- 
lens. 


zelfs contrastwaardes van 
2000:1 - dat wil zeggen voor 
een cnkel panel, niet voor het 
complete systeem met licht 
splitscnde prisma's en spiegels. 
Het verschil met DLP zal op dit 
punt dan ook niet groot zijn. 

A an de laserprojectie wordt 
onder andere ge werkt door 
Schneider Technologies AG en 
Sony. Het Japanse concern heeft 
Silicon Light Machines betaald 
voor het exclusieve gebrnik van 
de 'Grating Light Valve’-tech- 
niek + Het gaat hierbij om een 
techniek, die ideaal is voor 
laserbronnen, waarmee een 
beeld geprojecteerd kan worden 
door het oplischc scannen van 
een hneaire 'array' van gemodu- 
leerde pixels. Of Sony deze 
methode echter werkelijk in de 
bioscoop wil brengen is op het 
moment nog niet duidelijk. De 
firm a ex peri men tee it in de tus- 
senti id met D-ILA-apparaten 
van JVC. 

Het zal afhangen van de nieu- 
we leiding van het noodlijdendc 
Schneider AG of de in Gera ont- 
w i k ke 1 de l ase rproj ec tor ook 
voor de bioscoop geoptimali- 
seerd zal worden. De laser is als 
lichtbron ideaal omdat hij qua 
contrast alle andere technolo¬ 
gic^ overtrcfl en dankzij een 
variabele resolutie vcel beter 
voor verschillende filmfomiaten 
gebrutkt kan worden dan de dis¬ 
plays met een vast pixe Jr aster. 


Ook Texas Instruments zal op 
de midde llange termijn deel He- 
men aan de pixelwedstrijd met 
JVC - waarschijnlijk met een 
chip die een resolutie van 204S 
X 1536 pixels biedt, maar dank¬ 
zij klcinere spiegels (12 in 
plaats van 18 micrometer) net 
zo groot is als de huidige 
DMD’s, 

Met voile beelden 
vooruit 

Wat je nog meer nodig hebt 
is de films digitaal in de bio- 
scoop te laten aankomen. Dat 
kan op twee manieren: ofwel via 
digitale filmproductie of door dc 
overdrachi per filmaftaster 
(Telecine). Bij de productie 
heeft het zogenaamde 
'24p'-formaat zich bin- 
nen de kortste Lijd 
doorgezet. De naam is 
afgeleid van 24 
prog res si cf gescande 
(progressive scan) 
beelden per seconde. 


dit formaat werkt dus met 
dezeJFde beeldfrequentie als 35- 
min-film. De resolutie van 1920 
x 1080 pixels komt overeen met 
de standaard voor High Defini¬ 
tion TV (HDTV). 

Terwijl hel beeld bij een film- 
camera door het objectief op het 
negatief wordt afgebeeld, gaat 
het bij een videocamera eerst 
iangs een prismaverdeler die de 
kleurdelen scheidt en die naar 
drie CCD-chips leidt. 

Het 24p-formaat is hier zeer 
gewaardeerd omdat het een een- 
voudige overdracht op cellu- 
loidtllm mogelijk maakt - het 
merendeel van de bioscopen zal 
nog long hij de 35-mm-fiIm blij- 
ven. 

Volgens het 'Fraunhofer- 
Institut fur Integrierte Schaltun- 
gen' (IIS) (= instituut voor gei'n- 
tegreerde schakelingen) schorl 
hel echter nog aan edit geschikte 
digitale camera's en daarmee 
aan een betangrijke sleutelcom- 
ponent voor Digital Cinema. 
Ook de hoogwaardige HDTV- 
camera’s voldeden bijvoorbedd 
niet aan de eisen die aan bio- 
scoopfilms worden gesteld: ze 
kunnen weliswaar opnemen met 
de voor bioscoopfilms gebruike- 
lijke 24 frames per seconde, 
maar beheersen in tegens telling 
tot analoge camera's geen varia¬ 
bele bitsnelheden van een tot 
150 frames per seconde voor 
'quick motion' en 'slow motion’, 

Ook de dynamiek - de ver- 
bonding tusscn lichtc en donke- 
re beelden — is volgens de 1IS- 
onderzoekers toi dusver niet 
voldoende. De onderzoekers van 
het Fraunhofer Institut werken 
daarom op het moment aan 
CMGS-sensoren die hoogcom- 
plexe schakelingen met liehtge- 


De C-Reallty van 
Cintel kan 3 5-mm- 
films met een 
resolutie van maxi- 
maal 4K insccmnen. 



voeiige elementen op een chip 
combineren, 

Tegenwoordig wil men bij 
het digitaliseren van celluloid- 
films zo universeel mogelijk de 
distributieformaten afdekken, 
Daarom w r ordt een 'Digital 
Source Master' (DSM) gemaakt 
die tegelijkertijd als basis voor 
HDTV-uitzendingen, dvd-publi- 
caties en als een zogenaamde 
'Digital Cinema Distribution 
Master' (DCDM) kan dienem 
DSM’s worden onder andere 
door de Disney-studio's gehruikt 
die de afgdopen jaren ook de 
meeste digitale films uitbrach- 
ten, waaronder de computerani- 
matie-avonturenfilm Toy Story 
2' en de speelfilm 'Bounce'. 
Hiervan profiteren dan ook de 
dvd’s, omdat ze van de best 
mogelijke master worden ver- 
vaardigd. Om geschikt te zijn 
als HDTV-bron moeten de scan¬ 
ners werken met een resolutie 
van minstens 1920 X 1080 
pixels. De Telecine-apparaten 
digitaliseren in de regel inder- 
daad al met een resolutie van 
maxi maal ’2K\ wat overeen- 
komt met 2048 x 1556 pixels. 

Scannen 

De Britse firma Cintel [ l ] is 
met zijn ’Flying Spot'-scanner* 
die ook in hun acluek model C- 
Reality zit, al sinds enige tijcl de 
onbetwisle marktleider in dc 
Telecine-sec tor. Sinds de op- 
komst van HDTV dringen andere 
bedrijven zoals Sony met de 
Vialta Telecine of Philips 
Broadcast met de Spirit DataCine 
zich in dezc kleine markt. De 
hierbij gebruikte CCD-scanners 
hebben onder vaklieden een 
geloofsoorlogoorlog ontketend: 
Cintels Flying-Spot-teehniek 
werkt met een cathodestraalbuis 
(CRT), die een resolutie-onaf- 
hankclijk scannen mogelijk 
maakt omdat de straal op een 
niet gemaskcerd fosforvlak 
wordt gefocusseerd. Daardoor 
zijn scans met maxi maal ’4K' 
(4096 x 3072 pixels) haalbaar, 
wat overeen komt met de resolu¬ 
tie die JVC voor bioscoopfilms 
wil hebben. Sony's Vialta en de 
Spirit DataCine van Philips wer¬ 
ken daarentegen met vaste 
CCD-rijen van 1920 elementen, 
elke hogere resolutie moet door 
interpolaiie worden berekend, 

Zowel Cintels C-Reality als 
Philips Spirit DataCine kunnen 
RGB- en YUV-kleumhmtes 
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De harddiskcapaciteit van eon Qubif-ST-server bedraagt tussen 36 
en 288 GB, dot laatste is, dankzij sterke compressie van de gege¬ 
vens, voldoende voor ongeveer tien films. 


met 10 en 12 bit kleurdiepte 
vastkggen, In de YUV-kleur- 
ruimte is bovendien een kleur- 
sampling van 4:4:4 mogelijk, 
waarbij aJle kleuren dezelfde 
resolutie hebben. In de huidige 
digitale bioscoop projectoren 
werkl men met een kleurdiepte 
van 10 bit en een klcur-samp- 
ling van 4:2:2 (halve kleurreso- 
lutie), wat gebruikelijk is in de 
videobewerking. 

De kleurcorrectie volgt na bet 
aftastproces, dat in de regel niet 
op het zogenaamde camera- 
negatief wordt doorgevoerd, 
maar op een inierposilief dat op 
basis daarvan werd gemaakt. 
Deze correciie wordt meestal 
gedaan met een DaVtnci-kleur- 
correctiesysteem bij een kleur- 
resolutie van 4:4:4, Anders dan 
bij de nabewerkmg van video's 
waar de kleur- en gammakarak- 
teristieken van de 35-mm-kleu- 
renfilm aan die van een video- 
beeldscherm aangepasi moeien 
worden, kijkt de 'colorist' naar 
de lineaire gammacurve van de 
DMD-chip in de digitale projec¬ 
tor Hoe wet de microspiegels 
via RGB worden aangesproken 
wordt de kleurmimte pas in de 
projector van YUV naar RGB 
omgezet 

Breedbeeldig 

In de 35-mm-filmproductie 
worden overwegend twee breed- 
beeldvarianten gebruikt: het 
1,S5:1-formaat dat niet veel 
afwijkt van het I6:9-formaat en 
het zeer brede 2,35:l-beeldfor- 
maat, ook 'anamorphic 35 milli¬ 
meter' of 'Cinemascope' ge- 
noemd, Deze formaten worden 
voor de uitzendmg op de tv 
respectievelijk de publicatie op 
dvd gewoonlijk voorzien van 
zwarte balken aan de bovenste 


en onderste rand ('Letterbox'}. 
Bij de Digital-Cinema-Master 
wordt het fbrmaat evenwel in 
volledige hoogte en breedte 
opgeslagen - dat wil zeggen de 
scanner scant het totale 35-mm- 
filmbeeld met de volledige reso- 
lutie van 1280 X 1024 pixels, 
onafhankelijk van de becldver- 
bonding. Het geseande film- 
beeld met brood magere men sen 
moet in de bioscoop optisch 
weer in de breedte worden 
getrokken* 

Wat de digitale eenheden met 
de conventionele machines 
gemeen hebben is dat bij Cine¬ 
mascope-films cen anamorfoti- 
sche lens wordt gebruikt. V66r 
de chip van dit formaat wordt 
een lens gebruikt die het beeld 
inde verhouding 1,9:1 vervormt 
en niet. zoals bij de analoge 
te gen hanger, in een verhouding 
van 2:1. Voor het klassieke bio- 
scoopformaat 1,85:1, dat bij de 
analoge film door eenvoudige 
afdekking (verbloeming) wordt 
gerealiseerd, gebruikt men bij 
DLP-projectie eveneens een 
voorzetlens - normaal gespro- 
ken een L5:l-eenheid van 
Minolta of van de Duitse fabri- 
kant Isco-Optik. 

De weg naar de 
bioscoop 

De qua kleur gecorrigeerde 
gegevensstroom wordt aanslui- 
tend naar een D-5-HDTV-recor¬ 
der als de HDW-F500 HD van 
Sony overgezet. De DLP-cine- 
ma-projecior van Texas Instru¬ 
ments zou theoretisch weer door 
een D-5-recorder gevoed kun- 
nen worden, maar door ontbre- 
kende dataversleuieling h dit 
medium hoogst waarschijnlijk 
niet geschikt voor distributie. 


De weg naar de bioscopen 
zou via breedbandige transport- 
lijnen naar de server in de bio¬ 
scoop kunnen lopen. Het verstu- 
ren via satelliet werd al getest, 
veel experts schatten de kans 
groot dat dit de standaard voor 
de toekomsi zal worden. Als 
hiervoor een eigen transponder 
wordt gebruikt kan de film zelfs 
in 'real time' worden overge- 
stuurd. Gezien het feit dat cr tij- 
dens een normaal weekend in de 
VS zo’n tien films in roulatie 
gaan, wordt de transfersnelheid 
steeds belangrijker. 

Heel actief op dit gehied is 
vooral vliegtuigbouwer Boeing 
die - met oorspronkelijk voor 
militaire doeleinden ontwikkel- 
de techniek - een sneiie en 
vooral veilige overdracht wil 
garanderen. 

Als de gegevens eenmaal 
naar de bioscoop-server zijn 
overgezet kan die een of meer- 
dere projectoren verzorgen. In 
de afgelopen twee jaar was de 
QuBit-server van de firma 
QuVis, die wereldwijd al in 
meer dan 30 bioscopen wordt 
gebruikt, op dit gehied min of 
meer de standaard* 

De firma uit Kansas maakt 
gebruik van ccn op wavelets 
gebaseerd beeldcom press ie- 
algoritme, dal vergeleken met 
de bij MPEG gebruikte algorit- 
mes het voordeel heeft dat de 
resolutie naar believen 
geschaald kan worden. Boven¬ 
dien kan aan de beeldkwaliteit 
altijd een hogere prioriteil dan 
de datareductie worden toege- 
kend ('Priority Encoding'), zodal 
ook kritische ogen geen storin- 


gen zouden mogen waamemen* 
Zo gecomprimeerd heeft een 
film nog maar tussen de 30 en 
60 GB nodig,. Dc ty pise he data- 
snelheid voor bioscoopfilms ligt 
bij 43 megabit/s - dus bijna het 
tienvoudige van dal wat bij nor- 
male video-dvd’s gebruikelijk 
is. 

Voor de gelutdsweergave 
worden methodes voor meerka- 
nalengeluid zoais Dolby Digital 
en DTS aangeboden. So ms 
wordt echter ook ongeconipri- 
meerd PCM -gel u id ge bm i kt, 
meestal in 20 bit bij 48 kHz, 
zodat er geen verlies kan optre- 
den door datareductie. 

De overdracht van een digita¬ 
le bioscoopfilm via satelliet of 
kabel is in feite nog toekomst- 
muziek - op het moment wordt 
vooral gebruik gemaakt van 
dvd: zo brandt Technicolor de 
(gecodeerde) gegevens op een- 
maal beschrijfbare dvd-r's, die 
alleen met hiervoor bestemde 
apparaten weer uitgelezen kun¬ 
nen worden. Als je heseft dat 
een perfecte digitale master 
ongecontroleerd vender ver- 
spreid zou kunnen worden, dan 
snap je wel dal de filmindustrie, 
met het oog op productiekosten 
die in de miljarden lopen, al 
gauw geen plezier meer beleeft 
aan de digitale bioscoop. 

Literatuu r 

[ 11 Dc homepage van de firma 

Cintel is te vinden onder 

www.cimej.co.uk 

[2] De homepage van Texas 

Instruments: www.ti.com 

[3] De homepage van TI over 

DLP: www.dlp.com 



Digitale bioscoopfilms komen ook via dvd-r in de bioscopen - 
evenwel niet overeenkomstig de dvd-videostandaord, maar als 
data-dvd's met versleutefde inhoud. dt 
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De techniek achter de 


ADR bestaat uit vier vindin- 
gen die gecombineerd een 
revolutie in de wereld van 
dlgftale opslag hebben ver- 
oorzaakt. Betrouwbaarheid, 
capaciteit en prestatie ston- 
den voorop bij de ontwikke- 
llng van de verschtllende 
tech nie ken, Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vin- 
dingen vindt u hierondet 

Buried Serve Signal 

Het betangrijkste element 
van ADR is Buried Servo 
Signal. In de laatste fase van 
de ADR tape productie wor- 
den op de tape laagfrequent 
sinusvormige servo signalen 
geschreven over de hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks, 

0° fase voor de even en 180” 
fase voor de oneven tracks. 
De grens tussen deze signa- 
len markeert het exacte mid* 
den van de data tracks, Als 
de recorderkop zich exact op 
het midden van de track 
be vindt, registreert de kop 
een gefijke waarde. 3s dit niet 
het geval dan 
past de kop 



zijn posttie 
onmiddellijk 
aan. Dit proees herhaalt zich 
over de heie lengte van de 
tape zodat de 
koppositie van 
het begin tot 
het elnd per- 


+ + 


feet is. Zodra de ADR drive 
geen servo signalen detec- 
teert, markeert de drive dit 
gedeelte als onbruikbaar. 

Als de ADR drive de correcte 
servo signaler weer detec- 
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teert, hervat de drive het 
schrijven weer. 

Conventionele drives hebben 
hiervoor een 
extra verifi* 
catle nodig 
waarbij in 
het geval van een schrijffout 
het foutieve gedeelte aan het 
einde van de data opnieuw 
geschreven wordt. 

Multi-charm el recording 

De tweede belangrijke inno- 
vatie is de 8-kanaals kop die 
in elke ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanalen 
van een naar acht te verho- 
gen, kon de snelheid van de 
tape met een factor acht ver- 
minderd warden. Tevens kon 
daardoor de data transfer 
rate aanzienlijk verhoogd 
worden. ADR met zijn 8- 

kanaals kop, waar* 
bij alle acht 
^kanalen 
' gefijktijdig 
werken, 
heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een eenka- 
naals drive nodtg heeft om 
een data transfer rate van 
slechts 1 MB/sec te halen. 
Voordelen hiervan zijn o.a. 
minder slijtage aan tape en 
drive, geringere warmteont- 
wikkeling en geen storend 
lawaai meertijdens het draai- 
en van de tape. 

Variabele transfer rate 

Conventionele tape drives, 
zowel lineal re als helical scan 
drives, werken met een con- 
stante tapesnelheid. Als de 




JWM 

i ” 

■i i 


Van laptop tot server 

OnStream biedt een perfecte oplossing voor elke configuratie. De 
Onstream drives ondersteunen de meest gang bare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar in verschtllende types met een EPF) IDE- 
Atapi, USB, Firewire, Fast narrow SCSI-2 of een Wide UltraZ compati¬ 


data transfer rate van de 
computer lager is dan de 
snelheid waarmee de drive 
de data kan opslaan, dan 
moet de drive stoppen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevuld. Als de drive bij- 
voorbeeld een data transfer 
rate heeft van 1 MB/sec en de 
computer de data aanfevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan zal de drive 50% van 
de tijd lezen en schrijven* 

De resterende 50% wacht de 
drive op de computer. 

De conventionele drive moet 
dan bij elke hervatting weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verde r 
schrijven en lezen (het klik- 
kende geluid van de drive), 
Deze start/stop beweging 
leidt tot een extra be la sting 
voor zowel de tape als de 
drive. Deze situatie onstaat 
onder andere bij h et ops la an 
van veel kteine files zoals bij- 
voorbeeld de facturen van 
een administratie. 

De OnStream ADR drives 
hebben als eerste een oplos- 
sing voor dif probleem. 



De data transfer rate van de 
computer wordt continu door 
de ADR drive geregistreerd 
en de tapesnelheid wordt 
hlerop aangepast. 

Spatially Distributed ECC 

ECC, error correction code, Is 


de manier waarop alle tape 
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drives het verlies van data 
voorkomen, Door de 8- 
kanaals kop van de ADR 
drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te spreiden. Hierdoor ont- 
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staat zon ongekend sterke 
ECC dat het zelfs mogelijk is 
om een hele track te verwij- 
deren zonder enige data te 
verliezen. De error bit rate Es 
door de sprerdlng lager dan 
1 bit op 10 ' geschreven bits, 
Dat is 10,000 keer beter dan 
het schrijven op een harde 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest dure tapedrlves, 

Alle nleuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk maar 
een doel: het beschermen 
van uw data op de meest vei- 
lige manier. 

Dat OnStream hier volledig in 
geslaagd is en bovendien op 
alle andere fronten ook met 
kop en schouders bo vert de 
bekende bestaande syste- 
men uitsteekt, verklaart het 
grote succes van ADR. Ook 
vergeleken met bijvoorbeeld 
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ble SCSI-3 interface en een capadtett van 30 of 50 GB. 

De ADR50 serie Is o.a. compatible met Novell NetWare; SCO 
OpenServer en UnixWare, Mac OS, Linux, Microsoft Windows 95, 98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederiandstalige 
brochure aan (www.hastec.nl) of bel 050-5472200. 
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Recording the Digital Age-' 



OnStream lape Drives 


DAT, sen van de meest popu¬ 
late conventionele backup 
systemen, wirrt ADR het op 
alls punten voor wat betreft 
betrouwbaarheid, capadteit, 
snelheid on kosten. 

Betrouwbaarheid 

DAT drives werken volgens 
het zogenaamde helical scan 
principe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken wordt 
en via een complex pad 
tegen een roterende trommel 
wordt gedrukt, Deze trom¬ 
mel draart met een snelheid 
van circa 8000 toeren per 
minuut. Bij ADR wordt veei 
behoedzamer met de tape 
omgegaan, de tape blijft in 
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de cassette en wordt mecha- 
nisch bij lange na nfet zo 
zwaar beiast als bij de helical 
scan drive. BuSten het feit dat 
de helical scan opiossing een 
veel duurdere is dan ADR, is 
het gevaar natuurlijk erg 
groot dat het een keer mis 
gaat met die ingewikkelde 
manier om de tape te bena- 
derem Een vastgelopen tape 
kan a I uw opgeslagen data 
ru'meren. 

Door de Burred Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker van 
dat de kop altijd exact in 
dezeifde posrtie ten opzrchte 
van de tape staat, Bij de DAT 
drive kan het gebeuren dat 
de positie van de koppen ten 
opzichte van de tape ver- 
schuift door bljvoorbeeld 
sJijtag e van de vele ge lei de- 
roll en of door heftrg stoten 
van de drive. Zoals u op de 
vorige pagina heeft kunnen 
lezen, wordt ECC gebruikt 
om het verlies van data te 
voorkomen. De betrouwbaar- 
heid van de gespreide ECC 
die ADR gebruikt, is 10.000 
keer grater dan de ECC 
gebruikt door DAT 
ADR is door deze ECC 
praktisch immuun voor 
krassen en onbruikbare 
gedeeltes van de tape. 


Capa cite it 

De maximale capaciteit van 
een ADR cartridge is 50 GB 
bij een compressieverhou- 
ding van 2:1. Een DAT car¬ 
tridge kan maximaal 40 GB 
opslaan bij dezeifde verhou- 
ding. Het op meerdere tapes 
opslaan van een backup zal 
dan ook niet zo snel voorko¬ 
men bij ADR en dankzij de 
uni eke catalogfunctie van 
OnStreanVs Echo software 
hoeft u nooit naar de juiste 
tape te zoeken. 

Snelheid 

De variabele tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een con¬ 
st ante data transfer rate. 

DAT, met zijn inflexible vaste 
tapesnelheid, moet voortdu- 
rend heen en weer sehakefen 
om het tempo aan te passen 
aan de computer. Dat dit niet 
alleen een extra belasting 
voor de tape en de drive is, 
maar bovendien een tijdro- 
vende bezigheid, zal duidelijk 
zijn. Een ADR drive is dan 
ook twee keer zo snel a Is een 
DAT drive. 

ADR doorstaat elke vergelij- 
king met alls bestaande 
backup systemen of het nu 
gaat om DAT, DLT, Travan of 
8 mm, ADR blijkt in de combt- 
natie van betrouwba a rhe id, 
capadteit, snelheid en kost- 
prljs per GB de meest ideate 
keuze. 


NIEUW! 
ADR 1 60GB ide 


Nog sneller, nog meer capa¬ 
citeit en net zo betrouwbaar 

De AD60GB ide is het eer- 
ste model van de nieuwste 
generate ADR-drives. Dank 
zij de IDE interface heeft u 
geen dure SCSI-kaart meer 
nodig. 

De verhoogde data transfer 
snelheid (5MB/s) zorgt voor 
een nog snel fere back-up van 
a I uw data. 


ONSTREAM ADR 2 GO 



5MB/s 


DAT DDS-3 


De ADR : 60 heeft een opslag- 
capaciteit van 60 GB (2:1) en 
ondersteunt de meest gang- 
bare operating systems zoals 
o.a. Windows' 1 95, 98, 2000, 
ME, NT f XPen Linux*. De 
ADR"60 wordt geleverd inclu- 
sief een ADR ? 60 tape en de 
Tape Ware XE back-up soft¬ 
ware met Disaster Recovery. 




TapeWare 

SOFTWARE 

1 Zie www.onstreamdata.com voor een j 

ictueel overzicht van de compatible software. 


De meest e ADR drives wor- 
den geleverd met de beno- 
digde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data velllg kunt stellen, 
Voor de Mac-drives wordt 
Dantz Retrospect meegele- 
verd. 

OnStream Echo 

Standaard wordt bij de Echo- 
drives OnStream Echo back¬ 
up software geleverd. 
OnStream Echo werkt onder 


a He desktop en workstation 
versies van Windows. Na de 
simpele installatie kunt u 
direct een volledige backup 
maken van uw harde schijf. 

Bij OnStream Echo krijgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net als elk ander removable 
medium gebruikt worden. 
Vanuit bijvoorbeeld Windows 
Explorer kunt u stmpel files 
heen en weer zenden (drag- 
and-drop). 


Omdat u met OnStream Echo 
rechtstreekstoegang heeft 
tot alle op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudig dub- 
belklikken op elke audio of 
video file. Dankzij de snelheid 
van de ADR drive s pee it de 
fife dan rechtstreeks vanaf de 
tape. Ideaal voor audio- en 
video montage. Op een car¬ 
tridge kunt u bijvoorbeeld tot 
zeven DVD films opslaan Of 
wat dacht u van 4.500 MP3 
fifes? 


Tape Ware 

Bij de ADR30, ADR5O/50e en 
de ADR" drives wordt 
TapeWare XE van Yosemrte 
geleverd met ondersteunlng 
voor alle Windows^versfes en 
Linux'*. 

TapeWare heeft als optie het 
unieke Disaster Recovery 
waarmee u zeer snel uw 
gecrashde server weer 
ope rati oneel heeft. 


Voor meer informoiie: H §IE£_. Osloweg 132, 9723 BX Groningen. Tel. 050-5472200 Fax. 050-5472209 wvm.hastecn! 
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Dvd-rw-branders 


Peter Monnerjahn, Dr. Volker Zota 

Modernisering op 
kleine school 

Pioneers dvd-rw/-r-brander DVR-A04 



Pioneer beperkt zich bij de tweede generatie van zijn 
dvd-branders voor de consumentenmarkt hoofdzakelijk 
tot productorsderhoud. 


De DVR-A04 is de opvoiger 
van dc al ondere eerste consu- 
menten-dvd-brander van Pio¬ 
neer. De a! begin dit jaar als 
OEM-model (DVR-104) in 
Apples jongste iMac [1] inge- 
bouwde brander is nil ook in de 
detail handel verkrijgbaar. 

Qua uiterlijk verschitt de 
DVR-04 maar weinig van zijn 
voorganger: Pioneer heeft bem 
een nieuw frontpaneel en cd-la 
met bevestigingsklemmen voor 
vertical inbouw gegeven. Het 
chassis werd vergeleken met het 
vorige model een centimeter 
korter gemaakt. Ook wat de 


interne waardes betrefl heeft 
Pioneer zich voorai met het ver- 
wijderen van kleine problemen 
van de A03 bezig gehouden. 
Laat je met misleiden door de 
■4 ' in de naani, dit betekent niet 
dat het om een 4X-dvd-brander 
gaat. De dvd-r(g) waarop 4,38 
GB past brandt de A04 net als 
zijn voorganger in een half uur 
(met 2X, circa 2,7 MB/sJ. Dvd- 
rw 1 ^ worden nog steeds met 
maar 1X gebrand. Ook wat het 
lezen van dvd’s betreft is er wei- 
nig veranderd; de drive las dvd- 
rom-media in onze test met 
maximaaJ 6X, alle andere dvd- 


fomiaten - nu ook dvd+rw - nu 
met ruim 2X. 

Ook de cd-hrandsnelheden 
zijn on veranderd gebleven (8x 
cd-r t 4X cd-rw) t daar staal 
tegenover dat Pioneer de bran¬ 
der nu wel voorzien heeft van 
BURN-proof voor het schrijven 
van cd*s. Cd-media leest de 
DVR-A04 over het algemeen 
beter dan zijn voorganger, maar 
hij kan niet aan de performance 
van actuele cd-drives tippen: hij 
grabt audio-cd’s met bijna 16X 
(A03: 7X) en leest cd-r f s en - 
rw's met maximaal 24X uit 
(A03: max. 16X). Pioneer heeft 
waarschijnlijk ook aan de fout- 
coirectie gewerkt. Hier haatde 
het apparaat met ruim 7tX) fou- 
ten bij ons testmedium een 


middelmatig resultant, de A03 
slaagde niet voor deze test. De 
AG4 leveri met krap vijf Sone 
bij de geiuidsmeting eveneens 
net jets betere waardes dan zijn 
voorganger. 

Slappe software 

Je hebt natuuriijk alleen wat 
aan een dvd-brander als hij 
goed met de gebundelde soft¬ 
ware samenwerkt. Destijds kon 
bijna geen enkele stand-alone- 
dvd-player wat beginnen met de 
gebrande schijven, omdat Nero 
Burning ROM foutieve video- 
dvd's brandde. Pioneer levert 
net als de concurrence het au¬ 
thoring-pro gramma My DVD 
6.4 nice. Voor onze test stelden 





Neem een abonnement 
en krijg 30% korting* 



het int^Z^y rs en n 


c't geeft verfrissend heldere 
antwoorden op computervragen 


Neem nu een abonnement op c l t met + CD erf u krijgt in het 
eerste jaar van uw obonnemenf maar liefst 30% karting t.o.v. 
de pri/s von een las nummerl 

U ontvangt dan een heel jaar lang c't (tat wederapzegging) 
direct in de bus vaar slechts € 41,95 f\p.v € 59,90. Het jaar 
daarna betaalt u de vaste abonneeprijs van €51 per jaan 


Of kies voor een abonnement op c't zonder +CD, 
U ontvangt dan een heel jaar lang c't zonder 
+CD (tot wederapzegging) direct in de 
bus voor slechts € 37,66- Het jaar 
daarna betaalt u de vaste ^ 

abonneeprijs von ^ 

€ 45 ,38 per 
jaar: 


Meer informatie? 


Bij elke dt een+CD! 











Ecu manco blijft: de DVR- 
A04 doet zijn werk weliswaar 
betrouwbaar, maar is nou niet 
bepaald de snelste. Dat geldt 
echter voor alle actoele dvd- 
branders, want de dvcl+rw-dri- 
ves werken maar net een klein 
beetje sneller (2,4X), De voor 
het schrijven met 4X noodzake- 
lijke taserdioden komen pas in 
mei op de markt, zodat we 
waarsehijnlijk pas in dc herfst 
s ne 11 ere d v d - bra ttders ku nnen 
verwachten. 


Pioneer DVR-AO 4 


Dwkwtifiafidsr 

Fabrikattl Pioneer 

Firmware 1.20 

Accassoires Sonic My OVD 10, VOB Inslanl 

CD/DVO 6.4; 2 dvd-rs, 5 tin 

SeoordBling 1 


D v6 lezen 

© 

Cd lezert 

© 

Audio grohben 

© 

Foutoomadie 

O 

Geluidioniwiklceteg 

© 

Compafibilifeil dvd-r/dvd-rw 

®/o ' 

Prijs 

525 euro 


1 Beoofdelingsaitena als in [2] 

7 ols we olleen. reken mg h-auden met nieuwere 
dvd-plctyeta vail de beoardeFrig beter uih ©©/© 


©@ bed goed ® goed O vddoende 
© sleclii ©0 bed slecbi cl 


Waaram kopen bij Comtronics? 

Via auze webshop kunt u online de meest wteenlopende produKten bestelten o a. computer hardware, complete PC's GSM's eu 
regiovnje DVD-spelers Daarnaast orctvingen wtj ats eerste webshop hel Koaphils Keurmerfc. een gsraulie voor vajlrg.. snel eri probteemloos 
wmk.elen ves het internet 1 
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Dvd-rw-b renders 


we met My DVD een dvd-rw 
samen. Bij de compatibiliteits- 
test liep de schijf in 18 van 28 
loevallig geselecteerde stands 
alone-players van versehillende 
fabrikanten en behaalde daar- 
tnee een percentage van 64 pro¬ 
cent. 

De dvd-rw moest bovendien 
met behulp van InstantCopy 
naar dvd-r warden gekloond. 
Verder hebben we de Video_ts- 
map naar de harddisk geko- 
pieerd en deze met InstantDisc 
als video-dvd op dvd-r geschre- 
ven. Hierbij deden zich tegen de 
verwachting in complicaties 
voor, die Pioneer ertoe brachten 
in Europa de levering van de 
DVR-AG4 voor korte tijd stop 
te zelten om een update naar de 
nieuwste InstantDVD-versie 
door te voeren. De bijgeleverde 
versie van InstantCopy brandde 
images grater dan 2 GB foutief 
zodat de media onleesbaar en in 
het geval van dvd-r-media 
natuurlijk vernietigd waren - 
een vervelcnde bug, aangezien 
je er van uit kunt gaan dat op 
dvd's altijd meer dan twee GB 
aan gegevens liggen opgesla- 
gen. Na overleg met VOB en 
een op het laatste ogenblik ter 


beschikking gestelde nieuwe 
versie van de kopieermodule 
functioneerde het klonen vlek- 
keloos, 

Bij de andere test hield het 
bijgeleverde InstantDisc geen 
rekening met een eigenaardig- 
heid van met MyDVD aange- 
maakte dvd's en schreef de 
Video_ts-map naar het medium 
zonder de IFG-bestanden die 
erin zaten van fevoren voldoen- 
de gecontroleerd te hebben, Het 
gevolg was dat maar zeven 
stand-alone-players de schijven 
wilden afspelen (nog geen 30 
procent), Het probleem was al 
bekend bij VOB en werd bijna 
tegelijkertijd met onze test door 
een online-update opgeheven. 
De hiermee aangelegde dvd-r 
werd door 24 players (dus 85 
procent) zonder problemen ver- 
werkt - overigens net als dvd- 
r's die op dezelfde wijze met 
Nero 5,5.8.0 waren aangelegd 
(en natuurlijk ook door 
MyDVD zelf gebrande dvd-r’s), 

Wie dvd-rw's wil gebmiken 
voor packet writing hoeft de 
media niel meer op tijdrovende 
wijze (circa 1 uur) te fonnatte- 
ren: de Quickformat-optie wordl 


nu niel langer alleen door 
InstantDVD ondersteund, maar 
ook door de firmware van de 
drive zelf (bij de DVR -A 03 is 
hiervoor een firmware-update 
nodig), 

Conclusie 

ZeLden was het begrip 
hnodelonderhoud 1 zo van toe¬ 
passing als bij de DVR-A04: 
Pioneer levert een sotide appa- 
raat af dat bijna van alle kinder- 
ziektes veriost is. We verbaas- 
den ons echter dat Pioneer zo 
geblunderd had bij bet samen- 
slellen van de soft ware bundel 
en uitgerekend programma's 
bijleverde die in de afgeleverde 
toestand in eerste instantie niet 
met elkaar samen werk ten en 
pas na een software-update 
vlekkcloos functioneerden. 

Van compatibiliteitsproble- 
men is na de soft ware-updates 
echter geen sprake meer: reke¬ 
ning houdend met het fett dat 
vier oudere players (her-) 
schrijfbare media principieel 
afwezen, behaalt dvd-r zelfs 
100 procent compatibiliteit; 
dvd-rw 75 procent. 


Tef. 020-7774324 
Fax. 020-7775373 
Email: fnfo@comtronECS.nl 
AFbalen van produkten alleen mogelijk na af&praak 
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fpeciole moond-cionbicdinQ! 

Kingstech MP3-9118 Autoradio/CD/MP3-speier 


€ 159 ,-! 


Sunwave SRC-2010 

Afstandbediening met Touchscreen! 

- 10-ln-l: vervangt alle infrarood afstandbedieningen 

- Ontworpen om snel en eenvoudig te programmeren 

- U kunt zelf knoppen aanmaken & benoemen 

- Groot blauw verlicht LCD-touchscreen 

- Data-aansluiting voor programmeren via de PC 

- Ook leverbaar inclusief de options le datalink-kabel 
tegen een speciale bundelprijs! 


Wireless AudiofVideo-transmilter 


OngelQeHijk ueel mogeli^heden met drt apparaaE 
-Speel DVD- of DwX-Blins at op uw PC en hijk ze 
op uw TV 

-Vertiindt uw DVD-speter of sateNiet- 
receiver draadloos me! eer 2e TV 
-Speel MPa's van uw PC vta de verslerfcer 
elders in hel huis af 

- Zells het signaal van de afstandbediening 
word! draadloos doorgegeven! 


Direct uit voorraad 
leverbaarf 


Reparatie van GSM-telefoons 


Bent u dure reperalces of lange wachttluten zst? 
iMeeFii eerre konlakl op met ons' Wij repareren 
GSM- leiefopns snel en tegen sctierpe taneven 

Bijvoorbeelet: de meeste problemen mei Nofcte 
dispta/s lessen wi) at voor € 22, SO op! 

Ook vo or onderdeten zoafe o.s. lease displays, 
keypads. an-tennes. aocu's. behuizlngen en 
delakabeie bent u bij one sen het (ulste atfres! 

Will u esclusief zijn? Laal ons dan blauwe feds 
in uw (Noloa) GSM-tetefoen plaatsenf 


Alvanaf 


€35,- 


Een zeer mode autoradio met MP3 playback! 

- Electronic PLL synthesizer tuning system 
- Leest CD-R's, CD-RWs en MP3-cd's 
- Leest ID3*tags 
-4 k 25 Watt 
Met ROS! 
- Loudness 
- Afneembaa r fmnl 
- Groot multicolor display 
- RCA line out 


NU VOOR: 

e/79 

^ m m W f • 


Hyundai HSS 1000 IR Sat-receiver 

Lasonic DVD-3200 regiovnje speler 

rt A - 

* 1 _ 

Onlvang digitate Salgllielbeelden rtlel de£0 

Een regiovnje DVDfMP3-speler mat AC-3 decoder 

■ Voorzien van de perfecte Zoran Vaddis ttl-chrpssl 

- Uilzonderlijk goede becldkwalitalt 

■ RCE-proof 

- Leest C DR's en CD-RW’s M 

- speell ook MP3-cd's £ — 

- o.a. scart-aansluiting V • W ^ J 

■ uitgebrerde afslandsbediening 

- feveritaar in zwart & ziJver 

- Zeer goad qulesl in versehillende vakbladen 

vaeizijdige oritvanger Door do kennars geziEn 
als de opvolger van de populaino Humajc 5400, 
Voorzien van o e 

- Irdelo onboard & 2 Common interface steten 

- 2 sosrt-aansluihngen 


- Disetf 1 ,2 besturing jl a a 

- NetterlandsEafig menu £ 

- Zonkt 8 zapf zeer snet ^ *1 w f 

r 1 

- EenuoLtdig te pelchen 

_ 


tngebouwde 

versterkerl 


Jazz J-9902 Speaker Set 5.1 

- 45 Wattt RMS total power 

- 2 front speakers 

- 2 rear s pea kers 1 

- 1 center speaker £ § (/ 

-1 subwoofer 

Een heie feuke set om direct op uw PC of DVDs peter aan te sluitenf 








































Testbank 


WINE-office 



CrossOver Office opent Winword 
onder Linux 

Waarom zou je moelte doen om te wennen aan een 
nieuwe Office-suite afs je college's toch alleen maar 
DOC-bestancfen willen hebben? Voor vrienden von de 
pinguin is die vraag snel beantwoord: "Omdat Winword 
en Excel nu eenmaol niet onder Linux lopen'L Tot nu toe 
- want met WINE en de software van CodeWeavers 
beheerst de ptngum ook Microsoft Office. 


Het Crossover Office L0.0 
van softwarefabiikant Code- 
Weavers vaart eigenlijk onder 
een valse vtag, Hierachter 
schuilt namelijk geen office- 
software maar een verbeterde 
versie van WINE, die met een 
extra te kopen Microsoft Office 
onder Linux overweg kan. De 
codenaam van Ket open source- 
Linux-project WINE staat voor 
’WINdows-Emulator 1 of voor 
’WINE Is No Emulator 1 , dal 
laten de open source-ontwikke- 
laars in het midden. Maar de 
doelstelling achter WINE ligl al 
jaren vast: Windows-applicaties 
onder Linux te laten werken 
zonder gebruik te maken van 
Windows-DLL's, 

Open source en meer 

Het 55 dollar kostende 
CrossOver Office 1.0.0 omvat 
enerzijds specifieke WTNE-uit- 
breidingen die de fabrikam ook 
als preview van een komende 
WINE-versie op het web heeft 
gezet en anderzijds een i n stall a- 
tieroutine die de omgang met de 
software een stuk makkelijker 
maakt. Daarbij komt een nuttige 
klantcnservice via het web: met 
de lieenliesleutel van het com- 


merciele CrossOver Office kun 
je Fouten melden die zich heb¬ 
ben voorgedaan op de support - 
webpagina [1] van de fabrikant 

Het softwarepakket ontpopt 
zich bij de download als een 
bijna zeven MB groot shell- 
scripL Als je dit script start van 
de commandoregel van een 
XTerm, dus bij een lopende 
Xll-server, verschijnt er een 
bedieningsvenster en een, twee 
minuten later de verrassende 
succesmelding dat bet spel met 
succes is geinstalleerd. Het aan- 
sluitende setup-programma 

heeft weliswaar geen grate amu- 
sementswaarde, maar biedt wel 
een selectielijst waaruit je ver- 
schillende TrueType-fonts en 
Microsoft Office met de desbe- 
Lreffende originele installer van 
cd kunl installeren. 

CrossOver Office 1.0.0 onder- 
steunt geen Microsoft Access of 
Office XP. Het is volgens de 
makers ook geschikt als platform 
voor een Lotus Notes Client. 

Microsoft Office 2000 instal- 
ieert zich onder Linux op 
dezelfde wijze als onder Win¬ 
dows, tot aan de ’computerher- 
start 1 waar op het eind om 
gevraagd wordt, deze wordt 
door CrossOver Office gewoon 


afgeweerd. Je kunt office echter 
met op zoveel piekken installe- 
ren als onder Windows - niet in 
de laatste plaats omdat Code¬ 
weavers bij de huidige versie 
van zijn software dringend 
afraadt van de install atie met 
root-bevoegdheid. Als normale 
gebruiker heb je echter nauwe- 
lijks een kans de applicaties 
naareen willekeurige Windows- 
partitie te dirigeren. Wie dat 
echter van plan is kan voor de 
Office-installatie hooguit als 
superuser het Windows-Filesys- 
teem met de mount-optic 
umask=0 implementeren of het 
be stand /etc/fstab van de optic 
user voorzien, zodat hij dat later 
als normale user met zichzelf als 
eigenaar kan mounten. 

Aan he! werlt 

Als de Office-suite geinstal- 
leerd is, moet je beslissen we Ike 
hestandstypen KDE, Gnome en 
Netscape met de zojuist gei’n- 
stalleerde program ma’s moeten 
associercn. Die kun je dan met 
een dubbdklik openen. Om 
ervoor te zorgen dat dat Qffice- 
programma ook direct gestart 
kan worden, moet CrossOver 
Office bij de Office-installatie 
uitvoerbare symbolische links 
met de namen winword, excel 
en power-point onder cxoffice/ 
bin aanbieden. Dat gaat alleen 
goed als je de applicaties lungs 
lie t pad »/icx office/su pport/dot- 
wine/fakc_windows installed!. 
Anders help! alleen de oproep 
volgens -/cxoffice/bin/wine 
"<appIicatiepad>/winword.exe", 
om bijvoorbeeld Word te starten. 

Microsoft Word, Excel en 
Powerpoint gedragen zich wal 
de fundamenlelc taken betreft 
zoals je dat onder Windows 
gewend bent. Excel hespaarde 
om onder Linux zelfs een onte- 
rechte foutmelding waarmee het 
onder Windows beweerde dat 
het een aantal formuleverwijzin¬ 
gen in ons testbestand niet kon 
vinden. De bewuste berekenin- 
gen werkten onder Linux net als 
onder Windows correct. Ook de 
afdrukfuncties van Word en 
Powerpoint 2000 openbaarden 
op het eerste gezicht geen bij- 
zonderheden. Outlook 2000 
hie Id het daarentegen op een 
van de testcomputers voor 
gezien met een OLE-registratie- 
fout. 

Geen van de Microsoft-pro- 
gramma's kan online hulp geven. 
De hulp-assistent werkt nog niet 


stabid onder WINE en is door 
de makers gedeactiveerd. 

We kwamen ook nog een 
aantal schoonheidsfoutjes tegen, 
bijvoorbeeld als de inhoud van 
een Word-venster achter een 
under venster door scrollt krijgt 
de gebruiker tot aan de voigende 
muisklik alleen een zwarte scha- 
duw of witle vlakken te zien, 
pas daama wordt de beeld- 
schermopbouw gecorrigeerd. 
Een wal vervelender probleem 
is dat CrossOver-Offtce geen 
Vi s ua 1 - B asic-mac ro’s kan u it- 
voeren. Terwijl dc macro-recor¬ 
der onder Excel vlekkcloos 
functioneert, houden met VBA 
aangelegde routines er regelma- 
tig mee op met de melding dat 
een klasse niet geregistreerd is. 
Ook een installatie op een 
VFAT-bestandssysteem kon dit 
manco niet opheffen. Daarnaast 
zullen ook Object Linking en 
Embedding (OLE) voorlopig 
aan Windows-gebruikers blij- 
ven voorbehouden. 

WINE of water? 

Linux-gebruikers die het 
jarenlang met alternative appli¬ 
caties moesten stellen, terwijl 
collega’s als vanzelfsprekend 
DOC-bestanden met elkaar uit- 
w i sse 1 de n, be looft Cros sOver 
Office betere lijden. De kern- 
fun c ties van het alomtegen- 
woordige MS Office worden 
ook onder Linux aangeboden en 
de resterende manco’s lijken 
langzaamaan te verdwijnen. 
Jammer dat de actuele versie 
met uitgeschakelde online hulp 
en niet fimctionerende macro's 
MS Office nog niet hdemaal 
geschikt heefi gemaakt voor het 
exclusive gebruik onder Linux. 

Literatuur 

[ 1 ] Foutrapporten over 
CrossOver Office: hup:// 
s u pport, code w e aver s .com 
[2] WINE Frequently Asked 
Questions: www.faqs.org/ 
faqs/window se mu I ation/ 
wine-faq 


CrossOver Office 1.0.0 

Unux-omgeving voor MS Office 

Fobrikonl 

Codeweaver*. 


www. code weave rs.com 

Systeem- 

pc mel X86<pu r Linux-kernef 

eisen 

vernal 2,4.x., Xt 1-server, 


MS Office 97/2000 

Prijs 

54,95 dollar c* 
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Kort voorgesteld 


Solid-State Disk 


Chipschijf 

De solid state disk 'Rocket Drive' 
voor de PCI-bus 


Ondanks de voortdurende tech ni sc he 
verbeteringen werken horde schijven nog steeds 
heel veel langzamer dan de RAM~geheugenchips. 
Een ’vervangende horde schijf van SDRAM biedt 
een hogere tronsfersnelheid en kortere accestijden 



De naam Solid-State Disk 
(SSD) wordt gebruikt voor reia- 
tief langzamc FI ash-ops lagappa- 
raten en voor zeer sue lie met 
SDRAM gebouwde f harde f 
schijven- De Flash-versie is 
vooral op het gebied van de 
industriele pc ver verspreid, 
SDRAM-SSD's worden vooral 
in high-performance se r vers 
gebruikt. Zelfs bij een Ultra 160- 
SCSl-harde schijf die met 
15,000 omwentel ingen per 
minuuL draait, is de gemiddelde 
accestijd nog steeds zo'n 4 millt- 
seconden. SDRAM-SSD's be- 
reiken is in de praktijk ongeveer 
honderd keer snellere tijdem 

Interne SSD's met SCSl-aan- 
slniting, * buffer*-batterij en 
backup-harddisk zijn verkrijg- 
baar vanaf ca. 3500 dollar [1,, 2]. 
Hei Amerikaanse bedrijf Cena- 
tek f3j biedt de Rocket-drive 
aan vanaf 999 dollar. Op een 
insteekkaart voor de gebmikeiijke 
32bit/33-MHz-PCI-biis vind je 
vier DIMM-slots die in de basis- 
versie voorzien zijn van twee 
geheugenmodules van telkens 
256 MB- Een exteme power 
supply voorziet de insteekkaart 
via een aansluiting op het slot- 
blik van elektrieiteit, zodat de 
gegevens ook bij het uitschake- 
len of crashen van je pc bewaard 
blijven. 

Als jc tegen black-outs 
beschermd will zijn, moet je de 
power supply van de Rocket Drive 
aansluiten op een UPS- Een 
‘buffer’-batterij is, net als een 
baekup-harde schijf pas voor de 
volgende prod uetgene rati e 

gcpland. Ook kun je de pc 
helaas niet booten van dezc 
SSD. Tot nu toe zijn voor de 
RocketDrive all een maar drivers 
voor Windows verkrijgbaar 
(98/ME, NT/2000, XP), de 
Amerikanen s leu tele n nog aan 
dc ondersterming voor Linux. 
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In 'synthetische' benchmarks, 
dit wil zeggen bij het meten van 
accestijden en de maximale 
gege venst rans fers ne I hei d, 1 evert 
de RocketDrive indrukwekken- 
de waardes; de Intei-benchmark 
IOmeter geeft accesstijden van 
minimaal 55 ps op, per seconde 
zijn bij sequent]ele leestoegang 
maximaal rond de 18.000 in- 
/uitvoeroperaties mogelijk. Met 
meer dan 100 MB/s gebruikt de 
SSD de mogelijkheden van de 
PCI-bus nagenoeg volledig, 
waarbij de schrijf- en leessnd- 
heid nauwelijks van elkaar ver- 
schillen. 

Niet overall. 

We zagen grote verschillen in 
de combinatie met verschihende 
chipsets. De RocketDrive heb- 
ben we getest op drie Pentium- 
4-moederhorden met de chipsets 
Intel 1S45D (Asus P4B266), 
SLS645 (Asus P4S333) en VIA 
PX266A (VIA P4PA) en een 
Athlon-bord met VIA KT266A 
(Epox EP-8KHA+), Er werden 
een Pentium 4 2,0 GHz en een 
Athlon XP 2000+ gebruikt. De 
meti n gen gebeurden all een op 


de RocketDrive en tijdens paral¬ 
lel le continue toegang op de 
cache van een Ultra-AT A/100- 
harde schijf. Eerst was deze op 
de IDE-hostadapter van de 
Southbridge aangesloten, in de 
derde test ging dat via een PCI- 
ID E-hostadapter. 

...even snel 

Met de rntel i845D bereikt de 
RocketDrive de hoogste trans¬ 
ferrates en de kortste accesstij¬ 
den. Op het SiS645-moederbord 
herkende Windows XP de 
RocketDrive alleen toevallig. 
Als het werkte, bereikte hij we I 
een heel hoge leessnelheid - het 
schrijven ging 32 procent lang¬ 
zamer. Bij parallelle toegang via 
de geintegreerde IDE-hostadap- 
ter las de SiS-chipset de Rocket¬ 
Drive soms zelfs iets snellcr dan 
de i845D. De derde test misluk- 
te met dc SiS-chipset vanwege 
com pa t i b i li tei tsprob I ernen. 

Op moederborden met VIA- 
chipset, of het nou voor een 
Athlon of voor een Pentium4 is, 
bereikt dc RocketDrive alleen 
met de RAID performance 
patch [4J acceptabele transferra- 
tes. Maar ook in dat geval heb- 
ben de VIA-chipsets moeite met 
de meervoudige belasting van 
de PCI-bus. 

Bij normale Wmdows-appU- 


caties zorgen dc hoge transfer- 
snelbeden van de RocketDrive 
nauwelijks voor betere prestaties, 
want Windows beheert eigen 
caches voor toegangen naar de 
harde schijven. Op een Win¬ 
dows XP-pc met Pentium 4 2,0 
GHz en 768 MB geheugen 
opent Adobe Photoshop 6.01 
een 90 MB groot beeidbestand 
vanaf de RocketDrive in ca. 6 
seconder van de IDE-hardc 
schijf duurt dit ca. 9 seconder 
Met maar 128 MB RAM duurt 
het openen van hetzelfde 
be stand vanaf de harde schijf 76 
seconden, vanaf de RocketDrive 
46. Het compileren (MS Visual 
Studio 6.0, Mozilla broncode) 
werd door de RocketDrive met 
maar tien procent ingekort - hei 
gebruik in een desktop pc heeft 
dus alleen zin in heel erg bijzon- 
dere geval len. Om voor de aan- 
koop de RocketDrive te kunneii 
simuleren is de RAM-disk-soft¬ 
ware geschikt, die Cenatek ook 
atm biedt — maar jammer genoeg 
niet voor Windows XP. Je kunt 
echter een grabs 30-dagen-trial- 
versie downloaden bij Super- 
Speed.com [5]. Bij een crash 
van je pc gaan de gegevens op je 
RAM-disk natuurlijk verloren. 

Liter atuur 

[1] SSD met Ultra2-SCSI-aan- 
sluiting: www.mncuFtis.com, 
w w w r , i m peri altc ch .co m 

[2] Exieme SSD met PCI-adapter: 
w w w. p laty pus teehn o logy. com 

[31 Centak op iontemet: 

w ww .cenatek. com 
[4] RAID performance patch van 
VIA, http://www.vi aarena 
,com/?PageID=66#raid 
\5\ RAMdisk voor Windows 
200Q/XP van SuperSpeed, 
trial versie: hup://l2.98.13.79/ 
demos/ index .html 


RocketDrive: prestatie onder Windows XP Professional 
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Testbank 


Webcam-software 



tI.*;:'M'aren Frankowkik, Stephan Ehrmann. 


beelden 


Webcam-programma's voor Windows eh Mac OS 


De sprookjesachtrge zonsondergarig aan de andefe kant vcm 
de aardbol, de modelspoorweg in’de hobbykamen varj je ■buyrmafi 
of de handle file-cam met bilk op Nederlands gropjsij^ * \ 

* autosnelweg - erbestaan inmiddels duizenden wfeticahis/ 

. Ak je je homepage ook wilt opwqarderen met een Five-b'eelcF, v 
heb je naast een goedkope pc-comera (zie het aansluitende drtikel) 
alleen de juiste software no*d!g, Sommige programme's 
bewaken zelfs je woning bis je niet thuis bent. 
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Testbanfc 


Webcam-software 


De geschiedems van de web¬ 
cam begon in 1993. Studenten 
van de universiteit van Cam¬ 
bridge zctten een foto van hun 
koffiezetapparaat op het net dat 
voortdurend geactualisccrd werd. 
Op die manier konden ze op elk 
ge wenst moment controleren of 
er nog koffie was, Hoewel het 
project door de rest van de 
we re Id als absurd w'erd afge- 
daan, veroverde de eoffeecanV 
een cults talus. Inmiddels is de 
coffeecam offline, maar op 
het net vind je verschillende 
kopieen van het oorspronkelijke 
idee. Dat er veel nuitigere web¬ 
cams bestaan blijkr uit tientallen 
overzichtspagina's die bun regi- 
straties thematisch en geogra- 
fisch sorteren. 

Er zijn verschillende soorten 
webcam-programma 1 s te koop. 
Sped ale opl os singe n die een 
streaming-server nodig hebben 
of aan een afreken ingssysteem 
zijn gekoppeld en alleen dik 
betalende klanten naar de 
(mecstal Vrijpostigej webcam- 
gebruikers doorsluren, hebben 
we in deze test buiten beschou- 
wing gelaten. Het ging ons om 
klassieke webcam-programmes 
die een via USB aangesloten pc- 
camera als beeldbron accepteren 
cn die elke eigenaar van een 
homepage zander al te veel 
moeite bij zich thuis of op de 
werkplek kan inriehten. 

Er kwarnen in totaal twaalf 
kandidaten op onze testbank 
terecht, die tnssen tien en UK) 
euro/dollar kosten. De Win¬ 
dows-pro gramma's heten Web¬ 
cam 32, Peephole, WcbCam- 
Control-Center, Eyes&Ears, Cof- 
feeCup Webcam, ConquerCam 
en iVista; verder namen de pro- 
gramma’s van Terratec en Cre¬ 
ative deel aan de test, even we i 
buiten mededinging, omdat ze 
alleen met de camera's van de 
fabrikan te n fu net ioneren. 

De Spot life-soft ware die Phi¬ 
lips en Logitech met hun web¬ 
cams bundelen, bleef buiten 
besehouwing omdat die geba- 
seerd is op een geheel eigen 
principe, bovendien zet hij alle 
bceldcii tegen betaling en uit- 
sluitend op www.spotlife.com, 
maar niet op een willekeurige 
homepage, Voor de Macintosh 
worden Skecam, CoolCam en 
Oculus aangeboden, de twee 
laatste werken ook ’native’ onder 
OS X. Het is op het moment 


echler nog moeilijk om OS-X- 
drivers voor we beam-hard ware 
op de kop te tikken, daarom zul- 
len de meeste gebruikers de 
voorkeur geven aan de OS-9- 
varianten; in de Classic-modus 
werken deze helaas niet. 

De zelfstandige Windows- 
programma's hebben we met de 
Webcam Pro 3D van Philips, de 
Webcam 5 van Creative en met 
de PC A645 VC van Philips 
getest, de Mae-kandidaten al- 
leen met de laatstgenoemde en 
de fabrikantspecifiekc elk met 
de bijgele verde camera’s. A lie 
programmes moesten een stan- 
daard ’weboptreden' bij Stralo 
verzorgen, Alle testresultaten 
vind je in de checklist op pagina 
76 en 77). 

Pro en contra 

Voor de aanschaf van een 
webcam-programma zou je 
moeten controleren of hei ook 
compatibel is met het bestu- 
ri ngssy steem d at j e gem s tal 1 ee rd 
hebt. 

Onder Windows 98 liep elke 
kandidaat zonder problemen, 
onder ME en XP deden sommi- 
gen daarentegen moeilijk, Ook 
de compatibiliteit met de came¬ 
ra en met het gehruikte type dri¬ 
ver speelt een grote rol, 

N i eu we re c amera’s hebben 
meestal WDM-drivcrs (Win¬ 
dows Driver Model), oudere 
model I en zijn daarentegen nog 
op de voorganger VfW geba- 
seerd (Video for Windows). 
Afhankelijk van de software 
kun jc ook verschillende came¬ 
ra’s laten werken — als liet niet 
tegelijkerlijd kan, kan het in elk 
geval afwisselend. Je meet in 
het laatste geval echler wel met 
instabiliteit rekening houden als 
je de drivertypen WDM en VfW 
combineert. De wissel tnssen 
verschillende camera’s in een 
definieerbaar tijdsbestek wordt 
vreemd genoeg maar door twee 
kandidaten ondersteund. 

Een interval voor het actuali- 
seren van het beeld, bijvoor- 
beeld om de vijf min uten of elk 
uur, kun je in alle programma’s 
definieren, maar niet elk pro- 
grarnma heeft ook een Schedu¬ 
ler, d.w.z. ccn Lijdschakclklok, 
die beelden alleen op gedefi- 
nieerde tijden op bepaalde 
dagen naar de homepage-server 
nploadt. 


Het previewvenster van de 
webcam-software kan bij de 
meeste kandidaten worden uit- 
geschakeld, maar is wel heel 
handig als je wilt weten welk 
beeld de bezoekers gepresen- 
teerd krijgen. Sommige pro- 
gramma’s bieden een echte pre¬ 
view, laten dus niet alleen per 
video-overlay het signaal van de 
camera zien, maar geven het 
beeld zo weer als de gebruiker 
het wenst, dus bijvoorbeekl wat 
lichter, met meer contrast of 
inclusief datum, tijd, begroe- 
tingstekst en bedrijfslogo. Een 
apaite weer gave van de laatste 
opgenomcn beelden is niet per 
se nodig maar wd zinvol als je 
later wilt controleren wat de 
camera heeft opgenomen zonder 
de bestanden moeizaam met de 
hand te moeten openen, 

Alle programma’s in de test 
gebruiken de in de came rad river 
geintegreerde functies voor het 
instellen van beeld parameters 
als grootte of contrast. Slechts 
weinig programma's hebben 
daarnaast ook nog eigen com- 
pressie-alogoritmes die effect 
hebben op de heeldkwaliteit en - 
grootte. Het is absoluut de 
moeite waard met deze instcl lin¬ 
ger! te experimenleren. 

Het bestandsformaal JPG wordt 
door alle programma’s onder¬ 
steund, Heel wat programma's 
slaan lokalc beelden ook in een 
ander beeldformaat op, bij voor- 
beeld in het Windows-Bitmap- 
formaat BMP, wat dankzij de 
betere kwaliteit meer geschiki 
is voor nabewerking. Zo kun 
je misschien de een of andere 
snapshot een keer op een kaart 
recycle n. 

Ook wal hcl kiezen van 
best and snamen bet re ft zijn de 
kandidaten niet allemaal even 
fiexibe I: het ene programma 
staat een willekeurige combi na- 
tie van een tekst met datum, tijd 
en numiner toe - bijvoorbeeld 
bedd020315-141547 .jpg v oor 
een opname op 15 maart 2002 
om 14:15:47 uur het andere 
kan heeldreeksen alleen door- 
nummeren (foto 147jpg, foto 
148.jpg). 

Er bestaan grote verschillen 
als bet om de ovcrdracht van de 
afzonderlijke beelden naar de 
homepage gaat. Wic in een 
bedrtjfsnetwerk werkt heeft 
wellicht een programma nodig 


dat overweg kan met proxy-ser¬ 
vers, en dat is zeker niet bij alle 
programma’s het geval. Ook 
he! pen niet alle programma’s je 
even goed bij het uploaden: de 
ene waarschuwt met een dom 
pieptoontje, de andere met een 
uitvoerige statusweergave en 
een logfile. Hoe ukvoeriger het 
protocol, des te gemakkelijker 
kun je naar fouten zoeken. 

Sommige programma's geven 
meteen op als ze de ftp-server 
niet direct bereiken, anderen 
probereti het na afloop van een 
ins tel bare tijd (timeout) steeds 
opnieuw. Een aantal kandidaten 
houdt na de ovcrdracht van een 
beeld de verb hiding in stand, 
wal nuttig kan zijn bij de snelle 
upload van veel bestanden aeh- 
ter elkaar. Andere verb reken na 
elke opname de verbiriding om 
hem bij de volgende keer te her- 
stellen. Dat kan waardevolle 
seconden kosten. 

Terwijl alle wcbeam-program¬ 
ma 1 s afzonderlijke beelden naar 
een ftp-server (File Transfer 
Protocol) overdragen, zet ten een 
aantal ook een AVI- of Quick¬ 
Time-video naar de server, en 
die zijn dan natuurlijk nooit echt 
actueel. De cnigc mogelijkheid 
op een HTML-pagina een echtc 
live-video weer te geven is via 
de server-push-techniek met 
behulp van een Java-applet of 
door een dedicated Webserver 
de opdracht te geven voortdu¬ 
rend actuele gegevens naar de 
client te sturen. 

Sommige testkandidaten heb¬ 
ben eigen webservers inge- 
bouw r d en leveren op die manier 
een complete oplossing. Ande¬ 
ren zijn alleen van een Java¬ 
Script voorzien dat om de paar 
seconden het (stilstaande) beeld 
actualiseerl zonder dat de 
bezoeker de HTML-pagina 
opnieuw moet laden. 

Virtueel alibi 

Een functie voor sluwe vos- 
sen: tw'ee kandidaten sturen des- 
gewenst niet het zojuist opgeno¬ 
mcn, maar al oudere beelden uit 
het harddisk arc hief naar de ftp- 
server - en voorzien die van de 
actuele timestamp. Afgezien 
van een virtueel alibi ("Ik was 
wel thuis! De webcam bewijst 
hetrj, bestaat er ons inziens 
weinig re den deze functie te 
gebruiken. Misschien dat jc 
hiertoe je toevluchl kunt nemen 
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Testbfiiilc 


Webcam-software 


als de camera een keer kapot is 
of op dat moment uitgescha- 
keld. 

Een ingebouwde bewegings- 
mdder die ingesc hake Id wordt 
zodra er wat voor de camera 
beweegt is een sink zinvoiler. 
Dat is met alieen praktiseh als je 
je kind ere n of huisdieren in het 
oog wilt bond cm maar kan in 
het geval van ccn inbraak abso- 
luut waardevol bewijsmateriaal 
opleveren. 

Om te voorkomen dat de 
functie bij elke vlieg die door 
het heeld zoemt reageert, kun je 
bij alle kandidaten die een 
bewegingsmelder liebben inge- 
bouwd de gevoeligheid in pro- 
centen of via de schuifbalk 
varieren. 

Een aantal bewaken ook op 
wens alieen een bepaald heeld- 
fragment, De zinvolste instel- 
ling kun je het beste thuis zelf 
uitproberen; sommige program- 
in a he [pen ook hicr weer met 
een preview. 

Een aantal van die bewe- 
gingsmelders kan in geval van 
ee n bee I d verandering een ge 1 u i d 
afspelen, bijvoorbeeld geblaf of 
een politjesirene, maar dal valt 
eerder in de categoric leuke 
speeltjes 1 . 

Veel exemplaren versturen 
een e-mail met de laatste opna- 
men naar de bezitter die mis- 
schien op dat moment in het 
buitenland verblijft of op zijn 
werk is. And ere n voeren bij een 
be waging een willekeurig pro- 
gramma of script uit. 

Sommige kandidaten nemen 
afhankefijk van de instelling in 
plaats van afzonderlijke heeklen 
ook hele videoclips op, enkelen 
zelfs inclusief geluid. Vreemd 
genoeg bieden een aantal pro- 
gramma's de bewegingsmelder 
alieen als alternatef voor de 
k I assieke i nterval-ftp-oplossi ng 
aan, vaak meet je du.s voor een 
van bei den kiezen, 

CoffeeCup Webcam 

Achter de ovcrziehtclijkc in¬ 
terface van de koffiekop' zilten 
veel functies. Toch is de confi¬ 
gurate dankzij een assistant die 
na de eerste start alle belangrij- 
ke gegevens, onder andere de 
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ter een online hulp in de letter- 
lijke betekenis van het woord: 
hij wordt niet bij de software 
geleverd, maar staat u its! ui tend 
op de server van CoffecCup 
Software. Hierdoor meet je dus 
ook een internet verb in ding 
opbouwen als je het pro gramma 
om te beginnen alieen offline 
wilt uitproberen. 


CoolCam 



[ a |(~c^i~~| 

CoffeeCup ziet or overzichtelijlc uit, 
heeft een falsoenlijke webcam*, maar 
dechts een rudimentaire bawegings- 
melderfunctie. 


ftp-server en het ftp-wacht- 
woord opvraagi, geen probleem, 

Indian ge we list, voorziet het 
programma zelfs verschillende 
webpagina's van bed den, zo 
kunnen bijvoorbeeld ook de 
trotse opa en de trotse tante hun 
homepage met de 'Babycam 1 
opvrolijken* De interval-functie 
kan ook in dit geval nog steeds 
warden gebruikt; het program¬ 
ma verstuiirt de gegevens dan 
achter elkaar naar de verschil¬ 
lende ftp-servers — als van die 
se rve rs ten m i nste toeg a n gs gege- 
vens beschikbaar zijn. 

CoffeeCup neemt ook video's 
op, maar kan die niet zelfstandig 
naar de homepage zetten, Met 
die taak belast de fahrikam een 
ander program ina om het strea¬ 
ming- wiel niet opnieuw te moe- 
ten uitvinden. Gecn slecht idee, 
maar de Window s Media Produ¬ 
cer van Microsoft, waarnaar de 
online-hulp per link verwijst, is 
al een aantal jaar oud. Ze had- 
den beter naar de nieuwere Win¬ 
dows Media Encoder kunnen 
verwijzen. 

Helaas worden de lokalc 
videoclips steeds o verse h re veil; 
een sequential e ops lag niel ge¬ 
nu mmerde best an dsn amen hoort, 
anders dan bij de afzonderlijke 
bee 1 den, niet tot de mogelijk- 
heden. De enige uitweg is voor 
elke video-opname dc bestands- 
naam met de hand te verande- 
ren. 

Stilstaande bee 1 den en video's 
kunnen niel tegelijkertijd wor¬ 
den opgenomen, de webcam- 
en de bewegingsmelderfunctie 
werken daarentegen we] paral¬ 


lel. CoffeeCup verstuiirt bi j een 
waargenomen beweging ook 
een e-mail met de bjjbehorende 
bee I den, andere reaches zoals 
een waarschuwingsloon kunnen 
niet worden ingesteld. 

He! programma neemt in 
tegenstelling lot een aantal 
andere kandidaten geen geluid 
op als de bewegingsmelder 
loopt. 

Wie wil dat zijn portret 
voortdnrcnd automat iseh op de 
homepage word! geactu al i seerd, 
implemcntccrt gewoon een Java- 
Script-codesnipper, die de fabri- 
kant kant en klaar meelevert. 
Ook de stappen die hiervoor 
nodig zijn worden op hegrijpe- 
lijke wijze door de hulp uitge- 
legd. Helaas betreft het hier ech- 


Tijdcns het lopend bedrijf 
geeft de interface van het Mac- 
programma niet meer dan het 
a\lemoodzakelijkste weer: het 
videobeeld van de camera - en 
zelfs dal kan nog worden uitge- 
sehakeld Andere functies zilten 
achter tabbladen verborgen die 
je kunt in- en uitklappen cn in 
een aantal menu’s. Er zitten ook 
exutisehe functies tussen, zoals 
die voor het spiegelen van het 
becld. Je kunt CoolCam eehter 
ook al onder Mac OS X aanstu- 
ren; een Carbon-versie wordt 
door de fabrikam bij geleverd. 

Over de functies voor lokale 
opnamen lijkt beter te zijn nage- 
dacht dan over de functies voor 
opslag op de ftp-server. Je kunt 
beslandsserics bijvoorbeeld op 
de harddisk doornummeren of 
van een dalumslempel voorzien, 
even we! niel in de webcam- 
modus, Op de ftp-server over¬ 
sell rijft CoolCam steeds op¬ 
nieuw hetzelfde hestand. Als jc 
oudere beelden wilt bewaren zul 
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Er bestaat weliswaar 
een OS-X-versie van 
CoolCam maar daar 
Keb jo bij de misera- 
bele webcam-driver- 
situatie van dit 
moment weinig aan. 
De OS-9-versie lime- 
tioneert gelukkig 
behoorlijk. 
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Interconnect is de grootste 
op Windows georlenteerde 
zakelijke internet service 
provider van de Benelux, 
Vanuit ons eigen datacenter 
bieden wij onze klanten een 
zeer uitgebreld en voHedig 
dienstenpakket aan. Onze 
hoofdactiviteiten bestaan uit: 




Onze klanten zouden bij ons weglopen als 


• ze geen persoonlijke aandacht meer kregen; 

• het dienstenaanbod niet actueel bleef; 

• een aanvraag niet direct behandeld werd; 

• een probleem niet snei opgeiost werd. 

Wat is de reden dat u bij uw 
internet service provider blijft? 


Interconnect 


www.interconnect.nl 

connecting your business 


• Domeinregislraties (keuze uit 
ruini /O landenextensies) 

• f maitfaciliteiten (POP3 en 
batched SMTP! 

• Internettoegang (anaioog. 
ISDN of zakelijk (A)DSL) 


• Webhosting (shared hosting, 
co-located serverhosting, 
dedicated serverhosting 
en leased serverhosting) 


Voor meer Informatie kunt 
persoonlijk contact opnemen 
met onze medewerkers via: 

Tel: 073 - 88 000 00 

Of kijk op: 

www.interconnect.nl 








Testbank 


Webcam-software 



De bewegingsmelder van Con- 
querCam Ideurt bee Id vers chil¬ 
ler* groen, mgar heeft verder 
maar wemlg functies. 


je dus met een combinatie van 
beiden moeten werkem een 
actueel beeld op de homepage 
en een archief van oude beelden 
op de lokale harddisk moeten 
opslaan. 


Het programma werkt alleen 
lokaal hand in hand met Apples 
QuickTime* om naar keuze een 
echte video met maximaal 25 
frames per seconde of een serie 
van afzonderlijke beelden, on- 
geveer een per nilnuut, in een 
.mov-bestand op te slaan. in dit 
geval nummert het de be standee 
opmerkelijk genoeg door om 
oudere opnamen niet te over- 
sehrijvem 

In de bewegingsmelder heb- 
ben de ontwikkelaars wat meer 
rnodte gestoken; als die een 
beweging waameemt, sped! hij 
de in Mac OS ingestelde waar- 
schuwingstoon af. leest via 
Apples PlainTalk een door de 
user geseleeteerde zin voor of 
voert een AppleScript uit. 

De bijgeleverde vier scripts 
voor aches voor en tijdens de 
opname, bij de start en bij het 
afsluiten van het programma 


moet je eehter eerst 'met leven’ 
vullen. De fabrikant levert geen 
voorbeelden mee. 


De verklaringen in de (Bn- 
gelstalige) handleiding zijn be- 
grijpelijk gefonnuleerd, het lezcn 
valt soms eehter niet mee omdat 
de ingesloten screenshots de 
tckst afdekken. 


ConquerCam 


Met zijn menubalk en de 
direct daaronder gerangschikte 
icons maakt dit programma het 
de beginner niet bepaald gemak- 
kelijk om zich te orientercn - 
vooral omdat er na een klik op 
het optiesymbooi een venster 
met veel Labbladen voor verdere 
funches opengaat. Na een paar 
minuten ben je eehter aan de 
bediening gewend. 


Een uitschakelbaar preview- 
venster en een galerie direct 


Tips ten aanzien van de webcam 

Een webcam is in enkeie minuten geinstalieerd: camera inplug- 
gen, drivers installeren, software configurercn, homepage aanpas- 
sen, Een aantal programmes vraagt zelfs alle noodzakelijke infor- 
matie slap voor stap met behulp van de asststem op; er kan bijna 
niets misgaan. Verder is het in de meeste gevallen voldoende de 
HTML-homepage (bijvoorbeeld index hi ml) op de juiste plants 
aan te vullen met een commando als 

<lmg srH'beeld jpg" v#h=32Q belgbr=24G alHmijn we beam "> 

en de webcam-software zo te configureren dat het de beelden 
de door jouw gekozen naam en de juiste groottc (in dit geval 320 
pixels horizontaal, 240 pixels vertieaal) geeft. 

Wie een hele serie beelden wil opnemen en op zijn homepage 
wil weergeven heeft meer om over na te den ken. Het is natuurlijk 
het eenvoudigst om bijvoorbeeld om de hen seconder! een snap¬ 
shot Le laten opnemen en de beelden via een simpele HTML-tab el 
weer te geven: 

<tab!e> 

<tr> 

<fd><img srH'beeldl jpg" width—160 hs3ghr=120 alK'Md !"></td> 

<!dximg src="beeld2Jpg 11 width^l60 beighH20 dr-"be&!d 2"></td> 

<rd><img src= ll bee1d3jpg’ , wtdrh=160 beighr=12Q oft-'beeld Txf$> 

</tr> 

<tr> 

<td><img sfc=' , Wd4.ipg" width=160 heighf=-l 20 niK'beeld 4"></td> 

<tdxi m g srt="beekj5.ipg" width=l 60 height=120 olH'beeld S"x/td> 

<td><img stc=' a beeld6.ipg" wrdfh=160 height=120 oEl="beeld 6 l, x/fr{> 

</tr> 

</table> 

In dit geval zouje de software natuurlijk zo moeten configure¬ 
ren dat hij na het zesde beeld weer opnieuw begin t te tel ten, 
anders komen de volgende beelden weliswaar op de server 
terecht. maar niet in de webbrowser van de bezoeker. 


Hoewel de webc am-programmes er niet voor temgsehrikken 
elke seconde of nog vakcr contact te maken met de ftp-server, bet 
beeld over te dragen en de verbinding weer te beeindigen, moet je 
toch een up load-interval mstellen, omdat het anders al gauw duur 
wordt omdat de computer voortdurend met internet verbonden is, 
Voor de meeste applicaties zal een update om de vijf minuten of 
zelfs elk uur meer dan voldoende zijn, 

De externe toegang moet zo gcconfigurecrd zijn dat het een 
verbinding automatisch weer verbreekt als er geen gegevens meer 
worden overgedragen. Voordat je webcam-software dus ongecon- 
troleerd gegevens naar het internet zet, moet je het hele proces - 
inbellcn, upload en beeindigen van de verbinding - minsten een 
keer zelf in de gaten houden, Wie een flatrate heeft hoeft natuur¬ 
lijk niet in te zitten over de k os ten. Je moet in elk geval de con¬ 
tract voorwaarden van de ISP kennen om te voorkomen dat je de 
maandelijkse dataverkeer-limlei overschrijdt, Dat geldt met name 
voor echte live-streams. Bi j de continue ovcrdracht van beeldma- 
teriaal komen per maand de nodige megabytes bij elkaar 

Mils het programma dit ondersleunt, moet je aan de overdracht 
per ftp de voorkeur geven boven de passieve modus* omdat die 
meestal minder problemen op levert. Toch gaat hei niet altijd even 
soepel: bij goedkope en gratis internetproviders moeten meestal 
heel veel gebruikers een enkeie ftp-server met elkaar dclen, 
bestands-u pleads kimnen hierop niet vaker dan elke drie tot vijf 
seconden tot stand worden gebracht. Wie nog geen homepage 
heeft en met die beperking kan leven kan overwegen zijn web¬ 
cam-beelden bij een gratis aanbieder zoals geoeities.com of tri¬ 
pod, com onder te brengen. 

Uitvoerigere tips voorde opbouw van een webcam vind je btj- 
voorbee 1 d onder h t tp: //de ve 1 opens. webcamworld. e om/howto.h1 1 n 1 
of http://netconference + about.bpjn/cs/webcamsetup I L 

Webc am-ni tbreJdi ngssoft ware vind je bij hitp://netconference. 
about.com/cs/camenhancements/. 


72 


c't 2002, Nr. 6 

































Testbank 


We beam-software 



Webcam Monitor; standaard 
bij de Creative-USB-comera 
geleverd, overtuigt met. 


daarnaast tonen aJ na korte lijd 
de eerste resuhaten. Opgenomen 
beelden verstuurt de software 
afhankelijk van de instelling 
naar een ftp-server en per e- 
mail, doorgenummerd en voor- 
zien van een datumstempel, 
desgewenst ook na een waar- 
genomen beweging. Je kunt de 
bewegingsmelder echter alleen 
exclusief en dus niei gelijktijdig 
met de webcam-func tie laten 
werken. 

Verschillen tussen de afzon- 
derlijke beelden kennierkt de be¬ 
weging smelder met een groen 
patroon; het algoritme vergelijkt 
echter alleen hele opuamen, je 
kuni geen fragment uitkiezen, 
Het gebeuren voor de camera 
kan in geval van een beweging 
ook in een videoclip worden 
opgenomen, hclaas zonder 
geltiid en alleen op de lokale 
harddisk. 

Als de contlguratie naar wens 
is, kun je het prog ram m a ook 
afsluiten - dan informeert het je 
als gebruiker dat een kleine taak 
in de Windows-1ray verdcr loopl 
cn de lip-server nog steeds van 
beelden voorziet. De gebruiker 
heefi dan nog steeds toegang tot 
de belangrijkste functies; in het 
passende contextmenu wordt 
zelfs het actuele live-beeld 
weergegeven. 

ConquerCam is een van de 
weinige programma's die onder 
Windows ME niet naar levre- 
denheid funetjoneerde. Het pro¬ 
gram ma herkende de getnstab 
leerde camera niet en crashte 
verschillende keren. Onder Win- 
dows 98 deed de geteste versie 
2.0.4 vlekkeloos wat ie moesi 
doen. 



Creative Webcam 
Monitor 


YtSTA 



£)j Video ■ WebcfiiWiq 
? Piglil 1 

Latsl Recorcina 
PloTH2 

E|i Desktop ■ WefccMhna 
■f FTP Upload 
..[ Mkldon - Wifaeailrt-q 




Mnhrr? Cl ftecllcn 
E2I SJkfeoE-mal 


Becwdef 


I 




Pravrew & Pjrch34e 
Ertra Optim? 




■1 PtewottV<l» 

) 

<£(, Mtf# Aud» 



£ UfcbCaitng Dt^KNi 


Een knap, dan een context-menu en dan nog 
iets: iVista heefi een wat minder geslaagde 
bedieningsinterface, maar de functieomvang 
Is overtuigend. 


Creative levert bij zijn USB- 
camera's (zie testbericht op 
pagina 82) een webcam-pro- 
gramma dat overzichleiijk is, 
maar ook hierdoor ook weinig 
functies heeft. Waarom het 
sleehts maximaal lien beelden 
naar de ftp-server zet en die dan 
steeds opnieuw oversehrijft is 
ons niet duidelijk ge warden. 
Een naamnummering of een 
naamextensie voorzien van da¬ 
tum en lijd, zou i miners een stuk 
zinvoller zijn. 

Big Brother is watching you: 
een fnnetie start de opname 
zodra de screensaver van he! 
systeem aan spring t om de 
gebeuricmssen voor de camera 
ongemerkt te fiimen. Een 
wac h t w oord be ve i I igi n g moet 
voorkomen dat elke collega 
deze en andere functies kan uit- 
schakelen. 


De norma le opname van 
afzonderlijke beelden kan niet 
direct, maar alleen in combina- 
lie met een interval worden 
gestart die je tussen een minuut 
en 23 uur kunt varieren. Een tij- 
nere re so iu tie, bij voor bee Jd elk 
uur, of ccn gc prog ram mccrdc 
klok voor het definieren van 
ccn opnamedatum wordt niet 
geboden. 

Een eenvoudige Webserver 
zet afzonderlijke JPEG-beelden 
direct naar een HTML-pagina, 
zonder de omweg via ftp te 
bcwandelcn. maar die fun die 
kun je ms tig onbenul laten: live- 
s tream i ng wordt b ij v oorbe e Id 
niet ondersteund. 

De bewegingsmelder neemt 
geen afzonderlijke beelden maar 
video's op en doel dat alleen op 
dc lokale harddisk. Kopers van 


de Creative-camera kunnen 
be ter voor een van de andere 
program ma's kiezen. 



Eycs&Ears heeft een heel 
eigenz innige bed icningsinterface. 
Na de eerste start wachten er 
sleehts zes buttons op de dingen 
die gaan komen; een preview- 
bee Id van de camera znek je in 
eerste ins tan tie tevergeefs. Zo is 
het vooralsnog niet mogelijk de 
camera zo tc configurcrcn dat 
hij hel gewenste beeld laat zien. 
Daarvoor moet je eersi de (loka¬ 
le) opname starten - maar als 
die loopt kun je niets meer aan 
de instellingen veranderen. 
Deze methods lijkt ons on nodig 
gccompliceerd. 

Desgewenst beperkt Eyes& 
Ears zich ertoe e-mails met 
beelden te versturen. De ftp- 
webcam-modus kan echter te 
alien tijde worden ingeschakeld. 
Praktisch: de gebruiker kan met 
een klik van de mu is testen of 
beidc zaken vlekkeloos functio- 
neren. Als deze test mislukt 
hoef je je niet te verbazen als er 
aan het andere einde niets aan- 
komt 

De bewegingsmelder neemt 
weliswaar geluid op zodra de in 
de camera ingebouwde of op de 
geluidskaart aangesloten micro- 
foon wat 'hoort\ maar geen 
videoclips als de camera een 
beweging ziei', In piaats daar- 
van komen er verschillende 
afzonderlijke beelden pas send 
bij een geluidsopname op de 
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Test bonk 


Webcam-software 


harddisk tereeht die je dan na 
eikaar - met gaten - kuni afspe- 
len, Wat de bedoeling van dit 
compromis is, west aLleen de 
fabrikant 

Ook voor het overige is Eyes- 
&Bars niet erg comfortabel: het 
kan weliswaar de aetixele datum, 
maar geen lekst en geen logo in 
de we beam-opn amen monteren. 
De beeldgrootte en de bestands- 
naam kunnen niet veranderd 
worden. De bestandsnaam ligl 
vast (’vcapturexxxxx.jpg'), zodat 
je HTML-pagina’s die al af zijn 
eventueel moet veranderen. Het 
programma is wcl in staat om 
bee)dseries aan le leggem 



De interface van iVista ziet er 
alicen in ccrste instantie over- 
ziehtelijk uit. Dc con text-menu's 
die na het klikken op ecn button 
opengaan en die op him betirt 
weer and ere context-menu's 
openen. gaan niet alleen voorbij 
aan de regels van Microsoft 
voor het maken van Windows- 
programma's, niaarzullen menig 
gebruiker ook on nodig verwar- 
ren. Afgezien van dit manco is 
iVista ecn absoluul geslaagd 
product. 

Het prog ram m a is het enige 
uit onze test dat voor/ien is van 
een tutorial die de gebruiker alle 
geintegreerde functies slap voor 
stap presenteert. Het kan vanuh 
cen menu en ook op ieder 
gewensl moment vanuit een 
subfunctie worden op gc roe pen 
om deze uit te leggen, 

IVista voorziet de homepage 
op commando niet alleen van 
afzonderli jke bee I den, maar ook 
van een eehte videostream, dal 
wil zeggen een bewegend, 
schokkerig live-signaal. Voor 
dit doe I 1 evert de fabrikant een 
Java-applet met de naam lnet- 
cam mee, die je in de HTML- 
brontekst moet imegreren. Hoe 
dat allemaal werkt toont een hi j- 
geleverde voorbeeldapplicatie, 
die je met dc eigen bestanden op 
de lokale computer (localhost) 
kuni uitproberen. Slim: de app¬ 
let staat het de bezoeker op de 
homepage toe aan parameters 
zoais de helderheid te draaien. 
Wie wil krijgt van iVista zelfs 
de afgeronde HTML-pagina's 
geserveerd. 



De interlace ziet er te druk 
uit, loth vervult Peephole 
zijn took heel behoorlijk - 
alleen helaas niet onder 
Windows ME, 



De scheduler kun je in tegeli¬ 
stening lot dc meeste unde re 
programmes met behulp van 
een jaarkalender op een wiile- 
keurige datum configureren, in- 
clustef start- en stop-tijd. Het is 
echter niet mogelijk versditlien- 
de data na eikaar in te slellem 
Dc Scheduler is dus niet ge- 
schikt om bijvoorbeeld elke dag 
dat de gebruiker in het buiten- 
land is een serie beeklen op le 
nemen die laten zien dat bij hem 
th li is alles in orde is. 

Je kuni voor dit doe! alterna- 
tief de bewegingsmelder active- 
ren die zich alleen dan meldt als 
cr een kcer iets niet in orde is 
om de pas&ende bed den vervol- 
gens per e-mail direct naar de 
bezitter te sturen. Omdat je de 
bewegingsmelder ook parallel 
aan de webeam-functie kunt 
laten werken hoeven de bezoe- 
kers van je homepage niet af te 
zien van de actuele foto als je er 
niet bent. 


Oculus 



De user wnrdt - ook onder 
OS X - door een assistem bege- 
Icidt die samen met hem de 
webpagma inrich t. Wie nog 
geen homepage heeft zal hier 
blij mee zijn, maar veel nicer 
dan de achtergrond- en lekst- 
kleur instellen kun je met de 
assistent niet. 

De gebruiker bepaalt met de 
mu is de grootte van het beeld 
van de webcam en van een 
beeldfragment. Hiemiee heb je 
wal nicer mogdijkJieden dan bij 
andere programma's die je 
meestal slechts de keuze lessen 
drie of vier vaslgelegde resolu- 
ties bieden. 


Mission Impossible laat groe- 
ten: Oculus is een van de twee 
programma’s uit de test die de 
bewegingsmelder ook bij Yu- 
moer' activeren, dus op visuelc 
of akoestische veranderingen 
reageren - en eventueel naar 
keuze een beeld of een videoclip 
op nemen; onbegrijpelijk genoeg 
zander gehtid! Oculus voert bij 
beweging, bij geluiden of hij- 
voorbeeld na het aanleggen van 
een beeld een AppleScript uit, 
v oorbee Id-sc tipis word c n cc h ter 
net zo min bijgdeverd als bij 
Coo l Cam. 

Films zet her programma ook 
op een ftp-server, desgewenst 
via de tijdklok, een interval of 
een muisklik. Het gaat hierbij 
echter geenszins om echte 
streaming: de bestanden moeten 
allijd eerst helemaal opgenomen 
zijn. 

Wie verschillende camera's 
heeft kan zc allemaal onder 
Oculus laten werken, maar niet 
tegelijkertijd. Het pro gramma 
wissell in plants daarvan 
cyclisch tussen de camera- 
bee Idem 

Net als van de meeste test- 
kandidaten bestaat er ook van 
dit pro gramma een demoversie, 
maar uitgerekend de functie 
voor het verzorgen van de ftp- 
server werd door de fabrikant 
gedeactiveerd. Het is op die 
manier natuurlijk niet mogelijk 
om de software echt uit te 
probe ren. 


Peephole 



De functies van Peephole lig- 
gen verborgen achter vijf tab- 
bladen; een menubalk zoais je 
die gewend bent van Windows 


is er niet. De interface ziet er 
war volgepakt uit, maar dankzij 
de fatsoenlijke hulp zul je er 
snel wegwijs in rakem Handtg is 
het felt dat alle parameters die 
dc gebruiker verandert, bijvoor¬ 
beeld de bestandsnaam of het 
ftp-pad, ook in de interface wor¬ 
den opgenomen; een testfunctic 
probe ert de ftp-overdracht een 
keer uit. 

Waarom de gebruiker de 
beeld preview moet uitschakelen 
om tussen tijdinterval en bewe¬ 
gingsmelder te switchen werd 
ons niet duiddijk, maar met dit 
manco is te leven, Erger is dat 
je geen internet server via strea¬ 
ming kunt verzorgen en ook 
geen films van de bewegings¬ 
melder naar de schijf kunt laten 
schrijven; video's neemt Peep¬ 
hole alleen lokaal en direct na 
een muisklik op. In elk geval 
wordi de op slag van afzonderlij- 
ke bedden op de ftp-server hier- 
door niet onderbroken. 

Terwi jl Peephole onder Win¬ 
dows 98 vlekkeloos deed wat er 
van hem verwacht werd, crashte 
het onder Windows ME repro- 
dueeerbaar. Toen we navraag 
deden bij de fabrikant werd ons 
meegedeeld dat het programma 
niet onder ME werd gelest, 
maar alleen onder 95, 98 en 
2000'* Onder Windows XP liep 
bet vlekkeloos. 


SiteCam 



De bedieningsinlerface van 
heL Mac-programma vergt waL 
gewenning. Bij de start gaan er 
belialve een archief nog vier 
velisters open met merkwaardb 
ge nanien als ’Low 1 , ’Medi', 
’Large 1 of 'High 1 . Al snel wordt 
duidelijk dat hier achter vier ver- 
schiJlende modi schuilgaan om 
vier webpagina’s in verschillen- 
de interval len met opnamen van 
verschillende kwaliteit te voor- 
zien. Het archief-venster zorgt 
voor de lokale opslag. De de¬ 
fault ingestelde kwaliteit kan in 
alle vijf vensters individueel 
worden veranderd. Zo kun je 
bijvoorbeeld een webpagina om 
de lien seconden van een slecht 
GIF-, een andere elke minunt 
van een goed JPEG-beeld en 
een derde een keer per dag van 
een QuickTime-movie voor- 
zien. Nieuwe vensters met eigen 
insteil ingen kunnen worden toc- 
gevoegd* Als ze een keer niet 
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Testbank 


Webcam-software 


itrin ruing vnto 


* ■* 


3 


^■SiteCam 


SiteCam is het enige Mao 
programma uit de test dot een 
eigen Webserver heeft 
rngebouwd. Indien nodig 
verzorgt het de presentaties 


^ NuSpectr; ecbter ook via ftp, 


^reittuna Vhlto i Imwas | T»ma-ljp« I I'Trepmaqjt Atnjto [ Soap Picrur-e j Po eitmfflmi oQ I Ab 


tic: je kunt dc opslagruimte van 
de harddisk beperken, zodai die 
niei overloopL 

We bCa m-Co ntrol- 
Center 5.5 





overzichtelijk naast elkaar lig- 
gen wisselt het desbetreffende 
actuele venster, waar op dat 
moment wai verandert, naar de 
voorgrond. 

Maar opgelet: de performan¬ 
ce van hel programma neemt bij 
verschillende parallel lopende 
processen snel af. 

De gemLegreerde bewegings- 
melder levert bee Idea, onafhan- 
kelijk van dc ingesteldc kwali- 
teiisniveaus, aan de webpagtna, 
Hij kan net als de twee andere 
Mac-programma's bij een bewe- 
ging een AppleScript uitvocren 
of een geluid naar keuze afspe- 
len. Een e-mail met de opgeno¬ 
men beelden kan hij echter niet 
versturen. 

SiteCam beheersl dankzij een 
ingebouwde Webserver echte 
videostreaming. Om dit uit te 
proberen is het voldoende als je 
'http://localhost' in de browser 
invoert. In onzc tests functio- 
neerde de streaming goed. Het 
programma helpt echter niet bij 
het hersehrijven van de HTML- 
bestanden. 


Terratec 

SupervisionCam 


Deze applicatie wordt stan- 
daard bij de Terratec-pc-camera 
geleverd (zie pagina 76 en 77). 
Het voomaamste versebil met 
andere programme's is dat de 
eamera-instell ingen direct gei'n- 
tegreerd zijn, wat het instellen 
van heeldparameters gemakke- 
lijker maakt. 

Een gaierie in het linker deel 
van het programmavenster toont 
de beelden die het laatst werden 



opgenomen en het actuele live- 
beeld van de camera. In het 
rechter deel staan naar keuze 
onder 'Bestandsweergave" of 
'HTML-weergave* alle bestan- 
den klaar om beoordecld te wor- 
den; 'HTML-weergave' is geba- 
seerd op webpagina's die direct 
in het programma gewijzigd 
kunnen worden* Verschillende 
sjablonen laten onder andere het 
actuele beeld zien met buttons 
voor het laden van het vorige en 
volgende beeld of tonen een 
thumbnail-overzicht van alle 
opgenomen beelden. Een begin¬ 
ner zou deze afgeronde docu- 
menten zelfs zonder HTML- 
kennis relacief snel naar eigen 
goeddunken moeten kunnen 
veranderen. 

Het programma stuurf naar 
keuze alle of een door de 
gebmiker gewenst aantal beel¬ 
den naar de ftp-server de 
bestandsnamen mag de user 
echter niet veranderen. Datum 
en tijd worden in elk geval wel 
via een underscore aangeplakt, 
zodat oudere beelden niet auto¬ 
load sch worden overschreven. 
SupervisionCam speelt na een 
klik op een Play-button alle 
afzonderlijke beelden snel na 

De SupervisionCam, onderdeel 
van Terratecs camerapakket, 
neemt in plants van video's 
□Keen achter elkaar geplakte 
lasse beelden op, maar doet 
voor het overige zeker niet 
onder voor andere prog ram mo's. 


elkaar af, met echte videoclips 
van andere programmes is dat 
echter niet te vergehjken omdat 
er per seconde slechts een beeld 
wordt opgenomen. Om de weer- 
gave niet met a I te veel horten 
en stolen te laten verlopen zou- 
den er minstens 15 beelden per 
seconde opgenomen moeten 
worden. Ook de functie 'Leg 
AVI aan' vat alleen de afzonder¬ 
lijke beelden in een filmbestand 
samen. Onder Windows 98 
lukle deze 'Video-functie overi- 
gens niet. maar wel onder ME 
en XP. 

De gemtegreerde bewegings- 
melder neemt alleen beelden op 
waarin werkelijk wat veranderd 
is en verstuurt die naar de Web¬ 
server en naar keuze ook nog 
per mail. Nog een zinvoile func- 


Ook de 'comrolecemrale 1 ziel 
er in eerste inslantie wat vreemd 
uit, de groene en rode button- 
opschriften (voor actieve en 
inactieve functies) zullen mcnig 
gebmiker in eerste instance ver- 
warren, maar onder de kap heeft 
hel programma het een en ander 
te bieden. De functies liggen 
echter wat onoverzichlelijk over 
verschiilende dialogen verdeeld, 
die op hun ben it met tabb laden 
zijn onderverdeeld. Hierdoor 
kan het zoeken soms wat langer 
duren. 

De geTntegreerde bewegings- 
melder houdt afhankelijk van de 
instelling alleen bepaalde delen 
in de gaten of wacht op kieur- 
veranderingen in het beeld. Hij 
maakt naar keuze foto- of video- 
opnamen en start bij een bewe- 
ging een extern programma, dat 
een opname bijvoorbeeld zou 
kunnen afdrukken of per fax 
versturen. Het programma kan 
van huis uit e-mails versturen, 
desgewenst voorzien van losse 
opnamen of videoclips. 

Zinvol of niet: WebCam- 
Control-Center geeft hel video- 
beeld desgewenst in de full¬ 
screen-modus weer, Het pro- 
gramma neemt zijn beelden 
overigens niet alleen van een 
WDM- of VfW-camera in ont- 
vangst, maar ook van een ‘1P- 
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Testbonk 



Webcam-software 


iVISTA 4.0 


Ocdus Waboarn 3 A 


Peephole 10 


$fleCamUte6i) 


Tsndw: TerraCAM USB 


WebCain-ControljCarvter 5,5 Webcam32 6.0,1 


Specware 


Kogi Shareware 


Specware Inc, 


Nuspecfra 


Tercatec 


More Schneider 


Surveyor Corporation 


www.melcam.Gom 


www.poubeHfl.com 


www,specwatemc.com 


wwwmijspeclra.com 


www.iefratec.com 


www.webcam-ocnfrol- 

cenlBr.ccHn 


www.surveyorcotp.com 


Windows 


Mac OS 9 en X 


Windows 


Mac OS 9 


Windows 


Windows 


Windows 


y/y 




-/y 




y/y |mel rcieuwe driver | 


vervalf 


vervall 


vervatt 


vervoll 


J±L 


-h 


-/- 


-/- 


-/- 


-/- 




VWYolt 


vervalf 


vervalt 


vervalt 


vervdf 


vervalf 


y/y 


y/y, olteen online 


y/y 


y/y 


y/y, in bseldgolerie 


*y- 


y^ 


vV-/y 


*7^/- 


«7-7- 


y/y/y 




*77- 




7*7y 


y/y/y 


y/y/y 


y/y/y 




y/y/y 


y/y/y 


ipg 


jpg, gif, bmp, tiff 


jpg, bmp {desgewenst 

teaeliijbrliidi 


iP9l»fl.# 


jpg. bmp 


bmp, giF, jpg 


iP9- tmp, pr»g 


hUp-server en Jovo-qpplel 


hBp-iBrvBT 


http-server 


dtp-server en Javo-applei 


7*7- 






y/y/y 


y/y/y 


*7*7* 


*7*7- 


y/y 


y/y 




y/y 


y/y 


y/y 


y/y 


y/y 


y.efrnvoudtg 


desgewenst 


desgewens! 


desgewenst 


y, ullvaerig 


y r uifvo&rtg 


y, eenvoi 


iroploos 


troploos 


1 - 100 % 


iTOpiCK 


1100 % 


in extra venster 


waarschuwingstoon/Ex&bestand AppleScript 


waarschuwingsEQGn 


AppleScript 


wao rachtrwingssigrtod/ 
Exfrbestand 


waorschuwingstooV 

tx&faestand 


y, OmvQngrijk 


dioshow/ aldrultfunclm 
pfinidioloog 


conwerteert naor jpg en gif 


HTMLeoete veranderbaaf/ iP-CarTvcmdefsteumng/ 


© 


© 


99,99 dollar 


20 dollar 


28 dollar 


49 dollar 


[word! stondaard bi| camera's 
galeverd] 


□ 25 


39,95 dollar 


- niet aonwedg 


g. a. gwnopgave 


c’l 2002 t Nr 6 


77 






























































































Testbank 


Webcam-software 


camera' met ingebouwde Web¬ 
server, die in he* Jokale network 
hangt cn direct via zijn lP-adres 
wordl aangesproken. 

De ftp- en e-inail-modus kun- 
nen gecombmeerd worden en 
onafhankelijk vail elkaar wor¬ 
den gebruikt; de opname loopt 
otwel altijd of alleen op bepaal- 
de tijden. De software wist beel- 
den die aJ overgedragen werden 
indien gewenst weer van de 
harddisk om ruimte te sparen, 
De online hulp verklaart alje 
verschillende functies aanschou- 
welijk met screenshots. 


Webcam 3 2 


Dil programma komt snel "to 
the point': een assistent bege- 
leidt de gebruiker door bet pro- 
gramma, vraagt naar alfe nood- 
zakelijke parameters en richt 
vervolgens de toegang tot de 
ftp-server voor hem in. Via een 
op de Explorer lijkende boom- 
weergave heb je ook op elk 
gewenst moment direct toegang 
tot alle functies. 


Webcam32 herkent verschil- 
lendc aangesloten camera's en 
wissell daar in instelbare afstan- 
den tussen: zo kun je bijvoor- 
beeld verschillende ruimtes of 
verschillende hoeken van een 
hal in de gaten houden. 

Het programme kan video's 
opnemen, ook via een interval- 
tijdklok; de opname van afzon- 
derlijke bed den wordl hierdoor 
niei gestoord, De Webcam32 
voorziet bezoekers per Java- 
applet van steeds actuele beel- 
den; via http-streaming (server 
push) zelfs van live-bed den. 
Een assistent helpt ook bij het 
configureren van de HTML- 
pagina's, Toch adviseert de 
online hulp alleen ervaren 1 
g e bru i ke rs I i ve-s tre a m i n g te 
gebruikem De hulpfunctie is 
overigens goed geslaagd en ver¬ 
klaart allc functies in dc volgor- 
de waarin de gebruiker er in het 
programma mee te maken 
krijgt, Zo hoort het. 

Een wachlwoordbeveiliging 
be sc her mt tegen men sen die 
onterecht toegang zoeken. Als 
hij beelden sneller moet up- 
loadeii houdt dc software de 
verbinding met de ftp-server 
langer in stand, Webcam32 nam 
in tegenstelling tot de functiebe- 



trpprf dflerlnh ]&l 


WebCam-Controt-Center 


-Ifle Irdntfi 


vkleu latrndl 


Onoverzichtelfjk, maar krachtig: 
WebCam-Control-Center 


schrijving in onze tests geen 
geluidssignalen op. 

Ook een bewegingsmelder 
zullen heel wat mensen missen. 
Wie zijn woning tijdens zijn 
afwezigheid wil laten be waken 
of snapshots van zijn baby naar 
kantoor wil laten sltiren moet 
een under programma kiezen, 
omdat Webcain32 de aangeslo¬ 
ten camera niet met een gespe- 
eialiseerde bewegi ngsmelder- 
applicatie zal delen. 

Verder is er weinig reden 
voor kritiek. Vanwege een kfei- 
ne fout worden vensters bij het 
omschakelen tussen verschillen¬ 
de application niet altijd op cor- 
recte wijze naar de voorgrond 
gehaald. Als je dal weet ver- 
schuif je gewoon het hoot’d- 


venster om een dialoog terug te 
vinden. 

Conclusie 

In dit test veld zaten zowel 
programma’s met functies die 
nagenoeg geen u it leg behoeven 
als programmes waarvoor een 
hoop voorkennis of creativiteit 
bij het vinden van de juiste 
functie nodig zijn. Een aantal 
functies begrijpt de gebruiker 
alleen nadat hij de hulp uilvoe- 
rig heeft bestudeerd. 

Webcam32 doet zijn werk 
goed maar heeft geen bewe¬ 
gi n gs m e I de r. W e hC a m-Con trol - 
Center heeft we I een bewe¬ 
gi ngs me Ider maar hiedt geen 
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comfortfuncties. Eyes&Ears maakt 
de indruk nog niet helemaal af 
te zijn en ook CoffeeCup en 
Peephole sluiten te veel com- 
promissen. 

Onder Windows bevielen Con- 
querCam en iVista ons het 
beste. Beiden zijn van een Web¬ 
server voorzien; echte live- 
streaming beheerst echter alleen 
i Vista. Daar staat tegenover dat 
de bediening minder is. Irritant 
zijn de context-menu’s die 
voorldurend na elkaar open- 
gaam Overzichtelijke dialogen 
zouden de betere keuze zijn 
geweest. 

Op de Mac weet SitcCam 
nog het meest te overtuigen; de 
verwarrende verschillende modi 
hoef je iminers niet te gebrui- 
ken, Wat ons aan Oculus be vail 
is de bewegingsmelder die ook 
op akoestische gebeurtenissen 
reageert en het cyclische wisseleji 
tussen verschillende camera's. 

(se) 



Webcam32 presen- 
teert zich als een 
krachtig programma 
met een ingebouwde 
Webserver, len bewe¬ 
gingsmelder zoek je 
bier echter tevergeefs. 
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0 Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
© Hyper-threading-enable Technology 
° Intel E7500 Chipset 
© 8 GB ECC Reg. DDR SDRAM 
© 2 PCI-X-133/100 slots 
© Adaptec 2 channel Ultra160 SCSI controller 
© Adaptec SCSI RAID 2005S support 
© 3 SCA hot-swap drive bays 
© 1 Intel 82550 fast Ethernet port 
© 1 Intel t Gigabit Ethernet port 
o ATI 8MB graphic controller 
© 400W cold-swap power supply 
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Dua! Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 

Hyper-threading-enable Technology 

Intel E7500 Chipset 

16 GB ECC Reg, DDR SDRAM 

Totaol of 6 PCI-X slots (all are low-profile) 

Adaptec 2 channel Ultra 160 SCSI controller 

Adaptec SCSI RAfD 2000S support 

6 SCA hot-swap drive bays 

2 Intel82550 fast Ethernet port 

ATI 8MB graphic controller 

4DOW power supply 


SvperServer 601 IH/ltf 


SvperServer 7Q42P/4U & Tower 


SvperServer 804Z/4U 


o Dual InterXeon processors up to 2,2 GHz+ 
o ServerWorks ServerSet Hi HE-SL 
o 4 GB ECC Reg, PCI 33/100 SDRAM 
o 1 PChX-100/33 slots 
o Adaptec 2 channel UJtra160 SCSI controller 
o 2 SCA hot-swap drive bays 
a 2 Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI SMB graphics controller 
o 400W power supply 


a Dual Inter Xeon processors up to 2,2 GHz+ 
9 Hyper-threading-enable Technology 
a Intel E750Q chipset 
a 16 GB ECC Reg, DDR200 SDRAM 
a 3 PCI-X-133/1QQ. 3 PCI-X-66 slots 
9 Adaptec 2 channel UltralSQ SCSI controller 
q Adaptec SCSI RAID 2000S support 
o 7 SCA hot-swap drive bays 
o 2 Intel 82550 fast Ethernet pod 
o ATI SMB graphics controller 
9 Triple redundant 500W power supply 


J Quad Intel Xeon MP processors up to 1.6 GHz+ 

* Hyper-threading-enable Technol ogy 
^ Server Works GC-HE 
j 32 GB ECC Reg. DDR200 SDRAM 
o 6 PCJ-X-100 Slots 

u Adaptec 2 channel Ultra 160 SCSI controller 
u Adaptec SCSI RAID 20005 support 
v 4 SCA hot-swap drive bays 
0 Intel 82550 fast Ethernet port 
9 ATI 8MB graphics controller 

a Triple redundant hot-plug power supply (700W+35GW) 
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Drie vroegere soorten web¬ 
cams zijn nu gelukkig uitgestor- 
ven* namelijk de exemplaren 
met een slome RS-232-inter- 
face, de modellen met een paral¬ 
lels poort die met nogal wai 
probiemen te kampen hadden en 
de exoten met een video-uitgang 
en een aparte video-in-kaarL 

Het devies is nu USB \.\\ 
terwijl FireWire en USB 2.0 
nog geen rol spelen. Maar dat is 
met het oog op hel lowcost- 
karakter van deze camera's ook 
niet verwonderlijk. Bovendien 
hevindi de bottleneck zich bij 
h et ly pi sc he webca m -gebru ik 
ook eerder buiten de eigen com¬ 
puter, namelijk bij de data trans¬ 
fer via hel internet. 

Wat dat betreft is USB 1.1 
met 11 megabit/s nog altijd zelfs 
een stuk sneller dan DSL. 

InstallaHewonder 

De fabrikanten hebben in- 
middds grip op bun USB-appa- 


Dr. Klaus Peeck 

Verre-kijker 

16 webcams met en zonder fotofunctie 


Modeme pc-tamera's kunnen niet alleen gebruikt 
warden als webcam, voor videotelefonie en voor het 
bewaken van je huis, maar hebben ook een goede 
kwaliteit. Zogenaamde dual-cams, die zowel voor 
gebruik op de pc als voor onderweg geschikt zijn, zulien 
in deze test warden afgezet tegen stationaire pc- 
camera's. Bovendien moeten ze laten zien wat ze 
vergeleken met 'echte' digitate camera's in hun mars 
hebben. De prijzen liggen tussen de 50 en 230 euro, 
er zit dus voor elke porfemonnee wel wat bij. 


ratem Er deden zich geen pro¬ 
biemen voor bij het histalleren 
van de hardware en ook het 
gebruik in de praktijk leverde 
onder Windows ME en XP vrij- 
wel geen probiemen op* niet op 
ons 1 -GHz-Pentium-testsysteem 
met i815-chipset en ook niet op 
een board met VlA-chipset 
KT133A en Athlon-1,3-GHz- 
cpu dat om zijn grillige USB- 
handling bekend staat. 

Bij zeven van de zestien 
apparaten in dc test gaat het om 
zogenaamde 'dual-mode’-eams 
met ingebouwd geheugen en 
batterijvak* die daardoor net als 
’echte' digitate fotocamera's ook 
onderweg gebrnikt kunnen wor- 
den. Tot deze groep behoren de 
Creative-apparaten in het origi- 
nele schelp-design en de Click- 
Smart-modellen van Logitech* 
die er als rondachtige digitate 
zoekercamera’s uitzien. Het top- 
model* de ClickSmart 510 met 
een slot voor SmartMedia- 
geheugen is een echt grensge- 
val. 
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Meer juice! 

De meeste model ten zijn qua 
geheugen geheimzinnig eu heel 
eenvoudig geconstrueerd: als de 
iugelegde batterijen het begeven, 
resulted! dat in algehde amnesic, 
in sommige gevallen aJ na een 
nacht Het onafhankelijke ge¬ 
bruik is daardoor zeer beperkl. 

Somjnige testmodellen vreten 
ook als ze aan de USB-poort 
hangen de nodige stroom. De 
modellcn die hier de lijst aan- 
voeren zijn de dual-mode-cams 
van Creative en de grote Logi¬ 
tech QuiekSmarL die tussen 342 
en 380 mA stroom opnemen. 
Wie aan de USB-specificatie 
denkt, zal hier van opkijken: 
volgens deze speeificatie zijn er 
per poort 500 mA toegestaan, 
maar veel moederbordfabrikan- 
ten ieggen deze grenswaarde 
meteen voor beide poorten 
gezamenlijk vast* Als er nog een 
optische muis en een toetsen- 
bord of zelfs een scanner zonder 
extra stroomvoorziening aan de 
USB-poort hangen, dan heb je 
een acticve USB-hub nodig. 

Globaal kun je zeggen dat 
geen van de apparaien met 
CCD-sensor minder dan 200 
mA stroom opneemt, terwijl de 
kleine Logitech als CMOS- 
apparaat, maar rond de 60 mA 
opneemt. 

Het goat om de sensor 

De camera's uit de test kun- 
nen grofweg worden ingedeeld 
overeenkomstig de twee sensor- 
type n CCD en CMOS. De 
modellen met een hogere reso- 
iulie hebben CCD- of CMOS- 
sensoren met 640 X 480 pixels, 
de modellen met lage resolutie 
uitsluitend CMOS-sensoren met 
352 X 288 pixels* Als je de ver- 
pakking bekijkt wordt dat niet 
altijd direct duidelijk; als er bij- 
voorbeeld 'resolutie stilstaande 
bcelden 1280 X 960' op staat, 
kan het zijn dat je er via de voet- 
nool achterkomt dat het hier om 
een 'soft ware-interpolate' met 
factor 4 gaat* Meestal liggen de 
opgaven over de resolutie van 
hewegende beelden dichter bij 
de feitelijke sensorwaarde* 

Bij de beeldkwaliteit speeit 
de sensorresolutie de bdangrijk- 
ste rol, Geen enkele webcam uit 
deze test met 352 x 288-pixel- 
sensor kon qua resolutie en 
beeldscherpte overtuigen, De 
apparaten met 'high resolution 1 


CCD-sensoren deden het beter. 
Maar als net als bij de PC Cam 
300 van Creative de ingehouw- 
de optiek niet helemaal in orde 
is, helpt ook dat niet veel: het 
apparaat vertoont een duidelijke 
centrale onscherpte die vanwege 
de fix-focus-techniek ook niet 
weggeregeld kan worden. Ander- 
zijds laat onder andere de Terra- 
Cam USB Pro zien wat er qua 
scherpte em resolutie ook met 
CMOS-sensoren mogelijk is* 

Scherp gemaakt 

Een fix-focus hoeft niet per 
se naddig te zijn* Zo maakte de 
grote Creative-zus PC Cam 600 
ondanks de vaste lens per saldo 
de beste beelden uit de test, ter¬ 
wijl er maar erg weinig produ- 
centcn zijn die hun camera's van 
focusringen voorzien die ge- 
makkelijk en goed, oftewel min 
of meer precies ingesteld kun- 
nen worden. Wat dat betreft 
zijn de Philips-modellen met 
hun gammele en onnauwkeurige 
draairingen een ramp, met een 
mbberen laag die je bovendien 
op de ring heen en weer kunt 
schuiven, wat een voortdurend 
wisselende frictie tot gevolg 
heeft* De TerraCams hebben 
een vergeiijkbaar probleem, ter¬ 
wijl Logitech solide en goed te 
bedienen objectiefringen heeft 
geconstrueerd. 

Ook de kwaliteit van de bij- 
geleverde monitorhouders loopt 
erg uiteen, Het palet loopt hier 
uiteen van de zeer stevige 
standvoeten van de Creative-pc- 
cams, de praktisehe kogel- 
con structi es van dc Logitech- 
ClickSmarls tot en met de 
uiterst onpraktische ligstoelach- 
lige schaarconstructie van de 
TerraCam 2Move. Dat ook 
duurdere modellen niet garant 
staan voor kwaliteit bewijst de 
Logitech Pro 3000 met zijn veel 
te soepele schroefdraad* die 
allecn al vanwege de starre aan- 
sluilkabcl nauwelijks in een be- 
paalde positie blijft. Daar staat 
tegenover dal het apparaat een 
extra schroefdraad heeft die het 
gebruik van willekeurige foto- 
stadeven mogelijk maakt. Dit 
praktisehe detail is verder alleen 
te vinden bij de portable model- 
len van Logitech en Creative. 

Hard en zacht 

Voor een Net-Meeting met 
spraakoverdracht moet er na- 


tuurlijk geluid overgedragen 
kunnen worden. Terwijl veel 
modellen, bijvoorbeeld een ded 
van de SpyC@m-modellen uit 
de Trust-serie, voor dil doel een 
extra headset en een geluids- 
kaart aanbieden, sturen de inge- 
bouwdc microfoons van de 
topmodellcn van Philips en 
Logitech het geluid meteen mee 
over de USB-poort. 

Softwa re-ca dea us 

Hoe veel software er wordt 
bijgeleverd verschilt enorm van 
model tot model. Drivers voor 
VfW- re spect ie vel ij k W DM - 
integratie zijn net zo standaard 
als Twain-modules. Verder zijn 
er sets met webcam-tools voor 
stilstaande beelden en video- 
capturing, die bewegingen in 
beelden bewaken of die beelden 
naar het internet overzetten. 
Maar opgdet: bij Philips en 
Logitech is dil alleen mogelijk 
via de online-dienst 'Spollife' 
die hier na een proefperiode 
geld voor wil hebben. Boven- 
dien kunnen de afbeeldingen op 
die manier ook niet naar de 
eigen homepage worden ge- 
sluurd, zodai de teleurgestelde 
klant er verslandiger aan doel 
om software van derden te ge- 
bruiken, vooral als er verschil- 
lende webcams gebruikl moeten 
worden. Zoals blijkl uit het vorige 
aitikel worden er voldoende pas- 
sen de tools aangeboden. 

SDK met hindernissen 

Ontwikkelaars die een eigen 
webeam-aansturing voor ver- 
schillende webcams parallel 
wil len configureren kunnen bij 
Windows 98, ME en 2000 flin- 
ke problemen ondervinden als 
ze identieke cameramodellen 
gehruiken, Het kan zijn dat het 
besturingssysteem er niet in 
slaagt om de apparaten eendut- 
dig van elkaar te onderscheiden. 
Dit was in onze test het geval bij 
de Logitech Pro 3000, maar ook 
andere fabrikanten kennen het 
probleem en werken aan oplos- 
singen* De eenvoudigste oplos- 
sing voor de klant is op het 
moment verschillende camera- 
type n te gebruiken of met Win¬ 
dows XP !e werken dat op dit 
punt geen problemen hcefl. 

Grondig 

De 16 webcams uit het test- 
veld vormen een represen tati eve 


se lee tie uit het huidige markt- 
aanbod van consumentenappa- 
raten. Producent Aiptek kon ons 
voor onze redact!onele deadline, 
ook na verschillende malen 
navragen, geen camera toestu- 
ren zodat we zijn 'PenCams' niet 
hebben opgenomen, 

De camera's werden, zoals a I 
in het begin van dit artikel 
gezegd, elk op een Intel en op 
een AMD-/VlA-systeem getest, 
natuurlijk telkens op Verse' 
Windows- ME- en XP-installa- 
ties om driver-interferenties uit 
te sluiren. De camera's die voor 
het gebruik op Apple-computers 
waren bestemd en met bijbelio- 
rende drivers werden geleverd, 
controleerden we daar op func- 
tionaliteit, maar we voerden 
daar geen aparte metingen meer 
door, Hetzelfde geldt voor de drie 
Philips-camera's onder Linux, 

Scherp genoeg? 

De resolutie en scherpte van 
de webcam-opnamen bepaalden 
we visueel aan de hand van een 
resoliitie-chart met tekstproeven 
en een centrale Siemens-ster* 
Gekleurde randen en andere 
artefactsn waren hier net zo min 
weikom als te sterke verscher- 
pingsalgoritmes van de capture- 
software* Een aamal modellen 
had met name onder neonlicht 
ook met wisselende horizon tale 
stree parte facte n, het zogenaam- 
dc 'banding' te kampen. Verder 
functioneerde ook dc fiikkeron- 
derdrukking niet bij alle appara¬ 
ten vlekkeloos* 

De kJeurechtheid en de grij*s- 
waardenresolutie ste I den we 
vast met beliulp van een it8- 
kleurenchart vaji producent Hei¬ 
delberg. Hierbij gebmikten we 
de desbetreffende automatische 
instellingen van de capture¬ 
mode I len voor helderheids- en 
w i tbal an s regel i ng. Kleurzwemen 

- in gloeilampenlicht doorgaans 
in het magentabereik en bij 
neonlicht geelachtig - hadden 
net als le sterke contrasten die 
de grijswaardenresolutie nega- 
tief betnvloeden een sleehte 
beoordeling tot gevolg. 

De it8-chart, die als compleet 
vlak werd opgenomen, werd 
ook gebmikt om de vertekening 

- d.w.z. de neiging rechte ran¬ 
den naar binnen of buiten gebo- 
gen af te beelden — van de 
objectieven vast te Ieggen en 
voor de geraamde berekenmg 
van de brandpuntsafstanden van 
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het objectief. Die warden door 
de fabrikanten bijna nooit opge- 
gevcn maar zijn wel bepalend 
voor heL vergelijken van de door 
de camera haalbare beeldhoeken, 

Du is ter Net-Meeting 

Omdat net-meetings pas echt 
leak worden als je *s avonds 
thuis bij spaarzame verliehting 
achter je computer zit en het bij 
'gesprekken 1 over zee praktisch 
altijd op een van de continenten 
nacht is, controleerden we ook 
hoe de camera’s zich gedroegen 
bij geringe belichting. Een 
gloeilamp van 60 watt op drie 
meter afstand zorgde bij dil test- 
onderdeel voor gedempt licht* 
Tweederde van de testapparaten 
behaalde hier de waardering 
’slecht 1 of 'heel slecht\ het gmg 
hierhij bijna uitsluitend om 
apparaten met CMOS-chip. 

Speciaalgeval dual- 
mode 

De dual-mode-apparaten uit 
deze test moesten bovendien 
bewijzen hoe het met him zelf- 
standige fotofunciie gesleld 
was. Omdat we digiiale fotoca- 
meras met minder dan twee 
megapixels resolutie met aan de 
gehmikeiijke labmetingen onder- 




werpen vuiden we het testpar- 
cours bij de dual-mode-cams 
aan met opnamen van onze 'c't - 
testbak' om gestandaardiseerde 
vergelijkingsbeelden te krijgem 
Bovendien werden verschilien- 
de andere opnamen onder dag- 
cn kunstlichtomstandigheden 
gemaakl. De beeldkwaliteit van 
de onafhankelijke digicam-func- 
tie werd apan beoordeeld en is 
aan het niveau van deze appa- 
raatcategorie aan ge past. De 
resultaten kunnen daarom abso¬ 
lute niet worden verge!eken met 
de resultaten van pure digitale 
fotocamera's nit andere e't-uit- 
gaven! Het kader ‘Systecmver- 
gelijking' zet de afbeeldingsper- 
formance af tegen die van 'eehte' 
digitale camera's. 


Niet hewegen 

Het is natuurlijk niet alleen 
voor netmeetings, maar ook 
voor kinderverjaardagen of an¬ 
dere 'dynamise he 1 gebeurtenis- 
sen mteressant hoe de camera's 
op hewegende scenes reageren. 
Om te checken hoeveel de wer- 
kelijk haul hare beeldrefreshrate 
afwijki van de opgave op de 
verpakking. deden we de tests 
met behulp van een draaibare 
testschijf bij de verschillcnde 
earner aresolu ties. Bij een reeks 
camera's was de gegevensdoor- 
voer bij een hoge resolutie 
onder het ME-besturingssys- 
teem maar half zo hoog als 
onder Windows XP. 


Creative Labs 



Bij de camera's van Creative 
zit ‘PC Cam Center', een modern 
opgezet, opgeruimd programma 
voor het opnemen van live- 
foto's en video met de webcam. 
Het programma heeft boven¬ 
dien foto- en video-albums voor 


de archive ring. De zelfslandige 
module 'WebCam Monitor' deed 
aan de softwaretest op pagina 68 
mee. 

PC Cam 300/600 

De PC Cams van Creative 
zijn dual-mode-apparaten in een 
originele schelpachtige behui- 
zing die voorzien zijn van een 
aparte foto- en videofunctie, Het 
300-model heeft een CCD-sen¬ 
sor met 640 X 480 pixels en 8 
MB flash-geheugen. De grote 
600-zns biedt een resolutie van 
1024 X 768 pixels - dat is de 
hoogste resolutie in dil testvcld 
- heeft de dubbele opslageapa- 
citeit en een hoogwaardigere 
constructs van hel fix-focus- 
objectief dat zelfs werkt met een 
mechanisch tweestaps diafrag- 
ma. Beiden hebben een inge- 
bouwd flitsapparaat, evenals een 
LC-datadisplay die de intuitieve 
bediening ondersteunl. 

De afbeeldingsprestaties van 
beide apparaten lijken op elkaar, 
met een in de webcam-modus 
heel goede kleureehtheid, heel 
evenwichtige verliehting, pro- 
bleemloos gedrag bij geringe 
belichting en geringe verteke- 
ningen. Het 600-model proli- 
leeri echter duidelijk van de 




hogere resolutie van zijn sensor 
en van het betere objectief 
en heeft in de onafhankelijke 
foto-modus dan ook de beste 
afbeeldingsperformalice van alle 
geteste dual-mode-cams. De op¬ 
namen van het 300-mod cl zien 
er echter vaak niet bijzonder 
scherp uit en in het voor web¬ 
cams typische nabije gebied 
komt daar een storende centrale 
onscherpte bij die ook het cijfer 
in de videomodus omlaag haalt. 
Beide camera's hebben een 
ingebouwde microfoon die ech¬ 
ter alleen in de zelfslandige 
modus function cert en dof klin- 
kende Wave-bestanden produ- 
ceert. Het siroomverbruik van 
de PC Cams is een van de hoog¬ 
ste uit het testveld, hetzelfde 
geldt voor de geadviseerde ver- 
koopprijs van 225 euro voor de 
PC Cam 600. 

Video Blaster WebCam 5 

De WebCam 5 valt op door 
zijn aanirekkdijke, compacte 
design en door zijn functionele 
stabiele staande voet met kogel- 
gewricht De kleine camera kan 
alleen met een kabel worden 
gebruikt en toont met zijn 640 X 
480-pixel-CMOS-chip in de 
video-mod us een hoge framera- 
tc in alle resoluties en een 
goede, ruisarme beeldkwaliteit 
met aantrekkelijke kleurem Het 
apparaal had helaas de neiging 
om stil staande beelden on scherp 
en met een iage resolutie weer 
te geven, bovendien was er 
sprake van een sterk kussenvor- 
mige vertekening die zeker te 
danken is aan de cameralens die 
voor hel overige lekker 'groot- 
hoekig' is. 

Met duisternis kan de Web¬ 
Cam 5 helemaal niet overweg - 
onze k 1 eurentest-chart bleef in 
het halfdonker bijna zwart. 



Creative PC Cam 300: fantastische kleuren, ook bij weinig fichl r 
maar een fix focus-objectief met centrale onscherpte 


Creative PC Cam 600: afgezlen van een kleine zwakte bij korte 
afstand het beste beeld in dit testveld 
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Creative WebCam 5: 
goede Meuren, maar geringe 
resolutie en bij weinig licht 
bijna zwart 


Logitech 

De camera's van Logitech 
worden door de f QuickCam'- 
software aangestuurd, een geva- 
rieerde, op het Windows XP- 
design lijkende programma- 
verzameling voor beeld- en 
video-opnamen en voor het 
downloaden uit het geheugen 
(mdien aanwezig) met extra 
album-functie. Alle internetacti- 
viteiten, dus het instellen van 
beelden en video's, live-video of 
mtemetalbums, zijn alleen via 
de web-aanbieder 'Spoilife' be- 
reikbaar, die na een proefperio- 
de kosten in rekening brengt, 
Afhankelijk van de gehengen- 
ruimte en het overdrachtsvolu¬ 
me kost dit tussen de twee en 
100 dollar per maand. 

De ‘QuickCam-software wordt 
in twee varianten aangeboden, 
waarbij bij de goedkopere Logi- 
tech-webcams de modules voor 
de tijdgestuurde op name en 
voor het reageren op bewegin- 




gen uitgeschakeld zijn. A an de 
laatste module heb je sowieso 
met veel omdat hier in geval van 
alarm geen e-mail wordt ver- 
stuurd en ook geen andere inter- 
netactiviteit in werking wordt 
gezek Ook wordt voortdurend 
het hele gezichtsveld van de 
camera bewaakt, maskeringen 
zijn niet mogelijk. 

De fabrikant heeft er bij de 
goedkopere modellen ook van 
afgezien am extra foto- en 
videobewerkingssoftware van 
MGI bij Ce leveren. 

ClickSmart 310/510 

De twee ClickSmart-camera’s 
zijn dual-mode-cams en lijken 
qua voim sterk op een traditio- 
nele zoekercamera* De 510 
beschikt als enige camera uit het 
testveld over een SmartMedia- 
kaartslot, waarbij een 8-MB- 
kaart wordt meegeleverd. Ook 
een flitsapparaat is alleen aan¬ 
wezig bij de 510; bij een iden- 
tieke resolutie van 640 x 480 
pixels heeft alleen dit exemplaar 
een CCD-sensor en een twee- 
staps focusomschakeling. Ook 
de afbeeldingsprestaties van de 
twee apparaattypen zijn ver- 
schillcnd. 


De ClickSmart 510 behaalt 
als webcam op bijna alle test- 
punten de beste beoordeling en 
zet zich vooral door zijn hoge 
beeldkwaliteit bij stilstaande en 
bewegende beelden af van de 
concurrentie. Alleen de helder- 
heidsregeling is slechts middel- 
matig, de beeldrefreshrate is 
onder Windows ME laag, Op dc 
USB-poort trekt het apparaat 
bijna 380 mA. 

Zijn kleinere broer, de 310, 
komt op bijna geen enkel punt 
uit boven de gemiddelde presta- 
ties en kampt vooral met flinke 
ruis bij weinig licht en over het 
algemeen met een lage resolutie 
en onscherpe beelden, ook in de 
draadloze fotomodus waar hij 



bovendien de resolutie naar 352 
X 288 pixels verlaagt. 

Maar ook de 640 x 480- 
pixel-beelden van het 510- 
model zien er vrij klein, maar 
over het geheel genomen har- 
monisch uit, zij het met een nei- 
ging tot eentrale onscherpte. 
Daardoor zijn ook deze mobiele 
foto's niet meer dan 'voldocndc. 

QuickCam Express/Pro 
3000 

De twee aan kabels gebonden 
QuickCam-camera's verschillen 
enorm van elkaar. Bij het 
Express-model is de fabrikant 
niet al te royaal geweest. Het 
apparaat heeft een CM OS-sen¬ 
sor met een lage resolutie, een 
kabcl van 180 cm en een gere- 
duecerd softwarepakket en ook 
de afbeeldingsprestatie is niet 
helemaal up to date, Stilstaande 
beelden hadden een slechte 
resolutie en scherpte, hruinach- 
tige kleurvervals ingen onder 
gloeilampenlicht en waren over 
het algemeen donkcr, bij zwak- 
ke belichting vertoonden ze 
bovendien heel veel ruis, 
Boven dien was er sprake van 
een sterke concave objectiefver- 



Logitech ClickSmart 310: onscherp beeld met lage resolutie en de 
neiging tot streepvormmg, bij weinig licht wat donker en met veel 
ruis. 



Logitech ClickSmart 510: heel goede scherpte, resolutie en kleur- 
echtheid. Erg weinig ruis en vertekening, maar wat donker en 
onder neonlicht overbelicht. 
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Logitech QuickCam Express: 
lage resol utie en scherpte, 
brume zweem, sterke ruis, 
slechte lichtgevoeligheid, 
sterke concave vertekening* 


tekening, die Logitech met een 
softwarecorrectie (/Pictures mart'} 
'recht wil breien'. 

De Express-camera doet het 
bij bewegende bee!den beter 
en levert een tevredenstellende 
pre static. De framerate is be- 
hoorlijk, de stroomopname laag 
en bovendien heeft het apparaal 
een staandc voet die van een 
rubbered laag is voorzien maar 
slechts in twee assen versteld 
kan worden. Rekening houdend 
met het performance pro He I lijkt 
een prijs van 50 euro voor deze 
camera echter nog te veel. 



De Logitech Pro 3000 kost 
hcl dubbele, maar heeft dan ook 
een ingebouwde microfoon cn 
een CCD-chip met cen resolulie 
van 640 X 480 pixels. De came¬ 
ra kreeg vergeieken met de 
model leu uit de vorige serie een 
Jens die minder groothoekig is, 
wat de neiging tot vertekening 
vermindert, De beeldscherpie 
blijft echter mlddelmatig, zowel 
bij stilstaande als bij bewegende 
bee I den. Bewegende bee! den 
overtuigen echter met hoge fra- 
merates en een prijzenswaardi- 
ge kwaliteit bij de halve beeld- 
grootte. De CCD-sensor levert 
stilstaande beelden met een uit- 
gebalanceerde belichtlng en 


zonder ruis, maar verlangt wel 
een voldoende heldere omge- 
ving. Onder gloeilampenlicht 
viel op dat de kleuren er wat te 
warm uitzagen, onder neonlkht 
constaieerden we een gele 
kleurzweem. 

De Logitech Pro 3000 is ove¬ 
rmens de enige kabelcamera uil 
het test veld die een statief- 
schroefdraad heeft, een aspect 
dat een belangrijke rol kan spe- 
len bij (semi-)professionee! 
gebruik. De bij gel eve rde siaan- 
de voel heeft daarentegen een 
veel te licht lopende draaias, 
waarbij alleen al de irekkracht 
van de stijve aansluitkabeJ een 


Logitech QuickCam Pro 3000: 
het beeld is bi j no nkt verfe- 
kend, ziet er helder uit en heeft 
weinig ruis* Het had echter 
scherper mogen zijn en de 
resolutie is gemiddeld. 

Bij weinig licht te donker en 
teveel ruis* 

lljne horizontale yitlijning zo 
goed als onmogelijk maakt. 

Philips 

De Philips-camera's werden 
met de 'VLounge'-software 
afgeleverd, een 'shelf voor ver- 
schillende programmes voor het 
opnemen van video's, video¬ 
mail, conferencing en beeldbe- 
werking. De installatie neemt 
veel lijd in beslag omdai alle 
programma’s na elkaar worden 
geinstalleerd. Onder Windows 
XP staakie het installatiepro- 
gramma zodat een live-update 
via internet nodig was. Die ver- 


Philips ToUCam Pro: 
goed beeld met bijna geen 
vertekening, te sterk 
verscherpingsalgoritme, 
matige helderheid en beeldruis 


De Philips ToUCam Pro 3D is 
voorzien van een speciaal 
reprostotief. De optische 
eigenschappen komen in 
ruime mate overeen met 
die van de ’Pro'-zuster. 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


MODEMS / ISDN 


3 E 


JOYSTICK/GAMERAD 


COMPUTER SYSTEMEN 


] 


DS50MVL masnboard, Intel epu. 3,5" Sony 1,44Mb 
Fdd, 52x sp. od-ram speler, Soundcard, 10/100Mb 
Lan onboard, 4x Enh. IDE, Multi I/O, 2x USB 
onboard, 32Mb AT! Xpert 2000 + tv-oul videokaarL 
Mfcrosofll PS/2 Muis. Microsoft Internet keyboard. 

Meerprijzen: 

DVD speler 16x/48x i.p.v. Cd-rom 

30 

CD-Rewrtter 32xJ12x/40k IDE 

116 

l7"DaewoQ 719B monitor 

229 

19"Deewoo 902 D monitor 

375 

17"Philips 107s21 monitor 

269 

19"Phi!ips 109s2O monitor 

385 

15"Philips 150S TFT led scherm 

599 

GEHEUGEN ] 

64Mb SDRAM 168pin PC 133 

30 

126Mb SDRAM IBSpin PCI 33 

53 

256Mb SDRAM 168pin PCI 33 

102 

512Mb SDRAM 168pin PCI 33 

239 

64Mb RIMM 184pin PC800 

38 

128Mb RIMM 164pln PC00O 

72 

256Mb RIMM 184pln PC800 

139 

bel of kijk voor de actuele prijzen op internet 

http://www.btoeplus.nl 



HARDDISK DRIVES 


WD 20 Gb WD2&DEB IDE 5400rpm. 109 
WD 40 Gb WD40QBB IDE 720Qrptn, 132 
WD 60 Gb WD600BB IDE 72Q0rpm, 169 
WD 80 Gb WD8008B IDE 720Drpm. 203 
WD 100 Gb WD10D0JB IDE 72QQrpm. 335 
WO 120 Gb WD12D0JB IDE 720Qfpm. 359 


L _ 

MONITOREN 

j 

-- - -■* 


i ftOP - op aUe 


Nu 3 paf 


Of\site 


Omojilga^ntie 


111 


15 inch Daewoo 531x OSD 0.28dp 162 

17 inch Daewoo719B OSD 0,28dp 229 

19 iich Daewoo 902D OSD 0.28dp 375 

15 inch PMjps- 1Q5S OSD 02Bdp 195 

17 inch Ptiilps 107S OSD Q28dp 269 

19 inch Philips 109S OSD tt26dp 385 

15 fech Phifips 150S TFT Led 599 

15 inch LITE-ON GC15QATA TFT led 544 


Pentium 1000 Celeron 20 Gb / 128Mb 679 

Pentium 1200 Celeron 20 Gb / 128Mb 695 
p^1ium1300Celefon 20a/128Mlb 710 

At onze P-HI systemen bevalten standard : 
Miditower met smartfen, Chaintech 6QJA3T 
mainboard, Inlet epu, 3,5* Sony 1,44Mb Fdd, 
52x sp. cd-ftrn speler, steroo soundcard 4k 
Enh, EDE, Multi WO, 2x USB onboard, 32 Mb 
TNT2 nVOA VrdeokaarL Microsoft PS# Muis 
en muismal, Mbosoft Internet keyboard. 

Pentium IV 1.6 Ghz 40Gfc/126Mb RDram 930 
Pentium JV 1.7 Ghz 40GW128Mb RDram 970 
Pentium IV l.fl Ghz40Gb/l2flMb RDram 1020 
Pentium IV 2.0 Ghz 40G&/128M& RDram 1199 


AJ onze P-IV systemen bevatten standaard : 
A-Gpen HQ45A P4 Miditower met smartfen, INTEL 


MULTIMEDIA 

) 

PCI Soundcard ALS400G 

18 

Soundblaster PCI 128 bulk 2sp. 

29 

Soundblaster Digital 4.1 Retail 

59 

Soundblaster Audigy Player retoil 

139 

Soundblaster Audigy Platinum retail 

270 

Soundblaster Audigy Platinum Ex 

340 

Philips 50w stereo speakerset 

19 

Creative SoundWorks SW 320 

S4 

Creative SoundWorks FPSlBOO 

90 

Creative Inspire 5.1 53QD Dolby Dig. 

159 

Philips USB PC Camera vanaf 

45 

( PRINTERS/SCANNERS ) 

^ -v 

HP DeskJet 045C 

118 

HP Deskjet 940C 

159 

HP Deskjet 96QC 

222 

HP Deskjet 960 Cxi 

317 

HP Deskjet 990Cxi 

329 

HP Deskjet 1220C A3 

429 

HP LaserJet 1200 

479 

HP LaserJet 229DD printer 

1079 

HP LaserJet 4100 printer 

1589 

HP ScanJet 2200C USB aansl. 

89 

HP ScanJet 440OC USB/Par aansl. 

136 

HP ScanJet 4470C USB/Par. aansL 

181 

HP ScanJet 549QC +Doc feeder 

449 

( NETWERKEN 

j 




Microsoft Sidewinder joystick USB 

28 

Tornado 56K SFM-560 E eKtem 

90 

Microsoft Sidewinder Precisions 

46 

Tornado 56K USB extern ind.softw. 

99 

Microsoft Sidewinder FFB PRO 

113 

Tornado ISDN TIPA-P pci 

45 

Microsoft SdeWmder Gampad USB 

29,50 

Tornado ISDN WebJet 128 USB 

95 

Microsoft Sidewinder Freestyle PRO 

32 

Dynalink 58K Faxmodem intern 1456PM 

32 

Microsoft SkieWinder Racing Wheel 

69 

Dynalink 56K Faxmodem extern I456ET 

59 

LOGITECH Wmqman extreme 3D joystick 39 

Dynafink ISDN adapter IS126PH PCI 

45 

LOGITECH wingman gamepad 

14 

Dynalink PCMCIA 56K Faxmodem 

77 



Dynalink PCMCIA ISON ad^ter 

127 




TO' 



CADO 


MOEDERBORDEN / CPU’S 


FREECOM 


D 


Drive-In KIT Parallel 62 

Drived KIT USB 90 

Portable II CD-Rcm 48x sp. 103 

Portabfe 11 CD-RW 874732 + USB kabel 335 
Traweitef II CD 24x sp, 165 

Traveler IICDRW Premium 4/4720 422 

FREECOM Parallel kabel II 41 

FREECOM USB kabel 11 59 

FREECOM PCMCIA kasel I. 54 

FREECOM Rrawre kabel II 69 


ASUS P4T4E mainboard 259 

ASUS TUSL2-C I815E geen video 139 

Chaintech 60JA3T 1615 mainboard 132 

Intel P-IV D850MVL 1050 249 

Intel Celeron 10DQ Mhz epu s370 Bel 

Intel Celeron 1200 Mhz epu s370 Bel 

Intel Celeron 1300 Mhz epu s370 Bel 

Intel Pentium-1 V 1,7 Ghz epu s478 Bel 

Intel Pentium-IV 1.8 Ghz epu s47fl Bel 

Intel Pentium-IV 2 Ghz epu s47fi Bel 

CPU koeler met fan s370 12 

CPU koeler met Fan P-IV 21 

De prijzen van de processoren zijn richiprijzen 
bel voor de actuals prijzen of kijk op internet 
h t tp i'/www. blueplus.nl 


FREEDOM FX-1 USB CD-RW 


259 


c 


CD-ROM/CD-WRITERS 


BEHUIZING 


U." 


Wij kunnen zorgdragen voor in stallage, 
training en support van complete netwerken. 


A-Open HQ48A Midi tower ATX P-IV 91 
A-Open HQ95A Desktop ATX 62 

A-Open HQ08A Big tower ATX P-IV 127 

SSTSS »*» 

z *>««*vr 

FAor 


40 


52x speed od-rom speler IDE 
DVD speter 16V48* IDE 69 

LSTE-ON Cd-writer 32/1^40 IDE Bumpoof 116 
LFTF-ON Cd-writer 40712/40 IDE Bumpoof 159 
PLEXTOR Plexwriter 24x/l0x/40x ide 199 
PLEXTOR Plexwriter 40k/12x740k Itfe 249 
NERO Burning 5.5 software 19 

f DIVERSEN 


Ethametkaart 16brts BNC/UTP 10Mb 

22 



HP 51626A cartridge 

40 

Elhernetkaart PC! UTP ItWIQOMb 

26 

TOETSENBO RD EN 

~) 

HP 51629A cartridge 

37 

3Com 3C905C-TX PC110/100 

62 

^ ____ 

j 

HP 51525A cartridge 

41 

Ethernet Hub lOBase-T 8-port 

44 

Cherry keyboard Business line 

23 

HP 51649A cartridge 

39 

Ethernet Switch 10/100 5-port 

59 

Microsoft internet keyboard 

32 

HP 51645A cartridge 

37 

Ethernet Switch 10/100 8-port 

99 

Microsoft Interne! PRD keyboard 

54 

HP C1823D cartridge 

41 

Draytek VIGOR 220OE router 

189 

Microsoft Office keyboard 

68 

HP G390GA laserjet toner 

71 

Draytek VIGOR 22O0X router 

342 

Logitedi Cordless Desktop 

79 

HP 92274A iaserjei toner 

98 

Draytek VIGOR 2200USB router 

269 

Logitech Cordless Desktop iTOUCH 

107 

HP 92298A laserjet toner 

113 

3Com OfficeComect 0-pori Dud 10/100 

135 

Logitech Confess Desktop Optra 1 

145 

HP G4127X laserjet loner 

159 

3Com OlliceConned 16-port Dual 10/100 265 

Keyboard vedengfcabel vanaf 

4 

Be! voor diversa Canon en EPSON cartridges. 

APC Qack-UPS 50OWi 50OVA 

132 



CD-R 80-min 700Mb IQ stoks jewel 

8 

APC Smart-UPS 70Oi WET 70OVA 

365 

( MUIZEN/TRACKBAL 


PN^js CD-R 80m Idsl 

9 

Wotwerkkabel tester (RJ-45, BNC, FU-11J109 


_ ) 

Verbalim CD-R 80-min 10sL 24speed 

14 

Krimptang (RJ45, RJ-11/12) 

32 

24tnops muts serieel 

7 

CD-RW 74-rrm vanal per stok 

2 r 2Q 

UTP Cross-over kabei Cat. 5 5m, 

6 

Microsoft Trakker mouse PSS 

10 

Crystal CD Label Kil Incl. softw.+labete 11,50 

4'ports USB Hub 

32 

Microsoft Wheetmouse 

28 

Pressit Labelkit incl. software 

18 f 5D 

USB data transfer cable 

37 

Microsoft Optical Wheekmciuse 

32 

100 CD labels voor Press-fl 

11,50 

Novel! / NT server software 

BEL 

Logitech PM Wheelmouse 

28 

Norton Antivirus 2002 NL 

SO 

Drv. kabeis en conrwotoren 

BEL 

Logitech WheelmDuse Optical 

37 

Norton Ghost 2002 retail 

75 



Logitech Cordless MouseMan Oplical 

68 

McAfee Firewall 3.0 UK 

37 

f GRAFISCH / VIDEO 


Logitech Cordless Optical mouse 

59 

McAfee Wusscan 6,0 NL 

44 

Pinnacle STUDIO PC/TV rave 

59 

ALLE PRIJZEN ZIJN 

IN EURO IMCLUSIEF B.T.W. 


Pinnacle STUDfO PC7TV tvkaart 92 

Pinnacle STUDIO PC/TV PRO 136 

Pinnacle STUDIO PC/TV USB 136 

Pinnacle STUDIO DC10 plus vJ NL 260 
Pinnade STUDIO DV v.7 136 

Pinnacle STUDIO DV Plus v.7 249 

Pinnade STUDIO Deluxe v.7 439 

Pinnacle STUDIO DV500 Plus 860 

32Mb ATI Xpert 2000 PRO + tv-out 65 
32Mb TTJT2 nVIDIA M64 AGP 57 

32Mb TNT2 nVIDIA M64 PC! 64 

32Mb Matrox G550 Dualhead AGP 177 

32Mb ASUS Gefaroe2 MX200 +■ hr-ovt 99 
64Mb GeforoeZ MX-4QQ +t*oul IDS 

64Mb Geforce4 MX-440 + tv-out 179 


Levering kontant of onder rembours. Prijswsjzigingen voorbehouden. 

Alles direct uit voorraad leverbaar 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Loevesteiniaan 478-462 
2533 CG Den Haag 


(U Blue plus 

lei 

Computers & Componenten Fax. 


http://www.blueplus.nl 


070-3939848 

070-3937403 

























































Testbank Pc-camera's 



licp overigens behoorlijk hor- 
tcnd cn installeerdc in de vereiste 
samenvverking met de originele 
cd met betrouwbaar alle nood- 
zakelijke componenten. Philips 
biedt ook drivers voor Mac OS 
(X) en Linux a an. 

ToUCam Pro/Pro 3D 

De twee high-resolution Phi- 
lips-modellen met CCD-sensor 
lijken qua technische opbouw 
en afbeeldingsprestaties sierk op 
elkaar, in beide apparaten is een 
microfoon ingebouwd. Alleen 
de gebruikte optiek is bij de Pro- 
3D-versie wat groothoekiger, 
een concessie aan het hijzondere 
toepassingsigebied van de came¬ 
ra, namelijk de "reprofunctie* 
met behuip van de bijgeleverde 
statiefconstructie. Hierdoor kan 
de camera r z we vend' worden 
uitgeiijnd boven een object dal 
dan net als op een foto-reprota- 
fel wordt opgenomen. 

Verder gedragen de twee Phi¬ 
lips-camera 's zich grotendeels 
hetzelfde, ze lev ere n beelden 
met een goede resolutie die wat 
a I te sterk verseherpt werden en 
een goede kleurechtheid heb- 
ben. Bewegende beelden wor- 
den in een goede, bij de halve 
resolutie in zeer goede kwaliteit 
opgenomen en de hoge frame- 
snelheid had bij de Pro-3 D- 
camera onder Windows ME 
bijna een recordwaarde van 
hijna 60 frames per seconde 
(fps)* die alleen bij de hoogste 
resolutie naar 13 fps inzakte. 
Het belichtingsgedrag - ook bij 
weinig licht - en de beeldruis 


Terratec TerraCam 2Move: 
goede scherpte, resolutie, 
helderheid en contrasten; moor 
matige kussenvormige 
vertekening en bij weinig ficht 
te donlcer en sterke ruls. 


waren bij beide camera's daar- 
entegen slechts voldoende. De 
driebenige klauw die bij de Phi¬ 
lips-webcams als voet dienst- 
doei is origineel vormgegeven 
en wat labieL maar harmonieert 
op basis van zijn vorra goed met 
laptops. Voor hel gebruik 
onderweg zijn dric meter kabcl 
wellicht wat te veel van hel 
goede, maar wie zijn computer 
onder de tafel heeft staan zal 
blij zijn met deze lengte. Ook 
hel eivormige transports ui ver- 
dient lof. 

ToUCam X$ 

Het XS-model is het goedko- 
pe model uiL de Plulips-serie. 
Hel apparaat ziet er bijna het- 
zelfde uit als zijn broers, maar 
heeft geen ingebouwdc micro¬ 
foon en binnenin werkt een 
CMOS-sensor met een resolutie 
van slechts 352 x 288 pixels, 
Deze is ook verantwoordelijk 
voor de dramatisch slechtere 
afbeeld ingen met onscherpe 
beelden en gele artefacten aan 
zwart-witte randen, een flelsc 
kleurweergave, geringe contras¬ 
ten en geringe helderheid en een 
maiige mis die bij weinig licht 
echter dui del ijk toeneemt Bij de 
vrij Heine vertekening door de 
lens komt dat het videobee Id 
horizontaal samengeperst Wordt, 
bewegende beelden worden in 
middelmalige kwaJiteil maar 



met een vrij goede framerate 
opgenomen. 

Hel XS-model is ook zuinig 
qua stmomopname, maar helaas 
ook wat de aansluitkabel betreft 
die een meter korter word 
gemaakt. De voor videoconfe¬ 
rences noodzakclijke microfoon 
wordt apart bijgeleverd. 

Terraiec 

Terratec leveri bij zijn web¬ 
cams programma's mee die alle 
bereiken van beeldbeworking 
afdekken, van video-mail tot en 
met conferencing. 

TerraCam 2Move 

De TerraCam 2Move lijkt 
qua constructie op de SpyC@ni 
300 van de firma Trust, hoort 
dus net als deze tot de dual- 
mode-cams met een CMOS¬ 
sensor met een resolutie van 640 
X 480 pixels en 8 MB vluchtig 
geheugen. Dc behuizing van de 
TerraCam werd echter opnieuw 
vormgegeven, wat niet alleen 
maar voordelen heeft. Zo hangt 
de draaglus hier midden langs 
de achterkant van de camera 
naar beneden en zit deze in de 
weg als je door de zoeker wilt 
kijken, verder zijn de controlc- 
toontjes bij dc TerraCam nau- 
welijks hoorbaar. De camera 
heeft in Legenstelling lot de 


Philips ToUCam XS: onscherp, 
lage resolutie, contrasten en 
helderheid, artefacten met gele 
randen, bij weinig licht donlcer 
met veel ruis. 


colleges van Trust een onnodi- 
ge aan/uit-schakelaar die de 
stroomtoevoer complect onder- 
breekt, waardoor de gegevens in 
het geheugen direct vcrloren 
gaan. 

Ee n 1 igsioel ach t ige seh aar- 
consiruetie dient als standvoet 
van de camera. Deze voet ziet er 
behoorlijk labiel uit en is alleen 
in grate stappen instelbaar. 

W at afbee Id i ngs pe rformancc 
betreft blinkt de TerraCam uit 
met een goede beeldseherpte en 
resohitie. In hel neonlicht zijn 
de resolutie en de kleuren ietsjes 
beter, bij gloeilampenbelichting 
stoort vaker een magenta- 
zweem* Helderheid en contrast 
zijn goed, het apparaat houdt 
even wel niet van schemerig 
licht en produceert dan donkere 
beelden met ruis. Net als bij idle 
stiffcvormige dual-mode-cams onl- 
breekt een ingebouwde hu Ip Hi Is. 

De slechte performance bij 
weinig licht van de 2Move- 
camera komt in de draadloze 
fotomodus tot uitdrukking in 
een vroegtijdige functie-uitval 
bij een dalende belichtmgssterk- 
Le, terwiji bij voldoende licht 
sterke 'blooming 1 op treed t en de 
beelden er onscherp, veelal te 
licht en dowres 1 uitziem 

In dil verband gedraagt het 
apparaat zich nauwelijks anders 
dan de collega van Trust {zie 
Systeemvergelijking), de bc- 
oordeling van de afbeeldings- 
pe rformancc kan alleen maar 
'slechf luiden, 

Bewegende beelden lukken 
bij de TerraCam bij de hoge 
resolutie van 640 x 480 oprner- 
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Tesfbanfc 


Pt-camerq's 



Systeemvergelijking 


Drastische kwaliteUsversdiillen tussen de camerasystemem bij de Trust SpyC@m 300 (links) werd da test-chart zo overbelicht dat hij 
me! meer te herkennen is, bij de Olympus C-9Q0 (midden) is de fotokwaliteit wat aan de dankere kant, De Creative PC Cam 600 
biedt een acceptabele resolutie, maar stood met overdreven contrasten en zijn neiging tot afwijkende kleuren. 


Zijn de nieuwe dual-mode-earns een 
goedkoop altematief voor de klassieke 
digitale camera? Op welk niveau kun je 
instappen - kan dat bij de goedkope stift- 
apparaten a la SpyC @ m, als je geen al te 
tioge eisen stelt? Of heb je nicer aan dc 
hogere klasse van dc dual-mode-fractie? 

Om een antwoord te kunnen geven op 
deze vragen hebben we behalve onze web¬ 
cam- en de testbeelden van de c’t-kist 
directe vergelijkende opnamen gemaakt 
met een testpersoon en test-chart en deze 
in een groot lab in de typische fotoforma- 
ten op fotopapier laten uiibeliehten, 

De lotos van deTrastSpyC@ei 300 als 
vertegenwoordiger van de 640 x 480- 
pixel-klasse blcken bier al in de monitor- 
wee rgave praktisch onbruikbaar, omdat de 
camera onder ons sludio-normliehl de con¬ 
trasten en de belichting zo overdreef dat 
het testvel dat onze testpersoon in de band 
hondt op de foto geen ziclitbare structuur 
nicer bad. Onder norm ale kantoorbelieh- 
ting staakte de camera echter omdat het 1c 
donkcr was. De door SpyC@m geleverde 
hoeveeLheid gegevens was ook voor 
afdrukken in 9 x 13-fomiaat veel te iaag, 
waar de oyerdrachtsmoduIe voor de beel- 
den van de online fotodienst voor de over- 
dracht dan ook tereebt over klaagde, 

Fotoafdrukkeji zijn als niet liehtgevende 
media afbeeldingteehnisch over het alge- 
meen kritischer dan monitoren omdat de 
contrasten harder worden en de kleurruim- 
tc klcincr is. Fouten in de digitale op name 
die op de monitor niet bijzonder opvallen 
worden liter daarom duidelijker zichtbaar. 
Dal werd voor de Creative PC Cam 600 


fataaL lioewel dit apparaat de beste afbeei- 
dingen van alle geteste dual-mode-cams 
biedt. Terwijl de sterke contrasten en de 
neiging tot onnatuurlijke zuurljeskieuren 
op de monitor nog vrij bescheiden waren, 
werden die op de fotoprint slerk geaccen- 
lueerd en deden deze afbreuk aan de 
indruk die de foto maakte, De Creative 
heeft een CCD-sensor met 1024 x 768 
pixels, dat is al voldoende voor afdrukken 
in het 9 x 13-formaaL 

Ten behoeve van de systeemvergelij- 
king maakten we ook nog testbeelden met 
twee ’eelitc' digitale camera's: de a I wat 
ouderc Olympus C-900 vertegenwoordig- 
de de l,3-megapixel-kla$se. maar leverde 
de meest uitgebalanceerde fotoafdrukken 
uit de vergelijking met goed gedifferen- 
tieerde kleuren die er op de monitor nog 
wat Hets uitzagen. De dataomvang van de 
tot krappe belichting neigende Olympus is 
voldoende voor prints in het 10 x 15-formant. 

Als re fere n tie voor het verge lij ken van 
de resokuie lie ten we nog de Canon 
PowerShot G2 meelopen. Zijn 4-mega- 
pi xe I-bestanden leverdeu bij de 10 x 15- 
afdruk vreemd genoeg een slechtere detail- 
weergave op dan de Olympus. Een vroeg 
dichtlopende Siemens-ster en enigszins 
uitpniiende ongelijkmatige letters in de 
tekst-ehart documenteren dit effect. Pas de 
grote 20 x 30-afdrukken vertoonden de bij¬ 
zonder goede boeveelheid details die je 
van 4-megapixel-Files verwacbL In hoever- 
re belichiingsmachines zich bij kleine 
afdrukfomiaten reproduceerbaar laten irri- 
teren door te veel gegevens' en hoe je daar 
een stokje voor kunt steken znllen we hin- 
nenkort systemati seller onderzoeken. 


Conclusie: het uilgangspunt van dual- 
mode-cams is intcrcssanL maar bun foto- 
funetie is nog niet voldoende uitgerijpt. Zo 
hebben de eenvoudtge stiff earns waar van 
sommigen absoluut bruikbaar zijn als web¬ 
cam (prijzeu vanaf zo'n 50 euro) een foto- 
functie die eerder atgedaan kan worden als 
speeltje. Verder zijn ze met bun bedenke- 
lijke vkichtige gehen gen concept (geen 
tlash-geheugen) ook niet eebt een bc- 
trouwbare simpele documentatiehulp voor 
mobiel gebruik. 

Ook de automatische functies voor 
kleurregeiing en belichting van de dual¬ 
cam-model len uit de bnvenste klasse kun¬ 
nen bij lange na niet tippen aan de tunc ties 
van de klassieke digitale camera's. Alleen 
de Creative PC Cam 600 komt in de burnt 
van de mini maul vereistc mcgapixcl-reso- 
lutie, maar kost dan ook 225 euro. 

Als het maken van digitale foto’s het 
belangiijkste is, boef je niet lang te zoeken 
am een 'echte' digitale camera van het type 
van een Olympus C-l of C-100 te vinden. 
Die hebben een resolutie van 1,3 mega¬ 
pixels, een au to foe us voor het scherpstel- 
len en wcrkcn op siandaard batterijen. 

Ged iff ere n Lieerde i n s Lelmoge lij kheden, 
verwissetbaar geheugen in SmartMedia- 
ibrmaat en - heel belangrijk - natuurlijk 
ook een TFT-scherm voor de heel dec ntro- 
le completeren de functieomvang, terwijl 
de dual-mode-cams met microbatterijen 
werken en maar ecu kleine LC-display 
voor het resterende aantal beelden kunnen 
aanbieden. 
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Testbonk 



kelijk genoeg beter dan bij de 
halve becldgrooite. De kwaliteit 
is bier goed, het eindoordeel 
voor bewegentie bed den valt 
echler lager uil door een zeer 


l age beeldre fresh rate die t us sen 
de 2 en 3 fps lag, Ook de sterke 
snelheidsdaling, van ongeveer 40 
proccnt, bij de wissel van Win¬ 
dows XP naar ME is opvallend. 


Pc-tamera's 





TerraCam USB/USB Pro 

De twee TerraCams met 
kabel hebben bijna hetzelfde 
design. Het optisehe deel kan bij 
beide camera's zowel op dc bij- 


Terratec TerraCam USB: ziet er 
scherper, maar tegelijkertijd 
door sterke controsten ook te 
ficht uit, goede kleuren, 
geringe ruis en vertekening. 

Bij weinig licht erg danker. 


zorider solide slaande voet als 
op een notebook-cl ip worden 
gezet. De USB-aansluitkabel is 
wat aan de korte kant en de ont- 
spanner aan de bovenkaut van 
dc bchuizing is uiterst stroef. 

De bccldscnsor vormt het 
essentiele verschil tussen de 
twee TerraCams. De Pro-versie 
heeft een CMOS-chip met 640 


Pc-camera's - checklist, deel 1 


Camera 


PC Caw 300 


PC Cam 600 


Video Blaster WebCam 5 


ClickSmarr 310 


CfidSmorf 510 




Cradp Lo b- : 


Creative Lobs 


Creative Labs 


. 


i rtrtiW'h 


Inlernel 


relive corn 


J.europe.creQtive.cQm 


ntgurqpe.c:regNYe-com 


y.logiiecfoo 


wjogitech.c 


TBchnlsche gagmans 




CCD, 640x480 


CCD r 1024x 768 


CMOS, 640X480 


CMOS, 640x460 


40 x 4 B0 


Brandp»ntwhlgnd (equiv. 35-rnm»K&f 


34 


34 


28 


33 


33 


Sefierpstellirg 


fix-focus 


fix-focus 


hondmgtjg 


fix-focus 


^andmatig, 2 stappen 


Aldrukknop 


/ 


Staande voef / VDor TFT of notebook geschikt / 

StaHekhroeforaed 


//-/✓ 


S/-/S 


st-h 


//-/v 


'/fr/S 


Kgbelfeniye in cm / ofneemboar? 


195// 


195// 


180/- 


180// 


175// 


Migcrfocm 


/1 


/1 


Accessoires 


tensdop, draagtu-s 


Gewbhl jgebrmksktaar,, zander kofael| 


JliSL 




66 c 


140 s 


206 fl 


Dual mode 


Qr.qFhan.kel ij k& faio-/YidBofunciig 


Werkgeheugen / verwissefbaor 


BMB/- 


16 MB/- 


*7 " 


B MB // fSmartMediaf 


Geheugenbescherming bij uilvaFvan de accu 


/ (Sma-rtMedio) 


Qptische zoeker 


firlscippqroQi / rodfrog&nwoarflits 


Weerggye sprpgitnoliNes / ■ 


/// 


/// 


JBatterijen oantal x type 


ik- 


jdi 


4x AM 


4 x AAA 


4XAAA 


4 x AAA 


Platformen 


Windows 9S/SE/ME/20QQ/XP Windows 9B/SE/ME/200Q/XP Windows 98/SE/ME/2000/XP Windows 98/S£/M£/2000/XP Windows 9B/SE/ME/2Q0Q./XP 


Capture-software 


PC Com Center 


PC Com Center 


PC Cam Center 


Spot Life 


SpotLiFe 


BeeFd/videobewerk ing 


Ulead Photo Express 4.0 My 
Custom Edition 


Ulead PhotoExpre&s 4,0 My 
Custom Edition 


Ulead PhotoExpress 4.0 My 
Custom Edi'ion 


MG! PhotoSuite SE PC, MG I 
VideoWave S£ PC 


Video-mail/conference 


MediaRing Talk, Microsoft 
NetMeeting 3.01 


MediaRing Talk 


MedioRing Talk, Microsoft 
NetMeeting 3.03 


Microsoft MetMeeting 


Microsoft NelMeefteg 


Qverige software 


WebCam Monitor, Qazrc Player,. 
PixMaker, PixScreen 


WebCam Monitor, Oozic Player, WebCam Monitor, PixMakei, 
PixMaker, PixScneen PixScreen 


Reality Fusion GameCam SE en Reality Fusion GameCcm SE en 
screensaver,, QuidtSyneh, screensaver, Cresta Cords, 

Motion Detection Software QuickSyncii, Digital Radar II 
Motion Detection Software 


Max, stroomopname op dg USB-poori 


367,4 mA 


3 4 2,,5 mA 


125,3 mA 


166,3 mA 


379,4 mA 




Scherple/resolutie 


0 


Kleuriropressie 


0® 


Helderheid/ccontrast 


Zwakke bdichting 


ee 


Beeldruis 


Vertekening 


jQU^— --—— ® 


Beeldkwglitett onaffianfa lifts fokmadus 


Prijs in euro ca. 


175 


225 


62 


109 


229 


®® heel goed 


® goed 


O voldoende 0 slecht 

— 


©0 heel slechl 


/ aanwezig 

_ 
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Tesfbarik 


Pc-etnu era's 



KOtWK 


X 480 pixels, bij bet eenvoudige 
model zijn hct maar 352 X 288 
pixels en tegelijkertijd een 
ong uns li g br and pti ntsa fs ta nd 
van ongeveer 51 mm dal een 





vrij sterk telelenskarakter hceft. 
De bed dkarakteri stick van beide 
camera's is vergelijkbaar, de 
seherpte is goed, door zijn hogere 
resol utie komt bet Pro-model 


beter uit de bus, Bij de bewe- 
gende beelden verhinderi alleen 
de lage beeldrefreshrate van 
maximaal 3 fps bij een hoge 
resol ntie een heel goede beoor- 


Terratec TerraCam USB Pro; 
goede resolutie, seherpte en 
kleuren, moor xichtbore kus- 
senvormige vertekening, hier 
en daar streepvorrmng In neon- 
licht en heel langzame helder- 
heidsaanpassing. 


deling. De kleine broer over- 
drijft de contrasten in het beekl 
en smokkelt er daardoor een 
paar punten bij op bet gebied 
van de beeldscherpte. Deze 
webcams voelen zieh niet echi 
thuis in donkere omgevingen. 

Terwijl het Pro-model ex- 
treem veel tijd nodig heeft om 


■ 


QuickCam Express 




UukkCam Pro 3000 


ToUCom Pro 


TaUCam. Pro 3D 


ToUCom XS 


TerrcCam 2 Move 


Logitech 


logitech 


Philips 


Philips 


Terrsfec 


w.logitech.Q 


■iV .rog-jjiedi-c 


w. pc-come ras. phi li ps.com 


www.pc-cqmems.philipi.cQin 


www. pc-ca mems. phili ps .corn_www.tE-rTatec.Tiet 


352x233 


CCD, 640x400 


CCD, 640X430 


CCD, 640 X 400 


CMOS, 35 2;x 233 


CMOS, 6^0x 430 


36 


35 


42 


34 


43 


33 


bondmotig 


handroal^ 


tign-dcnal-i^ 


hondmotig 


nandmatig 


fix-focus 




*/-/- 


v / “ // 


<?/</- 


sHi- 


s Hi¬ 


'S Hi- 


ISO / - 


270/- 


290/- 


260/- 


190/- 


150 /^ 




</, extern 


slotiefsysteem, bodemplaat, etui 


122 i 


42 g 


42 g jjcondsT sktlittf sy sleem] 


J2iu 


75 r 


3 MB 




‘H- 


2 x AAA 


Windows 98/SE/ME/2G0Q/XP 


Windows 98/SE/ME/2QQQ/XP, Windows 96/SE/M£/2000/{XP 
Mac OS 9,04 - 9.21 met internet-update | 


Windows 98/5E/M E/20CK>/(XP 
mol internet-update) 


Windows 98/SE/ME/2Q0Q/[XP 
mei i 


Windows 9 B/SE/ME/2O0O/XP 


QuickCam, SpotLife 


QuickCam, SpotLife 


VRecord 


VRecord 


VRecord 


Twain-module 


QuickCam 


QuickCam, MGI PhotoSuite SE PC, Ulead Phofotxplorer 
MGI Video Wave SE PC 


USead PhotoExplorer 


Ulead PtioloEj^plorer 


Phoio Express 4.0SE, Photo 
Explorer 6,0 


Microsoft NetMeeting 


Microsoft NelMeelmg 


VidealMMal! / HetMeeling 


VldegLinkMail / NptMeeting 


VideoLinkMail / NetMeetirsg NetMeeling 


Reality fusion GomeCam SE m 
screensaver, Cresta Cords 


Reality Fusion GameCam SE en Reality Fusion Games 
screensaver, CresSa Cards, Digital 
Radar II Motion Detection Software 


Reality Fusion Games 


Reality Fusion Games 


Coal 3.60 


50,2 mA 


233.4 mA 


216.3 mA 


221,3 mA 


72,6 mA 


37,6 mA 


0 


00 


49 


109 


no 


150 


50 


79 


- niet aanwezig 


g, o. geen apgave 
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Testbank Pc-camera's 



Trust SpyC@m 100 plus: 
lage resolutie door sensor, 
moor vrij scherp, met 
goede Icieurerc, helderheid en 
geringe vertekemng. 
Brj weinig licht erg 
donker en erg veel ruis- 


de helderheidsversterking te aai- 
veren, laat die bet bij de Terra- 
Cam USB jammeriijk afweten } 
bet beeld blijft heel donker en 
lice ft vecl ruis. Afgezien van dit 
manco bieden beide camera's 
voor bun desbetreffcnde klasse 
een redelijke prij s/prestatie ver- 
houding. 

Trust 

De stiftvormige dual-mode- 
camera's van Trust worden met 



de gebmikelijke programma’s 
voor beeldbewerking, video- 
mails en conferencing afgele- 
verd, er zii ook een erg Spar- 
taanse capture-module bij die 
afkomstig blijkt tc zijn van con- 
current Aiptek. 


SpyC@m 100 plus 

De SpyC@m 100 plus heeft 
een CMOS-sensor met lage 
resol u tie met 352 X 288 pixels 
en een fix-foeus-objectieT De 
afbeeldingen in de webcam- 
modus zijn in deze klasse hele- 
rnaal niet slecht* aangezien er 


ondanks een gereduceerde reso- 
I ulie een goede seherpte word! 
behaahl 

Ook helderheid en contrast 
alsmede de kleurechtheid geven 
geen aanJeiding voor kritiek, 
bovendien neigt het objectief 
sleehts lot geringe kussenvormige 
vertekeningen. 


Pc-camera's - checklist, deel 2 


Camera 

raonwint 

TerraCam USB 

TerraCam USB Pro 

Terratec 

SpyC@'m 100 plus 

Trust 

SpyC^m 300 

Trust 

SpyC^m 300 Voice 

Trust 

Interne! 

www.terralec.no) 

www.terratec.ner 

www.Kust.cam 

www.trust.com 

www.Kust.com 

Technische g&gevens 

Sensor [soart, pixels] 

CMOS, 352 X 238 

CMOS, 640X4B0 

CMOS, 352 X28B 

CMOS, 640X400 

CMOS, 640x480 

Brandpuntsafstand laq-uiv, 35*irm-KB) 

51 

32 

32 

33 

3d 

acnerpareinng 

Afdrukknop 

hondmotig 

y 

handing-tig 

y 

fix-bees 

y 

b-focui 

y 

Fix-locus 

y 

Staande voet / geschikl year TFT of 
notebook / stgltefschroefdTaad 

■ii Hi- 

y/y/- 

//✓/- 


''HI- 

Kabellengte in cm / afneembaar? 

1 40/ - 

145/- 

150/y 

175/y 

150/y 

Moafaon 

- 


- 

- 

y 

Accessoires 

Gewicht (gabruiksklaar, zander kubel) 

Ipptop-klem 

1 OS g 

loptapllem 

116 a 

handgreep, laplopMem 

61 fl 

handgreep, loptop-klem 

63 g 

hondgreep, laptopklem 

68 j 

Dual mode 

Qnafharikelijke bto-Ardeofunctie 

_ 

_ 

y 

y 

y 

Werkg*heuaW verwisselbaar 



SMB 

fl 

i i n 



a wii 

g Mo 

Geheugenbeschenmnig bi[ uilvaf van de accu « 

- 


- 

- 

Optische zaeker 

- 

- 

y 

y 

y 

Flrtsapparaat / rade-ogeiwoorffils 

- 

- 

-/- 

-/- 

-/- 

Spraokrtotftie^ / -weergave 

- 

* 



y/y 

AanFal batten jen x type 

- 

- 

2 X AAA 

2 x AAA 

2 x AAA 

Software 






Plaltarmen 

Windows 98/SE/ME/ 

20QQ/XP 

Windows 98/SE/ME/ 

2000/XP 

Windows 9B/5E/ME/P 

2000/X 

Windows 98/SE/ME/ 

200Q/XP 

Window 98/SE/ME/ 
2000/XP 

Capture-software 

Twain-module 

Twain-module 

Iwoin-module 

Twain-module 

Twain-maduJe 

Beeid/videabewerkinff 

Photo Express 2.0, Photo 

Photo Express 2.0, Photo 

Photo Express 

Photo Express, Phola 

Photo Express, Photo 


Explorer 6.0 

Explorer 6.0 


Explorer 6.0 

Explorer 6.0 

Video-marl/conference 

VideoLive Mail, NelMeetircg 

VideoLive Mail, NelMeetmg 

VideaLive Mail, NetMeeling 

VideoLive Mail, NeiMeeting 

VTdeoLive Mall, NutMeeting 

Overtge*otore 

SuperviiianCam, 

SupervtsionCam 

Acrobat Reader 

Cool 3 

Coal 360 

Mat, stroomopnerme aart de USBfoort 

7H,5 rnA 

134,5 mA 

B9,3 mA 

90,8 mA 

103,8 mA 

Beoordolingen 

Scherpte/resolutte 

O 

© 

© 

0 

A 

0 

A 

Kteu hnnpresste 

HeJderheid/fontrast 

0 

© 

0 

n 

© 

© 

U 

0 

A 

U 

0 

n 

Zwokke belidiffiig 

Bee Id ruts 

© 

U 

© 

0 

u 

0 

© 

8 



rn 


r\ 


Veriiekeniri^^ 

Kwdileil bewegende heelden 

Rnelrl Ifwntefii n finfhnn If pI irk r- Fnlrvrnnrl i is 

O 

© 

14? 

0 

QC.) 

U 

0 

Pi 

u 

0 

Q 

-Jbv n. irlj r! V* 1: yi ImI 11 >J| Pvt*-I l| Pit E 1^11 lUU U-J 

Bcdiening 

© 

© 

0 

LA 

0 

77 

u 

0 

90 

Prijs'm euro 

] alteen voor onafhankelrjke folo-modus 
©©keel goed 


HU 

Q voldwmde 

be 

©sbcht 

ft 

0© heel sfecht 

07 

y aartwezig 


90 
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Testbank 


Pc-camero's 



De beeldruis is onder norma- 
]e belichtingsomstandigheden 
voldoende en die zijn doorslag- 
gevend voor een goed functio- 
neren van de camera. Het appa¬ 
raat produceerl bij geringe 
verlichlingssterkte namelijk al- 
leen nog maar erg donkere beel- 
den met heel veeJ ruis. Afgezien 
van het belichtingsprobleem 
zien de webcam-prestaties van 
het apparaat er al met al positief 
uit 

In de draadloze fotomodus 
keert het tij echter. Hier is de 
geringe resoluiie net zo storend 
als de neigtng tot overdreven 
contrasten en overbelichting. De 


opgenomen it8-chart komt flets 
en door het onprecieze zoeker- 
beeld ook niet centraal op het 
beeld. Hierdoor is de onafhan- 
kelijke fotofunctie van de 
SpyC@m 100 plus de slechtste 
van alle geleste camera's. 

SpyC@m 300/300 
Voice 

De twee 300-model ten lijken 
qua constmctie wat op de 
TerraCam 2Move en verschillen 
vooral van de laatstgenoemde 
door de behuizingsvorm en - in 
het geval van het Voice-model - 
door de extra gemtegreerde ge- 



luidsopname en -weergave. Prin- 
cipieel geldt daarom het bij de 
TerraCam 2Move vastgestelde 
optische performanceprofiel, 
waarbij de belichtingsprestaties 
van de Trust-apparaten wat 
slechter uitvallen en de kleuren 
er wat grauw uitzien. Daar staat 
tegenover dal ze wat minder ruis 
hebben dan de TerraCam. 

De SpyC@m 300 Voice had 
een Windows-XP-update uit 
internet nodig, waarbij de aan- 
bieder Trust — waarschijnlijk 
geinspireerd door de naam van 
de camera's - v66r de download 
een registratie verlangt en de 
klanten meteen probeert uit te 


Trust 5pyC@m 300/300 Voice: 
goede resolutie en geringe 
ruis, enigszins onsdierp aan de 
randen, zichtbare vertekening, 
Grauwe kleuren, 
helderheidsregeltng schom- 
melt, bij weinig licht/donker. 


horen via een formulier. 

De geluidsopname van de 
SpyC@m 300 Voice (het voor- 
naamste verschil met het zuster- 
model) functioneerde in dc test 
maar erg zachl en met sterke 
siorende geluiden. Het apparaat 
is daardoor geen geschikte ver- 
vanging voor een dicteerappa- 
raat, bovendien verdwtjnt de 
geheugeninhoud als de batterij- 
en leeg raken en de afspeelbe- 
sturing van de be stand cn is uit- 
gesproken onflexibel. De hogere 
prijs die je voor de Voice-versie 
meet betalen, lijkt ons wegge- 
gooid geld 

Conclusie 

De grootste vooruitgang bij 
de goedkope webcams was te 
danken aan de overs tap naar de 
USB-interface, omdat die tegen- 


1 HE 19” RACKMOUNT SERVER 




Door do geringe hoogte is de eBase server zeer interessant 
, voor serverruimtes wear ruimtegebrek een rot speelt: fnj>6n 
feck van Ly. 42 HE hunt u nu werkelijk 42 PC's kwijt 


Wijzigingen voorbehouden. Prijzen voor am 
t itvoemgen via onze website beschikbaar) 


A! onze produkten zijn standaard uit voorraad ieverbaar. 
Ook leveren wij complete, geassembleerde 19" PC's en 


Industrial PC's volgens uw speclficaties. Neem contact 
met ons op en wij sturen u snel een dutdelyke offerte. 


website: www .h ermac.n l 
email: hps(@hermac.nl 


Vraag voor een compleet overzicht van ons assortment naar het 
informatie pakket , met daarin o.a. een CD-ROM vot produkt 
specificaties, manuals, software drivers en uitgebreide documentatie. 


eBase server: compact en krachtig 


De eBase server s&rie van Arbor combineert een krachtige PC met een stijlvol design 
en compact uiteriijk. Deze 19 n server van slechts 1 HE (4.45 cm) hoogte beschikt over 
256 MB memory „ Intel P3-1GHz processor. 40 GB harddisk (7200 rpm) in swappable 
bracket CD en floppy drive plus uitstekende systeemkoeling en een 250W voeding. 
Het mainboard is naast de standaard i/O poorten uitgerust met 2x Ethernet (Intel. 
10/100), 8 MB AGP VGA. 1 x PCI expansieslot en een zgn. PC-104plus slot voor 
b.v. SCSI adapters of een extra LAN adapter. Verder is er ruimte voor een 2 e 
harddisk (2r bracket inbegrepen) en behoort een IDE / SCSI RAID controller 
tot de opties. De prijs voor dit systeem, tnclusief systeem monitor (met LCD 
display): 


€ 1.289 = excl. BTW 


Vraag om het complete 
informatie pakket! 


HERMAC POWER SYSTEMS BV 

STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 

TEL 033-2774905 FAX 033-2772010 





















Tesfbank 


Pc-tnmera's 


woordig bij bijna alle mode lien 
een probieemloze installatie en 
aansturing mogelijk maakL 

Bi j de selectie van de appara¬ 
ten waren op de eerste plants de 
resolutie- en scherpstellings- 
prestatics bepalend, maar ook 
de beliehtingseigenschappen en 
hel gedrag bij weinig lieht moe- 
ten kloppen - bovendien moet 
de beeldrefreshrate in de video¬ 
modus acceptabel zijn. 

Hier komen de camera's met 
high-resolution CCD-sensoren 
over hct algemeen als beste uit 
de bus, bij de stationaire web¬ 
cams zijn dit de Pro-model len 
van Philips die tussen de 100 en 
150 euro kosten* Ook de onge- 
veer 80 euro kostende Ter- 
raCam USB Pro doet het niet 
slecht met zijn high-resolution 
CMOS-sensor, die echter alleen 
bij een gemiddelde resolutie nog 
een fatsoenlijke beeldrefreshrate 
behaalt. 

Als de prijs het belangrijkste 
criterium is, komt het eenvoudi- 
ge zus ter model, de TerraCam 
LFSB, in aanmerking. Met een 
prijs van 55 euro is dit bijna de 
goedkoopste camera uit de test, 
bovendien heeft het afgezien 
van sterke nachtblindheid geen 
extreme manco’s. In dit gevai is 
het overigens de moeite waard 
om eens kritisch naar de straat- 
prijzen van de apparaten le kij- 
ken, die niet alleen sterk schom- 
melen, maar vaak ook duidelijk 
under dc gcadviseerde fabri- 
kantprijzen liggen. 

De webcams met dual-mode- 
fnnctie nemen een bijzondere 
positie in, omdat ze met hun inge- 
bouwde geheugens en stroom- 
voorziening door middel van 
een accu ook als zelfstandige 
digitale I'otoapparaten gebruikt 
kunnen wordem Helaas lever- 
den maar twee apparaten uil 
deze categorie min of meer 
acceptabele fotoprestaties. 

Dat waren de Logitech Click- 
Smart 510, die ook als enige 
camera met verwisselbare ge- 
heugenkaarten werkt, maar 
slechts een resolutie heeft vim 
640 x 480 pixels eu de Creative 
PC Cam 600 die met een CCD 
werkt die de hoogste resolutie 
uit de test heeft (1024 X 768 
pixels). De proefopnamen tonen 
aan dat deze camera de perfor¬ 
mance van eenvoudige 'echte' 
digitale camera’s vrij dicht bena- 
dert, maar wat belichtings- en 


kleurregeiing betreft nog man- 
co’s vertoont. Ook qua prijs lig¬ 
gen deze dual-mode-apparaten 
op het niveau van eenvoudige 
digitale camera's, zodat mensen 
die niet zo zeer in de webcam- 
maar vooral in de fotofunctie 
van de camera geinteresseerd 
zijn net zo goed meteen voor 
een ’echte 1 digitale camera kun¬ 
nen kiezen. 

De tegenwoordig zo uitge- 
breid aangeprezen ’stiftcame- 
raV, zoals de SpyC@ms van 
Trust, kunnen qua fotofunctie 
niet overtuigen, hun resolutie is 
te laag en de afbeeidingen zijn 
te slecht. In de webcam-modus 
leveren deze combi-apparaten 
echter vaak goede prestaties, 
daar staat tegenover dat ze ver- 
geleken met hun aan het tonwtje 
hangende collcga's eigen lijk te 
duur zijn. 



Creative PC Cam 600: besfe webcam-beeld uit de test. Maar 
harde contrasten, te sterke kleurvertadiging, verscherpmgsarte- 
facten. Niet op 'edit' dig icam-ni veag. 



Framerates onder Windows XP 


lage resolutie beier> 


gemiddelde resdutie t 


hpge resdutie b 


Creative tabs PC Com: 300 
Creative Lobs PC Cam 600 I 

Creative tabs Video Blaster WebCam 5 I 
Logitech GickSieart 3 1 0 
Logitech CEickSroart 510 I 

Logitech GuIckCom Express 
Logitech GuiekCam Pro 3000 I 

Philips ToUCcrm Pro I 

Philips TollCam Pro 3D I 

Philips ToUCam X5 ! 

Terratec TeiraCam 2Move 
Terratec TerraCam USB 
Terratec TerraCam USB Pro 
Trust SpyC@m \ 00 plus 
Trust $pyC@m 300 
Trust SpyC@m 300 Voice 


124 


n 


: 24 


125 


122 


130 

130 

130 


129 

■ 30 

■ 30 



125 


124 


130 

130 

a 30 


129 


130 

130 

130 


■ 30 
129 

■ 30 


I Lage resolutie - 160 x 1 20 pixels, gemiddelde resolutie = 320 x 240 pixels, hage resolutie - 640 x A SO pixels 
1 Lage resolutie = ] 76 x 1 A A pixels, gemiddelde resolutie = 352 X 268 pixels 
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HBO diploma AutoCAD 





Hml een HBO cliploxny exi woiclt bbxi 

acIHibh 





U bent AutoCAD engineer en wilt verder in uw 
vak. U wilt uw kennis en vaardigheden ver- 
groten. Kortom, u wilt vooruit. U voelt voor een 
speciaiisotie; System Manager of Mechanical 
Designer. Dan heeft u nu een unieke mogelijk- 
heid. U doorloopt een aantal cursussen, maakt 
een praktische eindopdracht, bij voorkeur bij uw 
eigen werkgever en verdedigt deze. Sloagt u, 
dan heeft u een AutoCAD HBO diploma verdiend. 

De opleiding is bedoeld voor technische MBO'ers. 


U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflegt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze opleiding neemt in totaal 8 
cursusaagen in beslag, plus een 
afstudeeropdracht van 5 weken. 


'bt fcJEiecl ExigixieeH 





ACE 

Sysh 



mager 


De voordelen voor uw 
(toekomstige] werkgever zijn: 

• het bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duidelijke 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten gunste van net bedrijf 

• de afstudeeropdracht stoat onder 
professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht Ran 
qeschieden in de prive-tijd van 
de werknemer 


Een AutoCAD System Manager 
is in stoat om zelfstandig 
AutoCAD toepassingen binnen 
een tekenkamer te begeieiden en 
te beheren, Hij is op de hoogte 
van de modemste tekentech- 
nieken zodat hij tekenaars kan 
begeieiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken. Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan toepassen. 


autodesk 

authorized training center 


ACE 

Mechanical Designer 

Een Mechanical Designer past 
de nieuwste 3D modelleerteclv 
nieken toe om *parametrische 
modellen samen te stellen *sneh 
ler een efficient mechanisch ont- 
werp te maken "vanuit een 3D 
mode! werk- en samenstelling- 
tekeningen te genereren. 


De voordelen voor u zelf zijn 

* u heeft een HBO diploma 

* u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 
(18 studiepunten} 

* u bent meer waard voor uw bedrijf 

* u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD, Mechanical Desktop of 
Inventor en last but not least: 

* u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD, 
Mechanical Desktop of Inventor 
[gehele versie gedurende twee jaar)! 

Het ACE diploma is ook te behalen in 
de richtingen Architectural Designer. 


Hogeschooi van Amsterdam 



Cad College 



Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 



























































Reportage 


Samen het internet op 



Jurgen Schmidt, Michael JanOen 

Een voor alien 

Samen de internettoegang gebruiken 


Wie nog een of twee 
andere computers in zijii 
I ok ale netwerlc heeft 
hangen wil die natuurlijk 
ook met internet kunnen 
verbinden. Een 
internettoegang op een 
van de computers of een 
extra router is voldoende 
am ook familieleden, 
studenten uit het 
studentenhuis of 
college's de 
mogelijkheid te bieden 
om het internet op te 
gaan* 


Of je nou een analoge 
modem gebruikt, via ISDN surft 
of al in de gelukkige posilie ver- 
keert via DSL of kabel te kun¬ 
nen surfen - een enkele toegang 
is eigenlijk voldoende om het 
hele thuisnetwerk met internet 
te verbinden. De providers ver- 
schillen bdioorlijk van mening 
over het al dan met toe st a a n van 
deze praktijk: 

Chello/UPC verbiedt speci- 
fiek in haar "Fair use policy* om 
meer dan een computer op een 
account aan te sluiten. Een aan- 
tal DSL-providers, bijvoorbeeld 
Euronet en Demon, beperkt zijn 
klanten alleen via de (vaste) 
bandbreedte en de totale gege- 
vensomzet die een redelijke 
maat niet mag overstijgem Maar 
zelfs als ze het verbieden, heb- 


ben de providers nog steeds hel 
probleem dal ze moeten bemer- 
ken dat een verb in ding gedeeld 
wordL 

Van buiten is namelijk altijd 
maar een apparaat zichtbaar, dat 
tussen bet thuisnetwerk en het 
internet bemiddelt. Dat kan een 
normale (werkplek-)pc zijn, een 
speeiaal voor deze taak geinstal- 
leerde computer of een explicie- 
te hardware-router De compu¬ 
ters in bet thuisnetwerk moeten 
weliswaar de bandbreedte met 
elkaar delen maar die is voor het 
surfen en het versturen van e- 
mail meer dan voldoende. 

Een indirecte toegang ver- 
hoogt daamaast ook de veilig- 
heid van de andere pc’s: zander 
directe, eigen internettoegang 
vallen voor hen een hele reeks 
risico’s weg, waar een normale 


intemet-pc wel mee te maken 
krijgt. En als de "sehakelcentra- 
le 1 niet gewoon alles doorstuurL 
maar het verkeer ook nog "intel¬ 
ligent* filtert, kan deze bescher- 
mende functie nog verder wor- 
den uitgebreid. 

Er bestaan in prineipe twee 
verschillende teehnieken om de 
andere computers de gezamen- 
lijke toegang tot de online 
wereld mogelijk te maken: via 
een proxy of via een router Een 
proxy is nominal gesproken een 
computer met internettoegang, 
die als piaatsvervanger voor de 
andcren werkt. Alle clients in 
het net rich ten him requests aan 
deze computer. Speciale proxy- 
programma’s nemen de requests 
in ontvangst en verwerken deze. 
Dan halen ze de daarvoor nood- 


zakelijke gegevens uit internet 
en geven die terug aan de oor- 
spronkelijke afzender. 

Afgeschermd 

Dit verhoogt de beveiliging 
van systemen achter de proxy 
omdat ze nook direct met het 
internet commumcerem Ook 
de door externe computers 
v e rstu u rd e a nt w oord pak ke tte n 
komen helemaal niet in het 
to kale netwerk terechr Aiken 
de nuttige gegevens, dus bij¬ 
voorbeeld webpagina’s of e- 
mails, worden door de proxy 
doorgegeven. Van tevoren kan 
hij ze filteren op gevaarlijke 
inhoud zoals virussen. 

Het nadeel hierbij is dat je 
voor elke intemetapplicatie een 
proxy-programma op de inter- 
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HTTP GET 



HTTP GET 


Server 

3 

ii 


Op een proxy lopen speciale programme's, die ais plaatsvervan- 
ger werken. De computer in bet LAN spreekt alleen met de proxy. 


netcomputer moet hebben 
lopen. In de regel moeten de 
programmes op de clients het 
bedrijf via ecu proxy expliciet 
ondersteunen. Eenvoudige dien- 
sten ais webtoegang. e-mail 
enzovoorts kunnen nog vrij 
gemakkelijk geconftgureerd 
worden, maar dit verandert uit- 
eindelijk btj online games en 
peer-to-peer-ruilbeurzen in een 
heel lastig karwei dat in veel 
gevallen hclemaal mislukt. 

Toch is een proxy voor men- 
sen die in geval van twijfel wel 
van een dienst kunnen afzien 
een goede keuze. De gratis 
proxy Jana heeft een goede 
documentatie, biedt alle belang- 
rijke functies en kan gemakke¬ 
lijk worden geTnstalleerd LI j. 

Makeloar 

Routers zijn een stuk flexibe- 
ier. Ze worden met twee netwer- 
ken - in dit geval het thu is net¬ 
work en het internet — 
verbonden cn geven pakketten 
tussen die twee netwerken door. 
Apparaten die speciaaJ voor 
deze taak werden gebouwd, 
zogenaamde hardware-routers 
vomien de backbone van inter¬ 
net. Voor het thuisnetwerk wor¬ 


den ze in een kleine uitvoering 
ais ISDN- of DSL-routers aan- 
geboden. 

Deze taak kan echter ook 
door een normale pc worden 
overgenomen, Besturingssyste- 
men ais Linux die met internet 
zijn opgegroeid, bieden zelfs 
uitgebreide router-functies ais 
1 traffic shapers \ waarmee je 
afzonderlijke diensten of com¬ 
puters tot een bepaalde band- 
breed te kunt beperken. Maar 
ook Windows vanaf 98SE biedt 
onder de aanduiding Internet 
Connection Sharing (ICS) de 
voor een router noodzakelijke 
basisfnncties aan. Achter dit 
begrip schuilt niets anders dan 
een software-router met NAT- 
functie (zie kader 'Maskeradc*). 
Het artikel op pagina 100 legt tot 
in de details uit hoe je met ICS - 
en een paar handige aanvullende 
programma’s - je Windows-pc 
kunt uitbreiden tot een router. 

Onder Mac OS 9 hoort bij de 
Airport-software onder de naam 
‘Airport Software Base Station * 
een afgeslankte versie van de 
commerciele software-router 
IPNetRouter van Sustainable 
Softworks (www.sustworks .com). 


Op internet zijn weliswaar 
handleidingen te vinden over 
hoe je deze versie zo uitbreidt 
dat hij ook tussen een kabelnet- 
werk en het internet bemiddelt* 
maar wie geen licentie van de 
IPNet-router heeft overtreedt 
daarmee wel de licentiebepalin- 
gen. 

Mac OS X is ais volwaardig 
BSD-Unix van huis uit in staat 
ais NAT-router te fungeren, 
hoe wel Apple niet echt helpt bij 
de configuratie. 

In principe kan ook een werk- 
station een ‘nevenfunctie* ais 
router vervullen. Daarvoor moet 
hij echter altijd ingeschakeld 
zijn - of extra aangezet worden 
ais een andere computer zijn 
routing-diensten nodig heeft. In 


veel gevallen ligt het echter 
voor de hand om een aparte 
computer ais router in te richten. 
Dat mag absoluui een afgedank- 
te pc zijn, Voor de router van 
het 'Linux Router Project' 
(LRP) is bijvoorbeeld een 486 
met 16 MB RAM voldoende, 
die zo mooi gerecycled kan 
worden. 

Het belangrijkste argument 
om een explicate router te 
installeren is de verhoogde vei- 
ligheid. Windows-computers 
zijn tijdens hun dagelijkse werk- 
zaamheden aan allerlei risieo’s 
blootgesteld. Ais er eenmaal een 
verkeerd programma op de pc is 
gestart kan het zijn dat daarmee 
op de ICS-host een achterdeur- 
programma loopt dat een onge- 


Maskerade 

Op internet reizen de gegevens 
in pakketten. Deze pakketten 
zijn voor de adressering voor- 
zien van het IP-adres van de 
verzendende computer en het 
IP-adres van de doelcomputer. 
Bovcndien hebben ze cen num- 
mer voor de poort op de doel- 
en een nummer voor de poort 
op de broncomputer. Ais een 
direct op het net aangesloten 
computer een webpagina 
opvraagt stuurt hij een pakket 
met zijn afzenderadres, een 
door het besturingssysteem 
geselecteerde bronpoort (b.v. 
10.000), hei dodadres van de 
web-server en in de regel de 
doe 1 poort 80, Het antwoord 
van de server zit in pakketten 
waarin de doel- en bronopga- 
ven verwisseld zijn, dus van 
bet server-ad res en de bron- 
poort 80 aan het adres van de 
pc met doelpoort 10.000. 

De router krijgt van de provi¬ 
der alleen een internetadres, hij 
moet echter het dataverkeer 
voor verschillende clients 


afwikkelem HieTvoor dienl de 
'Network Address Translation' 
(NAT) in de variant 'Network 
Address Port Translation' 
(NAPT). Ais een client (b.v. 
192.168.0.2) gegevens wil heb¬ 
ben van ecu Webserver (b.v. 
193,110.157.9) stuurt hij data- 


router stuurt deze pakketten 
door, maar vervangl hierbij het 
afzenderadres door zijn eigen 
adres en verandert de bron- 
poort (bijvoorbeeld naar 
20.000), Dit nieuwe poortnum- 
mer voert hij samen met het 
oorspronkelijke afzenderadres 
en dc oorspronkelijke bron- 
poorl in zijn NAT-iabel in. De 


router 


19199.14471:80 



192.168.0.2:10 000 1 


© 


213.20.22790:20 000 © 


dienl 


© 


server 


20000 
20 001 
20002 


192.168.0.2 
192,168.0.4 
192,168,0.4 


10 000 
80 
21 


Voordat de router de pakketten van de lokale computers door- 
stuurt vervangt hij de poor! en het afzenderadres. 


pakketten naar deze server met 
de voor het web gebruikelijke 
doelpoort 80 en een willekeuri- 
ge bron poort (b,v. 10,000), De 


server stuurt zijn antwoord 
naar het adres van de router en 
de veranderde poort. Nu con- 
troleert de router aan de hand 


van het poortnummer in zijn 
label voor wclke client mef 
welk poortnummer hij het pak¬ 
ket heeft verstuurd. Deze gege¬ 
vens zet hij in het binnenko¬ 
ine nde pakket en geeft het aan 
de client door. 

Voor zover extra pakkclfiltcr- 
regels bier geen siokje voor 
sieken kunnen de computers in 
hei LAN via dil tnechanisme 
willekeurige verbindingen van 
binnen naar buiten opbouwen. 
Verbindingen die van buiten 
naar binnen zijn gericht zorgen 
echter voor problemen. Die 
komcn op dc router terecht die 
hiervoor geen passende op- 
dracht in zijn tabel vindt en de 
pakketten afwijst. Via de zoge¬ 
naamde Port Redirection of de 
Port Forwarding kun je deson- 
danks op computers in het 
LAN servers aansturen. Dc 
router geeft hiervoor alle pak- 
ketten aan een bepaalde poort 
(b.v. SO) aan een vastgelegde 
computer in het LAN door (zie 
ook pagina 112). 
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Somen het internet op 


Een 
hardware- 
router spaari ruimte en 
slroom en is eenvoudig te conft- 
gureren. 


contra- 
leerde toegang van 
buiten mogelijk maakt - en 
daardoor natuurlijk ook de 
andere computers in het LAN in 
gevaar brengt. 

Met een specifieke router 
kunnen zulke 'ongdukken 1 niet 
gebeuren. Die staat namdijk als 
klassieke firewall tussen het 
eigen netwerk en het internet en 
beschermt de pc’s lhuis tegen 
deze gevaren, De thuis-pc’s zijn 
van buiten helemaal niet bereik- 
baar (mits je met voor games en 
dergelijke doelgericht gaten in 
de firewall boort, zie pagina 
112). Gmdal op de firewall zelf 
geen onnodige programmes of 
diensten lopen is hier voor hac¬ 
kers ook niets te halen. 

Alles wat de firewall aan 
internetverkeer doors tuurt moet 
om te beginneii een zogenaamde 
pakketfilter passeren. Die filter 
bepaalt dan aan de hand van van 
levoren vastgelegde regels voor 
elk alzonderlijk pakket of dit hcl 
netwerk in - of uit mag gaan. De 


regels hebben hierbij betrekking 
op het afzender- en doeladres 
van het pakket en de dienst 
waarbi] het hoorl. Een goed 
geconfigureerde firewall zal bij- 
voorbeeld geen pakketten door- 
sturen die bij Microsofts 
bestands- en prime rdelin gen 
horen (poort 137 tot 139). Zo 
kun je op de computers in het 
LAN met een gerust hart direc¬ 
tories voor andere computers 
delen — eventueel ook zonder 
wachtwoord. Mocht het toch 
nog lot een aanvai komen zal 
die door de firewall worden 
afgeweerd. 

Ha rd wa re-ro u ters 

Een pc neemt ruimte in 
beslag, produceert lawaai en 
vreet de nodlge stroom. En hoe- 
wel met name systemen als fli4t 
duidelijk vooruitgang op het 
gebied van in stallage en bedie- 


ningsgemak hebben geboekt, is 
er nog altijd best veel met de 
hand in te stellen. Wie van com¬ 
pact, stil en eenvoudig houdt 
kan onder bepaalde omstandig- 
heden beter voor een hardware- 
router kiezen, De kleine familie- 
leden van de internet-routers 
zijn inmiddels verkrijgbaar 
vanaf zo’n 150 euro. Ze kunnen 
in de regel gemakkelijk via een 
web-frontend worden ingcricht 
en bieden met hun pakketfiiters 
ook firewall-functies aan. Het 
artikel op pagina 104 levert je 
de nodige hulp bij het configu- 
reren, 

De router van je keuze 

De keuze voor Windows- 
ICS, de zelf gebouwde Linux- 
router of een kant en klare hard- 
ware-router zal afhangen van 
het budget en de persoonlijke 
voorkeur. De zuivere Windows- 
oplossing heeft geen extra hard- 
of software nodig en komt in 
aan marking als een computer 
als desktop eu als internet-gate¬ 
way dienst moet doen. 

Het gemak van deze oplos- 
sing laat echter te wensen over. 
Als je ook met je tweede pc 
regelmatig het internet op wilt 
zul je er al gauw tabak van heb- 
hen dat je telkens eerst de ICS- 
host moet booten, Als je waarde 
heeht aan veiligheid kun je ICS 
ook rnaar beter links laten lig- 
gen omdat de ICS-host direct 


met internet is verbonden en 
daamiee ook direct aangevallen 
kan worden. 

Qua comfort en veiligheid 
ziet het er bij een continu wer- 
kende Linux- of hardware-rou¬ 
ter duidelijk beter uit: de inter- 
netverbinding is voor aile 
computers min of meer op elk 
moment beschikbaar, deze spe- 
cialisten laten zich ook niet le 
grazen nemen door dialers of 
Trojaanse paarden en alle com¬ 
puters in het netwerk liggen in 
het beveiligde gebied achter de 
firewall. Daar staat tegenover 
dat je je vooral bij goedkope 
modellen qua flexibiliteit en 
configuratiemogdijkheden vaak 
met minder tevreden moet stel¬ 
len. 

Als je toch een computer over 
hebt is de Linux-variant gunsti- 
ger, bovendien kan hij flexibe- 
ler worden uitgebreid. In elk 
huishouden is wel ruimte voor 
een hardware-router te vinden 
en via de grafische interfaces 
kunnen ook leken zo’n apparaat 
configurcren. 

Literatuur 

11 ] Lars Bremer, Internet voor de 
hde familie, Gezamenlijk 
online met de proxy-server 
Jana, c’t i 1/0L p. 156 


Woordenlijst 

Bedrijven plaatsen hun servers 
die van buiten berdkbaar moe- 
ten zijn in een t gedemilitari- 
seerde zone 1 (Demilitarized 
Zone, DMZ). Deze DMZ is 
van het LAN gescheiden. Hed 
wat rouier-fabrikanien duiden 
de optie om lokale computers 
transparant van buiten bereik- 
baar te maken ten onrechte aan 
als DMZ. Het be grip Exposed 
Host is hier meer van toepas¬ 
sing. 

Een firewall is een speciaal 
beveiligd systeem dat de enige 
verbinding naar het internet 
beveiligt. Op een firewall loopt 
een pakketfilter dat bepaalt 
wdke pakketten de firewall 
naar binnen en buiten laat gaan. 

Via hd Dynamic Host Confi¬ 
guration Protocol (DHCP) 
kunnen computers in een net¬ 


werk automatisch een adres 
krijgen. Bovendien krijgen ze 
van de DHCP-server de adres- 
sen van de Default-Gateway, 
waarlangs de computer het net¬ 
werk kan verlaten en de adres- 
sen van de Domain Name Ser¬ 
ver (DNS), die namen van de 
computers naar IP-adressen 
kan omzetten. 

Via Internet Connection Sha¬ 
ring, (ICS) kunnen Windows- 
computers sinds 9SSE andere 
computers de eigen internettoe- 
gang beschikbaar stellen. Hier 
zit een software-router met 
NAT achter, 

Als Local Area Network 
(LAN) worden lokale net we r- 
ken aangeduid, die een logi- 
sche eenheid vormen. Dat kail 
of wel een bedrijfsnetwerk of 
het netwerk lhuis zijn. 


De router zet via Network 
Address Translation (NAT) de 
lokale adressen van de compu¬ 
ters in het LAN om naar het 
eigen exteme IP-adres dal hem 
door de provider werd loege- 
wezen (zie kader 'Maskerade'). 

Op internet worden alle gege- 
vens in zogenaamde pakketten 
verpakt. Die bevatten behatve 
de eigenlijke nuttige gegevens 
ook uiteenlopende admiuistra- 
tieve informatie zoals afzen- 
dcr- en dodadressen respect ie- 
velijk -poort. 

Veel routers kunnen via Port- 
Redirection/Forwarding ver- 
bindmgsopvragen aan compu¬ 
ters in het LAN doorgeven. Dit 
wordt vaak gebruikt om op een 
interne computer een Webser¬ 
ver op te zetten die van buiten 
bereikbaar moet zijn. 


Een poort is een deel van de 
informatie die nodig is om een 
bepaald programma op een 
computer aan te spreken. Het 
LP-adres definicert zogezegd 
het 'adres’ van de computer op 
internet, de poort kun je je 
daaremegen ais de verdieping 
voorstellen waarin het gewens- 
te programma te vinden is. 
Veel diensten lopen op vastge¬ 
legde poorten, webservers bij- 
voorbeeld meestal op poort 80. 

Een proxy werkt als plaatsver- 
vanger voor een programma in 
het lokale netwerk. Hij haah de 
opgevraagde gegevens uit 
internet en levert ze aan het 
programma in het LAN terug. 
Een router geeft daarentegen 
direct pakketten tussen aparte 
netwerken door. 

c* 
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Praktijk Routers 


Jurgen Schmidt 

En als het niet 
werkt? 

Tips bij problemen met routers, 

DSL en dgl. 

Alle routers - ook ICS - openen per default automatisch 
de verbinding met internet zodra een van de aange- 
sloten computers het internet op wik Als [e geen flatrate 
hebt, kun je al gauw onaangename verrassingen ver- 
wachten als een van de computers deze verbinding 
regelmatig open}. 


De verantwoordel ijken voor 
dit gedrag zijn vaak Windows- 
clients, die het IP-adres willen 
weten van een computemaara in 
het lokale network, of vice 
versa. Dit kun je makkelijk uit- 
schakden. Als op de router toch 
al een echte DNS-server draait, 
richt je deze zo in, dat hij ook 
voor de lokale computers namen 
en IP-adressen teruggeeft. Als 
een DHCP-server de adressen 
dynamiseh uitdeelt, voeg je 
voor elk lokaal adres een 
Dummy-naans in, bijvoorbeeld 
'dhcpT, t dhcp2 1 etc. De details 
moet je in de doeumentatie van 
de router nalezen. Dit werkt 
echter niet met DNS-proxies die 
de requests alleen maar doorstu- 
ren naar exteme servers. 

Als je dit niet wilt doen, kun je 
de namen van de andere compu¬ 
ters ook direct aan de Windows- 
clients bekend maken. Hiervoor 
zoek je in de Windows-directory 
het be stand ‘hosts, sain \ kopieer 


je dit naar ‘hosts' en voeg je voor 
eike computer een regel toe met 

<[P-orks> <hostnaom> 

Deze namen kun je vrij kie- 
zen. Dit bestand kopieer je ver- 
volgens naar alle computers in 
de directory die het voorbeeld- 
bestand bosts.saTn bevat {bij¬ 
voorbeeld naar /etc/hosts onder 
Linux), Of dit naar behoren 
werkt, test jc in de DOS-box met 

ping -a 192.168.0JI 
ping dhcpX 

voor alle lokale adressen en 
namen, Geen van deze opdrach- 
ten mag nog de opbouw van een 
intemetverbinding uitlokken, 

Onder Mac OS X voegt de 
'Administrator' gewoon alle 
lokale computers met het pro- 
gramma ‘Netinfo manager' in 
de tak ‘ machines' van de Netin- 
fo-database, Als je 1 lever met de 


commandoregel werkt, kun je 
ook een hosts-bestand met het 
haven beschrcvcn formaat naar 
de Nelinfo-daiabase importeren. 
Hiervoor geef je als root het 
commando 

niload hosts / </etc/hosts 

in. Hierbij moet je /etc/hosts 
indien nodig door de naam van 
het te importeren bestand ver- 
vangen. 

In oudere versies lot en met 
Mac OS 9 heeft het hosls-bestand 
een ander formaat: 

<hostnnme> A <IP^dres> 

Via de button ‘Selecteer 
Hosts-bestand* in het TCP/IP- 
regelpaneel verte! je aan de Mac 
waar hij het zo ingerichte hosts- 
bestand kan vinden. 

DSL hangt 

Tijdens het surfen op internet 
via een DSL-router kan het 
gebeuren dat bepaalde websites 
en servers voor de clients niet 
bereikbaar zijn en de verbinding 
lijkt te hangen. Vanuit de router 
kun je deze sites echter zonder 
problem here ike n. Ook het ver- 
zenden van e-mails met attach¬ 
ments mislukt soms volgens dc 
be rich ten van lezers. 

Dit probleem heeft le maken 
met de Maximum Transfer Unit 
(MTU) die bij het voor DSL 
gebruikte PPPoE de pakketgroot- 
te beperkt tot 1492 bytes, De 
client-computers zien echter 
alleen het lokale net met een 
MTU van 1500 en gebmiken 
deze om de Maximum Segment 
Size (MSS) voor TCP-verbin din- 
gen te berekenem die ze aan de 
exteme server doorgeven. Zo 
gebeurt het dat de web-server 
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In Mac OS-versies voor Mac OS X kies je 

het hosts-bestand via het TCF/IP-regelpa- Onder Mac OS X zet de administrator met behulp van 

neel. Het bestand heeft een speciaal far- het programme 'Netinlo manager' de namen van alle 

maat nodig. computers in het lokale netwerk in de Netinlo-database. 


pakketten verzendt die te groot 
zijn voor de PPPoE-verbinding. 
Aangezku iiitussen nagenoeg 
alle systemen fragmentade ver- 
bieden (DF-bil in de IP-headcr), 
zendl de router een contralemel- 
ding aan de verzender dal het 
pakket te groot was {TCMP: desti- 
nadon unreachable: need to frag¬ 
ment), Bij de betreffende servers 
zorgt een font geconfigureerde 
firewall er echter voor dat de 
afzender het ICMP-pakket niet 
ontvangt zodat by hei blijft pro- 
beren - maar altijd mei te grote 
pakketten die niet aankomen, 

Oplossing 

Om het probleem op te 1 os- 
sen, moet je op de betreffende 
clients de MTU verkleinen. Een 
waarde van 1472 blijkt volgens 
onze tests te werken, Deze 
waarde voer je onder Windows 
98/ME in de registry als waarde 
voor de nieuwe DWORD-key 

H KEYJ.0CALJMtHIN E \$ystem\ Cu ire ntCo rrtrof 
Set\S€rvi tes\Clo ss\N etlrun s\000n\McraMTU 

in. ‘DOOn’ is hierbij de subkey 
die als 'DriverDesc' TCP/IP 
heeft. Om de MTU bij clients 
met Windows XP of 2 OCX) aan te 
pas sen, moet je eerst de zoge- 
naamde Adapter-lD van het 
lokale netwerk achterhalcn. 
Deze vind je in de key die als 

H K E Y_L0 CALM ACHI ME\SYSTEM \ Cu rren rCo iv 
tf o I Set\Control \ Ne lwork\ {4D36E972T32S- 
11CE-BFC1-QB002BE1031 fi} \ {Adapter- 
]D]\Cannection\l4ame 

de naam van de lokale netwerk- 
verbinding bevat. Dan voeg je 
onder 

HKEY_L0 CA1_MACHI HE \SYSTEM\Cuf re rUControl- 
S€t\Servites\Tcpip\Pammefe rs\Enterf oces\ {A 
dopter-ID} 

een nieuwe DWORD-key ge- 
naamd 'MTU' in met de ge- 
wensie MTU. Als je een modeme 
Linux-router met iptables 
gebruikt, kun je als alternatief 
zorgen dat deze met 

jptobles ^ FORWARD -p tep —tcp-flogs 
SYN,R5T SYN -j TCPMSS —domp-mss-to-pmtu 

in de onderhandeling van de 
MSS ingrijpt en deze op de juiste 
wijze aanpasL Andere lips voor 
ICS, hardware- en Linux-routers 
en over problematische applica- 
ties zoals spellen en chat vind je 
iu de volgende artikelen. c^t 
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9B, ME, XP en 

internettoegcmg 
exlerne' 
hulpprogramma's deleru De 
funciie 'Delgp van Internet- 
verbindinff stuurt de ¥ 


Windows ICS 


y ^L\ni3!i\]]\c Ijh) Infefsis-i up snsi 
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Internet-verbinding delen, in 
de Amerikaanse versie 'Internet 
Connection Sharing {ICS)', 
geeft dc pc's in ecn lokaal net- 
vvcrk toe gang tot een enkele 
intemetverbindmg. Ecn met dc 
provider verbonden pc, de zoge- 
naatnde ICS-host, maakt deze 
toe gang voor alle pc's in het 
lokale netwerk beschikbaar. 
Hierbij is alleen de ICS-host 
direct vanaf internet bereikbaar, 
De lokale pc's krijgen IP-adres- 
sen toegewezen die voor prive- 
netwerken gereserveerd zijn. 
Als een dergelijke pc loegang 
tot internet wil, vertaaU de ICS- 
host de requests met beliulp van 
Network Address Translation 
naar het open bare adres (NAT, 
zie kader Maskerade’’ op p f 95), 
De hardware-eisen voor de 
ICS-computer zijn niet erg 
hoog: ook een otidcr model is 
hiervoor geschikt en moderne 
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computers kunnen NAT naast 
hun andere taken erbij doen. 
Het is zinvol oin die computer 
tot ICS-host te benoemen die 
mecstal ingcschakcld is en dtis 
niet speciaal hoeft op te starten 
als iematid wil stiffen. A Is be- 
sturingssysteem worden in dtt 
art ike I vooral Windows 98, ME 
en XP bekeken. 

Windows 98SE/ME 

Voorwaarde voor ICS is een 
werkende intemetverbindmg via 
het (dial-up) network - of dil nu 
via de kabel, DSL, ISDN of een 
modem gebeurt is niet zo 
belangrijk, Belangrijk is wei dat 
Windows de verbinding auto- 
matisch opent zonder om beves- 
tiging te vragen zodra een pak- 
ket vanuit het LAN naar het 
internet wil. Daarom installeer 
je na het aanmaken van de dial¬ 


up verbinding, in Configura- 
tiescherm/Internet-opties onder 
"Vcrbindingen' als default deze 
verbinding en activeer je dc 
optic ‘Aitijd mijn standaard- 
verbiuding kiezen'. Het waeht- 
woord voorde toe gang slaje bij 
de eerste keer in be lien op door 
de betreffende optie in de dia- 
loogbox aan te vinken. Win¬ 
dows beheert de wachtwoorden 
in het profiel van de aangemelde 
gebniiker. Je moet dus later in 
Windows 98/ME met dczelfdc 
gebruiker wcer inloggen zodat 
dc intemetverbindmg automa- 
tisch kan worden geopend - 
anders is het internet voor pc's 
in het LAN niet bereikbaar, 

Bij de installatie van een 
DSL-toegang is het aan te raden 
dat je de DSL-modem op een 
eigen netwerkkaart aan stun it die 
in de netwerkeigensehappen geen 


bindingen aan protocollen heeft 
en alleen door de DSL-driver 
wordt gebruikt. Altematief kun 
jc dc DSL-modem direct met de 
hub of switch verbinden - dan 
heeft de ICS-host slechts een 
netwerkkaart nodig. 

Windows 98 en MB maken 
het behoorlijk moeilijk om twee 
netwerk kaarten tegelijkeilijd te 
gehrtiiken: als het identieke 
modellen zijn lijken de gege- 
vens in apparaatbeheer en net- 
werkeigensc happen als twee 
druppcJs water op elkaar. Je 
kunt dan niet meer herkennen, 
welk protocol aan welke kaart is 
gebonden. Om hier ver warring 
te voorkomen kun je de namen 
van de kaarten in de registry met 
het programma regedit verande- 
ren. Hiervoor installeer je eerst 
maar een kaart en zoek je in de 
registry de naam op die in het 
apparaatbeheer wordt weerge- 
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Windows ICS 


gcven. Jc vindt dczc op twee 
plekken: de gegevens onder 

HKEY_LOCALMACH IN E\Enum\PCI 

geven de naam voor het appa- 
raatbeheer weer, 

Voor de netwerkeigenschap- 
pen vind je de naam nog een 
keer onder 

HKEY_L0CA1_AAACH I NE\System \Curre ntCo rr 
trol-SeA Se nrkesX Qoss\Net 

als "driver description”, 

Beide opgaven verander je in 
een sprekende be naming die het 
gebruik van de interface duide- 
lijk maaki, Daama installeer je 
de tweede kaart en herhaal je tie 
procedure. Deze benoeming kun 
je ongedaan maken door de 
kaart nit de eigenschappen van 
network te verwijderen. Bij een 
latere her start wordt het appa- 
raat onder de oorspronkclijkc 
naam opnieuw ge'mstalleerd. 
Als in de netwerkinstellingen 
apparaten opdagen die vroeger 
eens waren genista l lee id, maar 
die intussen verwijderd zijn, is 
het vaak handig om alle gege¬ 
vens te verwijderen en opnieuw 
te laten herkennen. 

Het deJen van een breedband- 
verbinding is in principe bij alle 
providers mogelijk, maar of het 
ook toegestaan is moet je in de 
ge bin i ke rs voor waarde n n ak ij - 
ken. 

Royctal 

Als de dial-up verbinding klaar 
voor gebruik is, kun je op de 


host het dclcn van de intemet- 
verbinding installerem Je vindt 
dit bij Windows 98 SE in Start / 
InsteUingen / Configuratiescherm / 
Software / Windows-setup in de 
categorie 4 Internet-werkset*, bij 
Windows ME schuilt het onder 
de categorie * Communicate'. Na 
he! toevoegen start Windows 
een wizard. Voor het apparaat 
dat de verbinding met internet 
moet maken geef je hier ook bij 
een DSL-verbinding de dial-up 
adapter op (bij de kahei de 
ex tern e netwerkkaart), Op de 
volgende p agin a vraagt de wi¬ 
zard welke netwerkkaart de ver¬ 
binding met het LAN moet 
maken. Het maken van een 
client-diskette in de slap daama 
is met edit nodig: deze diskette 
be vat alleen een oproep van de 
assistent. De door Windows 98 
gemaakte diskette is bovendien 
nict compatibel met Windows 
ME. Om die clients handmaiig 
te conftgureren zijn enkele muis- 
clicks voldoende, 

Na een reboot van de compu¬ 
ter zijn de nieuwe eomponenten 
in de netwerkeige n schappen te 
zien. Deze worden daardoor 
behoorlijk onoverzichtd j j k: naast 
een nieuw apparaat "Dclcn van 
Internet-verbinding’ vind je hier 
ook een protocol met de naam 
‘Internet Connection Sharing' 
dat met elk gemstalleerd net- 
werkapparaat een extra binding 
aaugaat. TCP/IP verschijnt nu 
met twee nieuwe bindingen, die 
met de achtervoegsels " Ce¬ 
ded d’ en Thuis* betrekking 
hebben op de externe verbin¬ 
ding respective lijk het LAN, 


Dc "Thai s*-interface moet nu met 
het vaste IP-adres 192.168.0J 
zijn verbonden, waaronder de 
clients de host in het lokale net- 
werk benaderen, 

Om te zorgen dat de compu¬ 
ters in de netwetkomgeving 
elkaar ook kulinen zien, moctcn 
ze bij deze If de werkgroep ho- 
ren; dit vul je in de net werkei¬ 
ge n sc hap pen onder Tdentifica- 
tie' in, De dienst 'Bestands- en 
printerdehng voor Microsoft- 
netwerken 5 moet aanwezig zijn, 
zodat de computer in de lokale 
netwerkomgeving te zien is. 

Hier schuilt echter een flinke 
adder onder het gras: als je de 
binding van deze del ingen naar 
de externe interface niet verwi j- 
dert, hied je deze diensten onge- 
wild aan het complete internet 
aan. Daarom moet je bcslist in 
de eigenschappen van "TCP/IP 
(Gedeeld) -> Exleme-toegangs- 
adapter * 1 op het tabblad 4 B indin- 
gen' het vinkje "Client voor 
Microsoft Netwerken' en 4 Be- 
stands- en printerdehng voor 
Microsoft netwerken’ verwijde¬ 
ren. Het verwijderen van de 
client spoort Windows a an tot 
dc vraag een driver te kiezen, 
deze dialoog beantwoordje met 
‘Nee’, Daama bevrijd je op 
dezelfde wijze ook de optie 
TCP/IP -> Delen van Jnternet- 
verblnding 1 van alle bindingen. 

De interne top ties van het 
conliguratieseherm worden na 
de i ns taUntie van ICS op de 
pag i n a "Verhi n di nge n 1 aa nge - 
vuld met een knop "Delen...’, 
Deze laat een dialoogvenster 



Twee netwerlckaarten kun je 
onder Windows 98/ME veel 
makkdijker onderscheiden 
nada! je ze in de registry van 
andere namen hebt voorzien. 


zien waarmee je de apparaatin- 
stellingen die je aan de wizard 
tijdens de installatie bekend 
hebt gemaakt, kunt veranderen. 
Een checkbox activecrt hier een 
tray-icon dat in loekomst na een 
dubbclc klik dc status van dc 
component aangeeft, Windows 
ME gee ft dit icon na de instal la- 
tie van ICS ook zonder extra 
werk van de gebruiker weer. 
Met het contextmenu kun je ICS 
tijdelijk deactiveren en de 

i n s tel 1 i n gen-d ialoog oproepe n. 

Mel de tool winipefg conlro- 
leer je onder Windows 98/ME 
de actnele instellingen van de 
TCP/IP-interfaces. Na het aan- 


Eiqr; nsc happen voor Interne! liPl 


Algerreen | Beveffi^ng | Inhoud Veibridriperi | Prapersima's j Geavanceerd ] 

| Gehlulk tie wizard Intariet-veibiniding am I I 

lbv computer te verbintfen met het Internet. I'" > J 


Zodra een pakkel de weg 
naar internet zoekt moet 
Windows de verbinding 
aufomatisch openen. 


JnJjelhtfelfr 


irJbel [SUndda dj^lHHHHMk 

Ffievioegen.., | 


Vernijdsen | 
In^teSnoen... | 


f Nqcd een. yertiiritfng kitten 1 ! 

O K«2en jodra «r geen netwerkverbmding is 
& £fojd mqfl standaadL'eftwndrig kiesen 
Huidkje stand^arcfwdarde' OJ_ rribel 
r SL'5t^nbjpv^9i^j?£crJ|iote urtwoeiicn vow (isi k»»n 


Deten | IftN-insteingen... | 


OK | Afinidgen | 


Zo moeten de bindin¬ 
gen van externe TCP/IF 
er uitzien zodat gedeel- 
de directories op de 
ICS-host niet op internet 
zichtbaar zijn. 
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Online'Statius 


iP-Adir&we: 


213 , 2346 . TT 3 


Online Start: 


Online Dec# 


□0:01:54 
00:04:20 


Total Online: 


DFU-Verbindung Connection to hanbtQQI 


Met de freeware-tool getRAS 
lain je de dial-up verbinding op 
de ICS-host oak vanuit een 
client sluften. 

roepen van deze tool via Start - 
Uitvoeren... of de commandore- 
gel van de DOS-box vind je in 
de keuzehjst een nieuw apparaat 
met de naam * ICS HARE Adap¬ 
ter’ dat bij een actieve verb hi¬ 
ding met de provider het toe- 
gekende dynamische IP-adres 
weergeeft. 

Clients 

De Windows-ISC-hosi maakt 
gelukkig de internetioegung be- 
schikbaar via standaard-proto- 
eolien, zodai naast Windows- 
versies ook Mac cn Unix- 
computers verbinding kunnen 
maken zonder specials software 
nodig te hebben. Hicrvoor doel 
de fCS-host in het lokale net- 
werk diensl als DHCP- en DNS- 
server, Met DHCP Kent de ser¬ 
ver automatisch IP-adressen 
aan de clients toe. De eerste 
computer krijgt hierbij het ad res 
192 A 68.0.2, de andere clients 
worden in oplopende volgorde 
genummerd. Bovendien maakt 
de host aan de clients via DHCP 
kenbaar dat hij als DNS-server 
en standaard-gate way beschik- 
baar is. 

Me teen na de standaard- 
in st a I lade zijn Windows 98 en 
ME zo opgezet dat ze de TCP/- 
IP-configuratie automatisch van 
de ICS-host krijgen, Deze 
instellingen vind je in de 
TCP/IP-eigenschappen van de 
netwerkkaart: het IP-adres staat 
hicrvoor op * Automatisch een 
IP-adres verkrijgen\ bij de 
WINS-configuratie moot 4 DHCP 
voor WINS-configuratie gebrui- 
ken’ geselecteerd staan. De lijst 
met gateways tnoet leeg en DNS 
*uitgeschakeld T zijn zodat de 


client zijn DNS-vragen aan de 
door DHCP genoemde server 
richl. 

Als altematief voor de auto- 
matische loekenning van IP- 
adressen via DHCP is het ook 
mogelijk om aan enkele clients 
een vast IP-adres toe te wijzen. 
In de standaard-configuratie 
van de ICS-host moeten ook 
deze vaste IP-adressen binnen 
het IP-net met hel masker 
255 + 255.255.0 rnssen 192.168,0,2 
en 192.168,0.254 liggen. Om 
bot-singen met de dynamische 
adressen te voorkomen, kun je 
vaste IP-adressen het best a Ho¬ 
pe nd vanaf 192468.0.254 uitde- 
len. Als je geen risico wilt 
nemen, be perk je bovendien de 
adresruimte die voor de DHCP- 
server beschikbaar is door een 
registry-verandering die we later 
beschrijven, 

Voor vaste adressen acti veer 
je in de TCP/rP-eigenschappen 
de WINS-omzetting en voer je 
als gateway het ad res van de 
ICS-host in. In dit geval activeer 
je ook DNS: als hostnaam 
gebruik je de naam van de client 
en hel ICS-host-adres wordt als 
DNS-server opgegeven. 

De NAT-gateway van ICS is 
geen proxy. Je kunl het IP-iium- 
mer 192.168.0.2 dus niet als 
proxy server gebruiken, Om er 
voor te zorgen dal de client 
direct verbinding met internet 
opneemt, deactiveer je in de 
internet-optics in hel configura- 
tiescherm bij ‘LAN-instellin¬ 
gen" op het tabblad ‘Verbindin- 
getT alle vjnkjes, Oik alle andere 
intemetsoftware moot dus zo 
ingesteld zijn dat deze het net 
niet rechtstreeks via een lokale 
proxy aanspreekt. 

Als je nu alles correct hebt 
ingesteld, moet de intemettoe- 
gang na een reboot klaar voor 
gebruik zijn. Met het ping-com¬ 
mando test je op de commando- 
regel of de host onder zijn adres 
bereikbaar is. Als dit hikt T moet 
een 'ping www.ct.nl 1 ook luk- 
ken en de ICS desnoods aanspo 
ren om een verbinding met 
internet te openen. 

Met winipefg kun je contro- 
leren of de adrestoewijzing 
werkt. Als een client zijn IP- 
adres automatisch krijgt, kun je 
liier met een klik op ‘Alle vrij- 
geven* en vervolgens op 4 Alle 
vernieuwem een adres van de 
host opeisen zonder de client 
opnieuw te moeten startem 


Aan en uit 

Gebruikers van een internet- 
verb in ding via de kabel zijn in 
pnneipe altijd online. Voor de 
andere verbindingen, DSL, ISDN 
en modem, moet er eerst inge- 
beld worden. Nadat de inbel- 
verbinding automatisch opge- 
bouwd is, blijft deze open 
zolang het LAN en het internet 
gegevens uitwisselen. Als de 
gegevensstroom stopt, shut de 
ICS-host de verbinding na een 
timeout, Als de host de verbin- 
ding zelf heeft geopend, wordt 
deze lijd door de instellingen 
van de gedeelde dial-up verbin¬ 
ding vastgelegd, die je op de 
pagina 'Verbindingen' van de 
internet-opties kunt v inden. 
Voor een inbel verbinding die 
door een client werd aange- 
vraagd, is daarentegen de in 
de registry opgeslagen waarde 
onder 

H KEY _L0 CAL_MH INE\ Systsm\ QirrentCott* 
tro ISe t\Se rvices \ I CSh an rcg\5eirin gs\ Gen er- 
al\HongupTimer 

bepalend. De default waarde is 
300scconden. 

Als je geen flatrate hebt moel 
je eraan den ken dat veel pro- 
gramma’s ook zonder gebrui - 
kersactie gegevens naar internet 
verzenden, die een openen van 
een verbinding en dus kosten 


echter een optie om een verbin¬ 
ding vanuit de client expliciet af 
te sluiten, Hier is de freeware- 
tool getRAS [ 1 j van Helge 
Delfs handig (zie ook +-cd). Op 
dc ICS-host draait hicrvoor een 
klein server-pro gramma waar- 
mee de gebruiker vanuit de 
client hel openen en sluiten van 
de verbinding op af stand kan 
besturen. Via een tray-icon heb 
je dan ook op de client de status 
van dc verbinding altijd in het 
oog. De huidige versie van het 
programma is Du its, maar aan 
een internal ionale versie wordt 
ge werkt, 

Individueel 

Als je ICS in een bestaand 
LAN wilt integreren, ben je 
misschien met de vast ingestel- 
de adrestoewijzing van de stan¬ 
daard-configuratie niet tevre- 
den. Een verandering in de 
registry van de ICS-host rekent 
af met de iP-koppigheid van 
Windows 98/ME, Ten eerste 
kun je de host overhalen om 
naar een ander adres dan de pre¬ 
set te verhuizen. Dc key 

H K E Y_L0CAL_M ACH IN E\Sy stem\Cune ntCon- 
tro1Set\Servic®s\ ICShori ng\ Settin gs\Ge ner- 
cl\fntronetlnfo 

be vat, gescheiden door een 
k omnia, hel IP-adres en subnet- 
masker van de TCS-host, Na een 


Ecfcinkey j 

I? Enabled rw 

Taig&1 132.163,0.6 ▼ ---J 

Description X 


Port" Motes | 


+ Add,.. 

XT^Me 

Type Trarislatian Port- 


JvujTCP NORMAL 4G62 



De gratis tool 
ICS Configo- 
ration maakt 
portmappings 
voor Win¬ 
dows 98/ME, 


kunnen veroorzaken - hiervoor 
is al een DNS-vraag voldoende 
of een e-mail-programma dat 
regelmatig her postvak contm- 
leert. Om deze automatische 
toegang naar internet te voorko- 
nien, moet je ICS via het tray- 
icon handmatig op de host nil- 
schakelem Helaas ombreekt er 


verandering hier van zet je de 
eigen sc happen van het protocol 
TCP/IP (Thuis) 7 in de netwerk- 
eigenschappen op dezelfde waai - 
des. Host en client moeten wel 
in hetzelfde IP-subnct zitten, 
anders kunnen ze niet commu- 
niceren. Het adresgebied dat 
de DHCP-server aan de clients 
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Praktijk 


Windows ICS 


toekent ligt tussen de twee 
waardes Start en Stop, die onder 

H KEY_LOCAL_M ACH IN E\Syste m\Cur f entCon- 
irolSetX ServicesMCSkof inigN Add ressing\Set- 
tings 

opgeslagen zijn. De startwaarde 
mag hierbij noch identiek aan 
het host-adres noch kleiner dan 
deze zijn. 

Als in hel LAN at een 
DHCP-server besehtkbaar is of 
als alle clients vaste IP-adressen 
hebben, kun je de DHCP-server 
van ICS ook uifschakelen, Hier- 
voor zet je de key 

HKEY_LOCAL__MACH I NE\ S^stem\ Cu rrentCon- 
rro!Sef\Se rvkes\ ICSk ri ng \ Set1ings\ E nab- 
leDHCP 

op 4 Q\ A1 deze veranderingen in 
de registry worden pas na een 
reboot van de host-computer 
actief. Daarna kun je de clients 
met winipefg dwingen de nieu- 
we adressen zonder een eigen 
reboot op te vragen. 

Omleiding 

De Microsoft Knowledge Base 
heeft onder de key Q231162 een 
tip hoe je port-mappings kunt 
aanmaken om verbind ingen van- 
uit internet naar een client-com¬ 
puter in het LAN om te leiden. 
Makkelijker dan met een zetf 
geschreven inf-bestand kun je 
port-mappings voor Windows 
98/ME ook met een gratis hulp- 
programma configureren, dat de 
benodigde gegevens aanmaakt. 

Het programma 4 ICS Confi¬ 
guration 4 (zie +-cd) van Harley 
Aeheson [2] biedt een handige 
interlace waarmee ook de ande- 
re beschreven registry-wijzigin- 
gen kunnen worden uitgevoerd 
- met uitzondering van een ver- 
an dering van het lokale net- 
werk: de host is hier vastgelegd 
op 192.168.0.1; de port-map¬ 
pings en het DHCP-adresgebied 
kun jc met de tool alleen op 
adressen van het standaard-net- 
werk instellen, ICS Configura¬ 
tion wordt al uitgeleverd met 
een aantal kant en klare port- 
mappings. Op de website van 
het programma vind je nog meer 
configuratiebestanden, die vele 
bekende programma’s afdek- 
ken, 

Windows XP 

Microsoft heeft ICS voor 
Windows XP grand ig herzien. 


De wizard voor de netwerkin- 
stallatie richt het delen van 
internet in enkele minuten in. 
Het goede nieuws; ook zonder 
een aangemelde user bindt Win¬ 
dows XP het LAN aan het inter¬ 
net. ALs je Windows XP als 
ICS-host direct op internet wilt 
aansluiten, meet je eerst een 
patch van Microsoft installeren 
die een veiligheidsgai in de 
'Universal Plug And Play'- 
implementatie moet dichten (zie 
+-cd) [3], 

Hoe aangenaam makkdijk 
het opzetten van een ICS-host 
op een client-computer onder 
Windows XP ook is, het kleuri- 
ge besturingssysteem staat je 
met toe om in de configuratie 
van de DHCP- en DNS-server 
veranderingen aan te brengen. 
Zodra he! delen van internet ver¬ 
bind ingen werkt, bezet de ICS- 
host het IP-adres 192.168.0.1. 
Zelfs regedit kan hem er niet toe 
overhalen om een ander dan het 
vooraf ingestelde IP-adres te 
gebruiken of de DHCP-server 
uil te sehakelen. Als je in je 
LAN al een DHCP-server hebt 
werken, moet je dus afzien van 
ICS onder Windows XP. 

Als je je computer voor 
DSL/kahcl van twee netwerk- 
kaarten hebt voorzien, zijn deze 
makkelijk te onderscheiden, On¬ 
der Neiwerkverbindingen in het 
Configuratiescherm vind je 
beide kaarten als symbolen 
onder ‘LAN of snelle internet- 
verbinding'. Als dc kabels in 
beide netwerkkaarten met een 
aangesloten apparaat (DSL¬ 
mode m T kabdmodem of hub/- 
switch) zijn verbonden, worden 
ze door Windows als 'actief 
gekenmerkt. Als je een van de 
kabels emit trekt, markeert Win¬ 
dows het hierbij behorende 
symbool meteen met een rood 
kruis. Dit gebeuri trouwens ook 
als een via een gekruiste patch- 
kabel aangesloten computer 
zichzelf in standby-modus zet. 
Om het symbool voor een snel- 
lere herkenmng een duidelijke 
naam toe te wijzen, klik je het 
langzaam dubbel. of druk je bij 
een gemarkeerd symbool op de 
toets F2. 

De kaart die met de DSL- 
modem is verbonden is niet aan- 
gewezen op netwerkprotocol- 
len; in de eigenschappen van het 
hierbij behorende symbool kun 
je dus alie vinkjes verwijderen. 
Anders dan bij Windows 98/ME 
moet je de opties niet met de 


knop 'verwijderen' uit de lijst 
halen, want dan verliest ook de 
andere kaart alle bindingen. 

Een nieuwe internettoegang 
maak je met een klik op de 
belreffende wizard in de net¬ 
werk verbindingen. Voor een 
DSL-/kabeIverbinding heeft Win¬ 
dows XP al de nodige PPPoE- 
drivers aan boord en vindt de 
modem automatisch. In de dia- 
loog voor gebruikersnaam en 
wachlwoord zijn de optics voor 
het gebruik als standaardverbin- 
ding en het inrichten van een 
firewall al actief. 

Als de netwerk verbinding 
klaar is f kan de netwerkinstalla- 
tie-assistent het delen activeren 
door dat je een keer op Thuis- 
netwerk of een klein bedrijfs- 
netwerk instellen' klikt. Na de 
keuze van de zojuist aange- 
maakte internettoegang moet je 
de verbinding met het lokale 
netwerk beslist handmatig kie- 
zen. Als ‘Internet-verbinding' 
mag je alleen de LAN-netwerk- 
kaart kiezen, niet de verbinding 
met de modem. 

Tenslotte geef je nog een 
naam aan de tockomstige ICS- 
host en voer je de werkgroep 
van het lokale netwerk in. Net 
als zijn voorgangers biedt de 
ICS-wizard van Windows XP 
een insiallatie-diskeue voor de 
client-computers aan. Dit aan- 
bod wil je ook voor hel inrichten 
van clients onder Windows 
98/ME niet afwijzen, want de 
XP-diskette stelt meteen ook de 
goede werkgroep in, en brengt 
een tray-icon mee met de naam 
'Internet gateway' waarmee je 
de internet verbinding vanuil de 
client kunt verbreken. Dit werkt 
echter niet voor clients met 
Windows 2000 of Windows 95; 
en op Windows XP maakl de 
wizard voor de netwerkinstalla- 
lie de internettoegang ook zon¬ 
der diskette aan, 

Ook bij een ICS-host met 
Windows XP kun je de clients 
van statische IP-adressen voor- 
zien. Bij deze clients moet je in 
de DNS-configuratie nog bij de 
hostnaam aanvullend het do- 
mein MSHOME.NET tnvoegen 
en vervolgens op de ICS-PC de 
computer aan het hosts-bestand 
toevoegen. Meer hicrover vind 
je in de Microsoft Knowledge 
Base onder Q309642. 

Als je bepaalde server-ports 
van de ICS-host aan een client 


wilt doorsturen, kun je dit in de 
geTntegreerde firewall doen. De 
instell ingen hiervan schuilen in 
dc eigenschappen van dc dial¬ 
up-verbinding op het tabblad 
‘Uitgebreid* achter de knop 
'Instdlingen'. In het normale 
geval moeten hier alle diensten 
geblokkeerd zijn en zo binnen- 
ko mende verb l nd i n gs pog i uge n 



De eigenschappen van de 
extern e-toegangwerbinding 
naar de provider geven onder 
Windows XP ook de instellin- 
gen voor ICS en de firewall 
weer. 

blokkeren. Om een port-forwar¬ 
ding te eonfigureren, voeg je 
een nieuwe diensl toe en geef je 
het IP-adres van de gewenste 
client in. Hierbij kun je ook een 
intern poortnummer kiezen om 
hijvoorbeeld een Webserver die 
op port 80 draait, naar bui ten op 
port 8080 te laten verschijnen, 

Onder Windows 2000 Profes¬ 
sional gedraagt ICS zich op een 
sooitgelijke manier als onder 
XP - maar de netwerk-wizard 
ombreekt. In plaats daarvan dee! 
je een bestaande dial-up-verbin- 
ding door in de eigenschappen 
van die verbinding ICS te acti¬ 
veren. 
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Prckfijk 


Routerconfiguratie 



Johannes Endres 

Makkelijk routen 

DSL- en ISDN-routers optimaal 
configureren 

Hardwa rerouters zijn een veilige en stabfele oplossing 
voor de gemeenschappefijke internettoegang. Vaak 
krijgt de leek op netwerkgebied door het grote aantal 
opties en parameters van deze 'black boxes' echter het 
gevoel dat hij lets belangrijks heeft vergeten of lets 
verkeerd heeft ingesteld. Toth is het heel gemakkelijk om 
een router veilig en effectief te configureren. 


Of de router nu een makkelij- 
ke weh-interface heeft of si edits 
een Telnet-console aanbiedi - 
voor de configuratie moet je als 
belieerder via het lokale netwerk 
in contact komen met het appa- 
raat. De eerste stap is natuurlijk 
de bckabcling. Op routers met 
een gemtegreerde switch sluit je 
gewoon een pc aan. Als het 
apparaai maar een aansluitmg 
heeft gedraagt het zich als een 
computer en wordt het daarom 


met een standaard netwerkkabei 
aan een normale poort van de 
hub of switch gekoppeld. Om 
zo’n router direct met de confi- 
guraliecamputer te verbinden 
heeft de beheerder van de router 
een netwerkkabei met gekruiste 
draden nodig, vaak cross-cable 
of nulmodemkabel genoemd. 

De link-LED's op de router 
en de netwerkkaart geven aan of 
de bckabcling correct is. Je 
moet echl even de tijd nemen 


om dil te controleren omdat een 
verkeerde bekabeling ook bij 
ervaren netwerkbeheerders een 
van de meest voorkomende oor- 
zaken voor fouten is. 

Mode me routers bevatten een 
DHCP-server die de computers 
in het LAN de netwerkinstellin¬ 
gen meedeelt* Ook als je in je 
netwerk al vaste IP-adressen 
hebl toegewezen, moet jc de 
configuratiecomputer toch naar 
DHCP omzetten totdat je dc 
router helemaal geconfigureerd 
hebt om verkeerde netwerk in- 
stellingen als foutbrori uit te 
sluiten (zie kader 'Client-confi- 
guralie' op pagina 106), 

Als er in het lokale netwerk 
a I een andere DHCP-server 
loopt bijvoorbeeki diegene die 
in de 'Windows Internet Con¬ 
nection Sharing (ICS)' geinte- 
greerd is, legt de tegenstrijdige 
informatie het LAN lam, Tn dat 
geval moet je de router met 
behulp van dc crosskabd met 
een pc verbinden en hem pas na 
het configureren met een gede- 
activeerde DHCP-server in het 
netwerk integreren. 

Bij het boo ten haalt de confi- 
guratiecomputer al!e noodzake- 


lijke netwerkinstel I ingen op uit 
de DHCP-server in de router. 
Hoe je die netwerkinstellingen 
controleert staat evenccns be- 
schreven in het kader ^Client- 
configuratie'. Het adres van de 
router, zoals dat in de bijgele- 
verde doc omen tatie staat, zou 
als 'gateway' moeten verschij- 
nen. Vaak luidt dit adres 
192.168.1.1 of 192.168.0.1, de 
verdere beschrijv ingen in dit 
arlikel gaan uit van hel Iweede 
geval, Het weergegeven TP- 
adres’ moet overeen komen met 
dal van de router: de onderdelen 
waarin het 'SubnetmaskeC op 
255 staat moeten identiek zijn. 
Zo hoort bij het router-ad res 
192.168.0.1 het Subnetmaskcr 
255.255.255.0 en een IP-ad res 
van de computer dat met 
192,168.0 begint. 

Als ailes klopt, start je de 
web-browser en controleer je de 
proxy-instellingen. Hier mag 
ofwel helemaal geen proxy 
geregistreerd staan of het adres 
van de router moet op de lijst 
van uitzonderingen staan die 
zonder proxy worden aange- 
sproken, Nu voer je het adres 
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Routerto nil guru tie 



van de router in en laat je dit 
voorafgaan door de proto- 
colaanduiding ‘http://’, omdat 
veel browsers anders niets kuli¬ 
nen beginnen met een in cijfers 
opgegeven ad res. 

Als de startpagina van de rou- 
terconfiguratie niet verschijnt, 
ook al heb je alle netwerkin- 
stellmgen op de client gecon- 
troleerd, dan helpt als laatste 
maatregel eventueel een hard¬ 
ware-reset van de router naar 
zijn fabrieksinstellingen. De 
hiervoor noodzakelijke stappen 
verschillen per routermodel, 
maar zouden in elk geval in de 
documentatie of op de FAQ- 
paginal van de producent op 
internet beschreven moeten 
staan. in sommige gevallen zul 
je de DHCP-server volgens de 
instructies met behulp van een 
DIP-switch moeten activeren, 

Goed browsen 

Tussendoor een tip voor een- 
voudiger configureren: voordat 
alle instellingen van de router 
heiemaal aan je eigen wensen 
voldoen, ontkom je niet aan een 
aantal sessies met de web-inter¬ 
face. Het is dan ook verstandig 
om de router in het hosts-be- 
stand van de configuratiecom- 
puter in te voeren, zoals be¬ 
schreven op pagina 97. Dan is in 
hel adresvcld van de browser de 
invoer 'router' voldoende om de 
webconfiguratie te openen. 

Om ervoor te zorgen dat de 
browser de configuratiepagina’s 
aitijd van de router laadt en geen 
verouderde informatie uit de 
cache weergeefi moel je of wet 
vaak op de ‘Vemieuwen’-knop 
klikken of de browserconfigura- 
tie op de juiste wijze aanpassen. 
Bij de Internet Explorer heet die 
optie ‘Wanneer moet er op nieu- 
we versies van paginal warden 
gecontroleerd? Bij elk bezoek 
aan een pagina'. De optie zit 
verstopi in de instellingen voor 
Tijdelijke Iniemet-bestanden’. 
Bij Opera m de optie ‘Contra- 
leren op wijzigingen’ onder 
‘Geschiedenis/opslag" van het 
menu 1 B estand/Voorke ure n \ De 
optie 'Aitijd' moet aangekiikt 
zijn. De Netscape-programmeurs 
stopten de optie als ‘Document 
in cache wordt vergeleken met 
het document op het netwerk’ 
in de afdeling 'Geavaneeerd/- 
Cache' van het menu ‘Bewer- 
ken/Voorkeuren\ De optie moet 
op ‘Elke keer' staan. 


Bovendien kun je op de con- 
figuratiepagina’s de ‘Vorige’- 
knop van de browser maar beter 
niet gebruiken, maar de be- 
treffende links op dc pagina* s. 
Een aantal routers kan anders 
niet bijhouden welke paginal 
de gebruiker al heefl bewerki en 
nemen dan andere instellingen 
over dan die zojuist op het 
schema stonden. 

Tot slot onthouden sommige 
apparaten de instellingen in eer- 
ste instantie in cen buffergeheu- 
gen om ze pas over te nemen bij 
de volgende router-reboot die 
met een klik in de web-interface 
in gang wordt gezet, Daarom 
komen de weergegeven gege- 
vens van tevoren vaak niet over- 
een met de gegevens die de rou¬ 
ter op dat moment gebruikl. 

Router beveiligen 

De eerste instellingen die je 
zou moeten veranderen hebben 
niet direct met de internettoe- 
gang te maken maar met de vei- 
lighcid van de router. Want het 
apparaat zeif is als aanvalsdoel 
zeker de moeite waard voor 
hackers; tenslotte zitten bier de 
provider-gegevens in die een 
kwaadwillende hacker kan ge- 


Met een gedetailleerde confi- 
guratie van de 'remote access' 
kun je veiiigheidsgaten dich- 
ten r hier bij de Zyxel Prestige. 


bruiken om op jouw reken ing te 
surfem Bovendien kan hij in het 
gehackte LAN heel war schade 
aanriehten als hij de router een- 
maal onder zijn controle heeft 

Twee wijdverbreide configu- 
ratiefouten zetten de deur voor 
hackers wijd open: een slecht of 
ombrekend conFiguratiewacht- 
woord en de conftguratie op 
afstand vanuit het internet, Dit 
laatste js bij veel routers in de 
basisconfiguratie mgeschakeld 
om de toegang voor servicetcch- 
niei te vergemakkelijken. Als je 
niet dringend bent aangewezen 
op ‘remote access’ (beheer op 
afstand) moet je dit direct uit- 
schakelen. De stappen die hi er¬ 
voor genomen moeten worden 
lopen van apparaat tot apparaat 
erg uitcen, je kunt dus maar 
beter het handbook raadplegen. 
In het algemeen moet je alle 


Voorbeefdig: bij de Draytek 
220QX met de aduele firmwa¬ 
re is de 'configuratie op 
afstand 1 al in de fabrieksinstel¬ 
lingen gedeactiveerd en wie 
SNMP wif gebruiken moet dit 
eerst activeren. 


uanwezige con fig u rati emetho- 
des beperken tot het lokale net¬ 
work. De niet gebruikte metho- 
des, bijvoorbeeld SNMP, kun je 
voor de zekerheid maar beter 
heiemaal uitschakelen. Helaas 
integreren sommige fabrikanten 
heiemaal geen optic voor het 
uitschakelen van de ‘remote 
access’, Hoe je zulke routers 
moet beveiligen, lees je in de 
passage ‘Brandmuur, 

De ‘eonfigu ratie op afstand’ 
is een veiligheidsgat dat zeker 
niet ondersehat mag worden: bij 
een aantal routers van ELSA en 
Draytek is er sprake van een 
foul in de firmware die het pro- 
vider-wachtwoord ongecodeerd 
weergeeft Dit heeft fatale ge- 
volgen in combinatie met de 
nalatigheid van de systeembe- 
heerder die de ‘configuratie op 
afstand’ zonder wachtwoord ge- 
activeerd laat, omdat hierdoor 
uit honderden apparaten geheel 
automatisch via een script de 
providergegevens ‘geoogst 1 kun- 
nen worden. En dat terwijl zo- 
wel c’l als de fabrikanten en 
importeurs al jarenlang bij elke 
gelegenheid op dit probleem 
hebben gewezen en de foul in 
actuele firm ware-versies al lang 
hersteld is. 

Of de ‘remote access' nu is 
ingeschakeld of niet, de config- 
uratie moet met een veiiig wacht- 




Hdriu 2H , H - Remot* Management Control 

TELNET Port ' 23 Access : Disable 

secured Client IP = e.e.e.e 

FTP Soruar: Port ' 21 Access s Disable 

Secured Client IP = i.Q.Si 

Neb $eryer : Port * SC Access * LAN only 

Secured Client IP = S.E.Si 

SNKP Seruios: Port = 161 Access * Disable 

Secured Client IP = S.D fl.0 

□NS Service; Port = 53 Access * LAN only 

Secured Client IP = 0.D D.0 


Frees ENTER to Confirm er ESC to Canoel: 
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Proktijk Routerconfiguratie 


woord worden afgeschermd, 
Hierbij gel den de gebniikclijke 
regels: minstens aeht cijfers en 
tekens uh het Engelse alfabei 
die in deze combinatie in geen 
enkel woordenboek staan. Van 
leestekens en speciale tekens 
moet je bij de brow serco nil gu- 
ratie echter afzien oradat de 
web-interfaces van veel routers 
ze met correct interpreteren. 

Een laatste veiligheidstip: na 
de configuratie moet je de brow¬ 
ser helemaal afsluiten, bij Inter¬ 
net Explorer en Netscape dus 
alle vensters sluiten. Na de in- 
voer van het waehtwoord blijf je 
namelyk bij veel routers aange- 
meld, zolang het programma 
loopL Hackersites op internet 
kunnen hier mtsbruik van maken 
om het apparaat te hereon- 
figureren. Heel verleidelijk zijn 


links naar de eigen intemetpa- 
gina’s, die veel producenlen 
in de web-interface van hun 
routers inbouwen. Wie deze 
paginal wil bezoeken moet een 
enigszins omslachtige, maar 
veilige weg bewandelen: rechts- 
klikken op de link en 'kopie- 
ren\ de browser helemaal af- 
sluiten en opnieuw starten. In de 
adresregel van het nieuwe ven- 
ster plak je nu het daarvoor ge- 
kopieerde adres, 

Basisconfigurafie 

De meeste mod erne routers 
vragen de noodzakelijke basis- 
gegevens op met behulp van een 
assistent en maken hierbij nutti- 
ge 'presets" aan. Een aantal 
daarvan heeft te maken met het 
l ok ale netwerk, bijvoorbeeld het 
route rad res en het nelmasker. 


die best onveranderd mogen 
blijven. De DHCP-server moet 
je alleen uitschakelen als er al 
een andere actief is in je LAN. 
Bij de DHCP-instellingen zit in 
de regel ook een invoerveld 
voor de DNS-server, die de 
DHCP-server a an de clients 
moet meedelen. Hoewel er vaak 
een andere aanwijzing naast 
staat, moet je dit veld toch leeg 
laten of op O.Q.O.O zetten, omdat 
de router het juiste DNS-adres 
later automat j sch via de inbel- 
server van de provider te weten 
komt. Je moet in elk geval dc 
Network Adress Translation 
(NAT) insehakelen, om ervoor 
te zorgen dat de computers uii 
het LAN via de router het inter¬ 
net kunnen benaderen (zie kader 
op pagina 95). 

In tegenstelling tot internet 
via de kabel moet de router bij 


Client-configuratie 

Windows 

Als de computer onder Win¬ 
dows 9x of ME loopt en voor 
de routerinstallatie direct aan 
de ADSL-modem hing, mist 
hij eventueel dat dee! van de 
TCP/IP-driver dat de netwerk- 
kaart benadert. Omdat deze 
v erv e I ende o v erdrac h tspau ze s 
kan veroorzaken wordr hij door 
veel DSL-surfers verwijderd. 
Je kunt TCP/IP via ‘Network* 
in het configuratiescherm loc- 
voegen. Klik op de knop Toe- 
voegen\ vervolgens op ‘Proto¬ 
col’ en tot slot kies je in het 
lijstje van de fabrikanten 
Microsoft en daama reehts 


Configurti? | 

De ydgqjda nefwetKondertdirfw zikr geirsralieei'd 


CofiTpaq Ntl 1 2 & tthpeinst N 1C 
T TCP/IP 


I 1°°^^ ~l [ 


hrfwefkjaaiimtttfino-: 


|Windows-a4iynekfino 


8 etclKi|vir>g 


voor TCP/IPL 

Na de volgende keer booten 
staat in de netwerkinstell ingen 
van het configuratiescherm een 
registratie TCP/IP. die aan de 
netwerkkaart is gekoppdd. De 
computer haak zijn nelwerkpa- 
rameters alleen van de DHCP- 
server in de router als in de 
instellmgen van deze TCP/IP- 
registratie alles op de stan¬ 
ds aj'dwaardes staat: op het tab- 
blad TP-adrcs* is 'Automalisch 
cen TP-adres verknjgen' gese- 
lecteerd* op de tab 'DNS-con fi- 
guratie* 'DNS uitschakelen" en 
onder 'Gateway* is 'geen gate¬ 
way* ingevoerd. Veranderde 
instellingen worden door Win¬ 
dows 9x en ME pas 
bij de volgende keer 
booten overgenomen. 


Welke instellingen de 
computer van de 
DHCP-server beefl 
opgehaald, wordt on¬ 
der Windows 9x en 


“3 


OK j Anfuifafan | 


Meer heeft een client 
in het LAN niet nodig 
om te kunnen surfen. 
De Windowsdout mel¬ 
ding over een 'onvol- 
ledig netwerk' kun je 
met een gerust hart 
negeren. 


ME weergegeven door het pro- 
gramma Winipcfg". Je kunt dit 
prog ram ma via de optie TJit- 
voeren* in het startmenu op roc- 
pen. De acluele DNS-server 
staat onder 'Meer info*. Twee 
kliks, eersl op 'Alle vrijgeven\ 
dan op 'AHe vemfeuwen\ krij- 
gen Windows zover om bij de 
DHCP-server nieuwe instellin¬ 
gen op te halen. 

Onder Windows XP vind je een 
vergelijkbaar handige GUI-tool 
in dc eigenschappen van de des- 
helreffende ne t werkverbi nding. 
Alle Wmdows-versies zijn 
voorzien van het commandore- 
gelprogramma ipconfig. Dc 
instructic ‘ipconfig/alT hmt 
alle parameters van alle nel- 
werkkaarten zi en‘ ipcon fi g/ 
renew_air haalt nieuwe instel¬ 
lingen via DHCP. 

Mac OS 9 

DHCP selecteerje onder oude- 
re Mac-OS-versies gewoon in 
het regelpaneel 'TCP/IP* onder 
1 Con llguratie/Configureer*. De 
doorde server gele verde instel¬ 
lingen worden door een klik op 
de menuoptie 'Archief/Info* 
onthuld. Om de netwerkgege- 
vens opnieuw op te halen. kies 
je in het vensteronderdeel 
'Configuratie/Configurccr* een 
andere configuratie en schakei 
je daama meieen weer terug 
naar de DHCP-contlguratie. 


DSL of ISDN het inbelwacht- 
woord en de gebruikersnaam 
kennen om in te kunnen bellen 
bij de provider. Die zijn het- 
zelfde als bij een normale ver- 
bhiding vanaf een standalone 
pc naar dezelfde provider via 
'Externe toegang*. Bij Mx- 
stream is dal bijvoorbeeld 
Ioginnaam@euronet.nI-512, 
waarbij het getal de snelheid 
aangeeft. 

In de regel bieden routers een 
optie om automatisch tussen de 
t wee a u t be n l i ficati epro toe o 1 le n 
PAP en CHAP te kiezen. Als 
het apparaat er echter op staat 
dal een van de twee wordt iuge- 
vuld, moet je via de helpdesk 
van de provider informeren naar 
de gebruikte methode of er door 
uitproberen zelf achter zien te 
komen. 


Mac OS X 

Mac OS X laat in het dialoog- 
venster 'Netwerk* van de 'Sys¬ 
tem pre fere nces' (Sy steem voor- 
keuren) zien welke parameters 
het op dat moment gebruikt. 
Om ze opnieuw van de DHCP- 
server te laden kies je uit het 
pul I down-menu een andere 
configuratie dan DHCP, ver¬ 
volgens klik je op 'Pas nu toe* 
om dan weer terug le schakelen 
naar DHCP. Na een korte 
wachttijd verschijnen de nieu¬ 
we gegevens. 

Linux 

Om ervoor te zorgen dat Linux 
de nelwerkgegevens altijd via 
DHCP haalt. schakei je deze 
op Lie in het configuratie pro- 
gramma van de desbetreffende 
distribute in. De instructic 
7sbin/ifconfig' geefl het IP¬ 
ad res van dc computer weer. de 
instructic Vsbin/route -n* loont 
de gateway, de DNS-server is 
in het hestand /etc/resolv.conf 
ingevoerd. Om nieuwe instel¬ 
lingen van de DHCP-server te 
halen, slnit je als root ingelogd 
het programma 'dheped* af en 
start je het opnieuw: 

kil I all dficfxd 
dheped 
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ISDN-opties 

Een I SDN-router heeft boven- 
dien bet inbelnummer van de 
provider nodig. Het eventueel 
aanwezige invoerveld voor het 
eigen tclefoonnummer mag 
daarentegen leeg blijven. 

Als de router versehillende 
providerprofielen kan bewaren 
is bet aan te raden er ook meieen 
vanaf het begin meer dan een te 
configLireren; bijvoorbedd de 
provider die je voomamelijk 
will gebruiken en een goedkope 
of gratis provider. Mocht je pri- 
maire provider een keer proble- 
men hebben dan kun je op die 
manier nog steeds het net op. 

Multilink-PPP, de bundeling 
van de twee ISDN-kanalen tot 
e£n internet verbinding, zorgt 
weliswaar voor de dubbele sncl- 
heid maar kost ook twee keer zo 
veel geld. Als je voor grote 
downloads vaker een dikke lijn 
nodig hebt, maar nomiaai ge- 
sproken voldoende hebt aan de 
halve snelheid, act!veer dan 
l BandwidLh on Demand' (BOD). 
De router schakelt dan afhanke¬ 
lijk van de feitelijke datastroom 
het tweede kanaal in of uit. De 
talrijke BOD-opties dienen voor 
de finetuning en zouden voorals- 
nog op hun standaardwaarden 
moeten blij ven staan. 

DSL 

Op een normale DSL-router 
die via een exteme DSL-modem 
met het internet communiceen 
valt weinig in te siellen. Bijna 
alie DSL-providers in Neder¬ 
land gebruiken het protocol 
PPPgE" (Point to Point Protocol 
over Ethernet). Mierbij hoorl een 
'Service Name' die meestal ech- 
ter niet wordl gebruikt en daar- 
om afhankelijk van de del'ault- 
instelling van de router ofwel 
leeg blijft of 'ANY’ beet. 

Bovendien hebben de nieuwe 
DSL-routers met ge’mtegreerde 
modem allerlei ADSL-eigen- 
schappen die afhankelijk van de 
fabrikant ook nog eens verschil- 
lende namen hebben. Als de bij 
de provider behorende instellin- 
gen niet uit de meegeleverde 
documentatie opgemaakt kun- 
nen worden help! alleen een 
telefoonlje naar de hotline van 
de fabrikant. 

Kostenplaatje 

Heel wat routers met DSL- en 
ISDN-interface bieden een fail- 
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Als de DHCP-server in de router 
een pc dtijd hetzelfde IP-adres 
meet toewi jzen meet hij het 
MAC-nummer kennen dat door 
winspcfg wordt weergegeven. 


back-optie, dat wil zeggen dat 
ze automatiseh een ISDN -ver- 
binding opbouwen als de DSL- 
lijn gestoord is. Wie zijn router 
zuiniger wil laten werken acli- 
veert deze opiie niet, maar scha¬ 
kelt handmatig om naar ISDN 
als DSL een keer niet naar be- 
horen werkt, Zo kun je btjhou- 
den welke extra kosten er door 
de ISDN-verbindingen worden 
gemaakt. 

Een vergelijkbare afweging 
tussen comfort en kosten moet 
worden gemaakt bij de idle- 
timeout, het automatische ver- 
breken van de verbinding na 
een instelbare periode zonder 
dataverkeer. Een te korte perio¬ 
de is niet alleen las tig als je 
intemetpagina's langzaam leest 
en bij elke klik de verbinding 
opnieuw meet worden opge- 
bouwd, Ook wie op zijn gemak 
iets in online-shops wil kopen 
kan de mist in gaan omdat het 
IP-adres van de klant telkens 
verandert als er opnieuw wordt 
ingebeld. Een time-out van 120 
seeonden is een goede uitgangs- 
basis voor de aanpassing aan je 
eigen surfgedrag. 

De bevoorrechte klanten van 
een flatrate of een volumetaiief 
kunnen de time-out natuurlijk 
uitschakelen. Bij routers die 
hiervoor geen check-box in de 
web-interface laten zien is het 
meestal voldoende een time-out 
van 0 seeonden in te voeren. 
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Het net op! 

Als al die instellingen zijn 
doorgevoerd wordt het tijd 
voor de eerste inbeltest. De 
overeenkomstige knop of link 
vind je bij de meeste routers op 
de status- of diagnosepagina's. 
Als die knop er niet is, start je 
de browser opnieuw en roep je 
een externe pagina op, bijvoor¬ 
beeld www.ct.nl. Ecu ping op 
hetzelfde adres is minder ge- 
schikt omdat veel routers de 
intemetverbinding niet openen 
voor pings. 

Als de browser meldt dat de 
'server of DNS niet gevonden 
kan worden' zit er ofwel in het 


ingevoerde adres een typfout of 
de DNS-configu ratie klopt niet, 
De controle en correctie van 
deze client-instelling word! in 
het kader k C lient-configu ratie ! 
beschreven. Het DNS-adres 
moet in de regel het adres van de 
router zijn, want de huidige 
apparaten fungeren name lijk als 
DNS-proxy: ze nemen de pagi- 
narequests van de LAN-clients 
in on tv angst en geven ze door 
aan de DNS-server van de provi¬ 
der. Als dil veld op de 
client leeg is gaat het 
eventueel om een 
ouder router-model 
zonder DNS-proxy. 
Dan moet je de client 
de opdracht geven om 
bij de DHCP-server 
nieuwe neiwerkgege- 
vens op te halen 
omdat de router stnds 
het inbellen het DNS- 
adres van de provider 
kent en die nu via 
DHCP aan de cliem 
moet leveren. 

Als ook dat niet helpt is de 
router waarschijnlijk een hope- 
loos verouderd model dat het 
juiste DNS-adres op de confi- 
gu ratie pagina bij DHCP inge- 
voerd wil knjgen. Dat adres 
vind je op de siipport-pagina's 
van de provider. 

Verjongingskuur 

Als de intemetverbinding tot 
stand komt en de eerste euforie 
verdwenen is, moet je de sup¬ 
port-paginal van de routerfa- 
brikant bezoeken om te kijken 
of het apparaat een firmware- 
update nodig heeft. Bij onze 
tests heeft regelmattg ongeveer 


j 
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Een IP-adres kan automaliidi worden toegewesen aan deze 
campwttr Ali uw melwerk dii niet attfcwnetisch doet, kunt u de 
sysleemheheerdtef om een adres vrapen en adres m de 
mimie hieronder iwreh. 


^utomsltsch een IP-edres verknigen 
^ fc e n IP -adie s opoe v en j 


[Padres: 




19Z.168, 0 . 20 


255.255.255. D 


Als de DHCP-ser¬ 
ver in de router 
geen voste IP* 
adressen kem toe- 
wijzen moet je 
handmatig in de 
clients ingrijpen* 
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Routerconfiguratie 


Afgesloten 

Om dc router te bevciligen zou de netwerkbeheerder alle poor- 
ten tot 1024 tegen aanvalkn ail het internet moeten afsluiten. 
We zullen aan de hand van de ADSL-router Netopia 4542 alle 
noodzakelljke stappen opsommen. 

1. Telnet-verbinding naar de router opbouwen, omdat de fllter- 
regels niet per web-interface ingesteld kunnen wordcn: 

telnet route* 

2. Login met het configuraiiewachiwoord 

3. Nieuwe regelset (‘Filter Set’) aanmaken met de optic 'Add 
Filter Set’m het menu ‘System Configuration/Filter Sets', Geef 
de regelset een naam naar keuze, bijvoorbeeld 'Geprivilegieerd'. 

4* Een regel voor binncnkomendc TCP-pakketten in de filterset 
invoegen via de optie ‘Change Filler Set/Add Input Filter', De 
registratie 'Forward No' zorgt ervoor dat de paldcetten waarop 
deze regel van toepassing is worden verworpen, Het 'Protocol 
Type 1 is TCP, de vergelijking ('Desk Port Compare") iuidt ‘Less 
than or equal' en het doel-poortnummer {‘Dest Port TD 1 ) is 1024, 



5, Op vergelijkbare wijze een UDP-regel invoegen die slechts in 
het 'Protocol Type' UDP van de TCP-regel vcrschilt. 

6, Om ervoor te zorgen dat de regelset ook word! toegepast moet 
je hem nu aan de internet-interface koppelen. Hiervoor kiesje in 
het menu 'WAN Configuration/Change Connection Profile 1 
coder 'IP Profile Parameters' als 'Filter Set’ de in stap 3 aange- 
maakte regelset, in dit voorbeeld ‘GeprivilegieerdL 



de helft van de apparaten zo'n 
verjongingskuur nodig, hoe we 1 
zc direct van de fabrikant 
afkomstig zijn. Het is dan ook 
des te waarschijnlijker dat een 
apparaat dat nit de winkelvoor- 
raad afkomsdg is niet helemaal 
‘up to date' is, 

Een update is echter alleen 
zinvol als de producent het drin- 
gend aanraadt of als de nieuwe 
systeemsoftware een fout on- 
derschept die ook werkelijk is 
opgetreden. Anders geldt zoals 
altijd: 'never touch a running 
system'. De beheerder van de 
router zou echter maandclijks 
een versiecheck uit moeten voe- 
ren, aangezien de fabrikanten 
ook bij al lang verkochte model- 
len steeds opnieuw fouten her- 
stellen of zelfs nuttige nieuwe 
funclies toevoegen. 

De meeste apparaten verge- 
ten tijdens een firmware-update 
alle instehingen. zodat het ver- 
stand ig is ze van tevoren te be- 
veiligen. Als het apparaat hier¬ 
voor geen functie aanbiedt* 
kunnen papier en potlood of een 
aantal screenshots van de be- 
langrij kste contlguratiepagina's 
dienst doen als backup. 

Kieinigheden 

De in het artikel op pagina 
112 beschreven problemen doen 
/.ich ook voor bij veel hardware- 
routers en kunnen op dezelfde 
manier worden opgeheven. 

De in het begin ingerichte 
toewijzing van de IP-adresscn 
aan de clients via DHCP is wel- 
iswaar heel handig, maar een 
bestand-, printer- of web-server 
in het lokale netwerk heeft een 
vast IP-adres nodig om altijd 
bereikbaar te zijn. Goede routers 
wijzen aan geselecteerde com¬ 
puters altijd hetzelfde adres toe 
met DHCP, door ze aan dc hand 
van hun netwerkkaarien te iden- 
tifieeren. Deze MAC-adressen 
worden eveneens door de pro- 
gramma's die in het kader 
1 Cli e nt-configured e T worden be- 
sproken weergegeven. De net¬ 
werkbeheerder voert ze gewoon 
samcn met het vastc IP-adres in 
de 'Fixed IP Table’ van de rou¬ 
ter in. 

Zonder ondersteuning van de 
router moet je het vaste IP-adres 
in de TCP/TP-Eigen sc happen 
van de netwerk-instellingen in 
het configuratiescherm invoeren. 
Het adres mag in geen geval uit 
de adres senpool komen die ook 


door de D HCP-server wordt 
gebruikt. Dit kun je regelen door 
de DHCP-pool navenant te ver- 
kleinen. Zo zou bij het router- 
adres 192 A 68.0 A het DHCP- 
adresbereik van 192,168.0,100 
tot 192.168.0.120 kunnen lopen 
om de adressen 192.168.0.2 tot 
192.168.0.99 vrij te houden 
voor servers. Beide adresblok- 
ken moeten voldoende ruimte 
overhouden voor extra compu¬ 
ters, omdat elk netwerk op een 
gegeven moment groeit. 

Ook als je alle duurzaam 
geYnstalleerde computers in het 
LAN vaste IP-adressen geeft, 
kun je de DHCP-server beter 
met een verkieinde adrespool 
door het leven laten gaan. Dat 
bespaart je lastig herconfigure- 
ren als er een collega met een 
notebook langs komt of als de 
vriendinnen van je dochter 
onverwachts langskomen voor 
een LAN-party. 

Brandmuur 

Nu moet je als netwerkbe¬ 
heerder nog nadenken over de 
veijigheid van je LAN. Het is 
alleen door de Network Ad¬ 
dress Translation (NAT) bevei- 
ligd tegen directe aanvallen uit 
internet. Want als een hacker 
een verbinding probeerl op te 
botiwen staal er voor de binnen- 
komende pakketten geen regis¬ 
tratie in de NAT-tabel, die 
bestaat iminers alleen als een 
client in het LAN de verbinding 
heeft geinitialiseerd. De router 
weigert zulkc pakketten ge¬ 
woon we g, 

Maar sommige routers bieden 
geen optie voor het uitschakelen 
van de confignretie-op-afstand 
of staan ondanks deze optie op 
bepaalde poorten open. Om dit 
gat tc dichten hebben dc meeste 
routers een pakketfilter. Deze 
contoleert elk afzonderlijk 
datapakket op eigenschappen 
als bron- en doeladressen en - 
poorten, Als het pakket voldoet 
aan de door de beheerder vast- 
gestelde voorwaarden kan de 
Filter er drie dingen nice doen: 
het pakket doorsturen (forward), 
het verwerpen (drop) of de voL 
gende regel controleren. Zo oni- 
staat er een reeks voorwaarden 
met behulp waarvan de router- 
beheerder tamelljk nauwkeurig 
kan bepalen welke pakketten de 
router aanneemt en we ike niet. 

Om de router tegen hackers ie 
bevciligen moeten alle pakket- 
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ten worden gewcigcrd die naar 
e ventu de configuratie poorten 
gaan. De betreffende poortnum- 
mers liggen allemaal onder 
1024. Deze zogenaamde gepri- 
vilegieerde poorten gebruikt de 
router met ids bronpoort als hij 
pakketten naar een externe com¬ 
puter stuurt. Hierdoor hccft ook 
gccn enkel gcldig antwoordpak- 
kct een dodpoortnummer nit dit 
bere i k, De n e t we rk be h e erder 
kan de router dus met een gerust 
hart de instraetie geven alle bin- 
nenkomende pakketten met 
doel poorten beneden 1024 te 
verwerpen. 

Hiervoor bestaan, afhankelijk 
van de pakketfiltermogelijkhe- 
den van de router twee syste- 
tnen: eetwoudigere filters pas- 
sen een set regels (ruleset) toe 
op alle pakketten, on afhankelijk 
van het felt of ze van hct LAN 
naar hct internet gaan of omgc- 
kcerd. Complexere fillers con¬ 
tra leren voor dke netwerkinter- 
face de binnenkomende en 
uitgaande pakketten met aparte 
regel sets. In dit geval kunnen de 
open poorten van de router 
gemakkelijk worden gesloten: 
in de regel set voor binnenko¬ 
mende pakketten van dc externe 
interface hoort een regd die alle 
pakketten aan poorten onder 
1024 verwerpt Het kader 
‘Afgesloten 5 beschrijft de aari- 
pak aan de hand van de router 
Netopia 4542. Alle complexe 
pakketfilters hebben drie stap- 
pen nodig: regel set aanmaken, 
regels del’inieren, regelset ami 
de interface koppelen. 

Bij de eenvoudigere appara- 
ten met rnaar een set regels voor 
alle pakketten is de configuratie 
meestal eenvoudiger, daarvoor 
zijn hier niaar vier regels nodig: 
een voor TCP cn een voor UDP, 
die de iokale computers toegang 
biedt Lot externe servers (anders 
zou er immers niemand kunnen 
surfen) en twee die alle andere 
pak kette n v erw erpen. Hierbij 
moeten de uitzonderingen (Sour¬ 
ce IP 192.168,0.0, Netmask 
255.255.255.0, gecn poortcon- 
hole, forward) voor de algemene 
regel staan (geen adres couirole, 
poort< 1024, drop). 

Sommige routers kunnen 
naast de normale pakketfilters 
b i n nen ko m e n de ping-p akketten 
(ICMP Echo Requests) verwer¬ 
pen. Dit 1 ping-block’ rnaakt het 
lastig voor haastige hackers die 
via het ping-commando grolere 


Praktijk Routerconfiguratie 


adresbereiken op aanvalsmoge- 
lijkheden afzoeken. A Is de rou¬ 
ter hierop niet antwoordt blijft 
hij in elk geval verborgen voor 
beginners. Ervaren booswichten 
verkwisten geen tijd met de 
ping-scan. Het is alleen at daar- 
om niet de moeite waard om op 
routers zonder ping-block met 
het pakketfiller het ping-proto¬ 
col ICMP helemaal uit te seha- 
kelen. Bo vend! en zou dat ook 
pings uit het Iokale netwerk ver- 
hinderen — tot groot verdriet 
van online gamers - en allerlei 
nuttige informatie over de 


bereikbaarheid van servers en 
fouten verwerpen bij de over- 
dracht. 

Trojaanse paarden 

Niet alle aanvallen kom.cn 
van buitenaf. Als een hacker er 
in slaagl op een van de compu¬ 
ters in het LAN een Trojaans 
paard bin nen te smokkelen, kan 
deze van uit het LAN een ver- 
binding opbouwen met de exter¬ 
ne computer van zijn baas. 
Tegen zulke verbmdingen die 
immers door een client in hct 
Iokale net worden geinitieerd 
helpt NAT niet. Bijzonder voor- 
zichtige netwerkbeheerders nia- 
ken daarom gebrnik van een 


‘deny-air-strategic: ze sluiten 
de intemettoegang helemaal 
af met behulp van een pakket- 
fllterregel die alle pakketten 
onafhankelijk van poorten en 
adressen verwerpt. Door uitzon- 
dcringsregels, bijvoorbedd voor 
web-poort 80 boren ze dan zo 
min mogelijk gaten in deze mas- 
sieve ‘brandmuur r 

Er zijn drie redenen om hei 
niet op deze mauler aan te pak- 
ken. Om te beginnen kosi het 
veel werk, want er zullen voort- 
durend gebruikers zijn die klagen 
dat de cne of andere applieatie 


vanwege de re strict ieve firewall 
niet functioneert, Ten tweede 
staat tegenover al deze moeite 
slechts een kleine verhoging van 
de veihgheid, want de deny-all - 
strategie kennen de program- 
meurs van Trojaanse paarden 
natuurlijk ook, zij gebruiken de 
eigen lijk altijd vrijgeschakelde 
poorten zoals 80 (www) en 25 
(uitgaande e-mail) om bun 
kwade bedoel ingen te realise re n. 
Als de netwerkbeheerder dus 
ergens ccn toe gang tot het inter¬ 
net toe staat, is het ook voor Tro¬ 
jaanse paarden mogelijk om 
informatie naar buiten te smok- 
kelem De derde reden is FTP, Dit 
wijdverbreide protocol bouwt 
eerst met bekende poortnummers 


een ve(binding naar de server op, 
Voor de download opent het een 
tweede verbinding. waarvau de 
broil- en doelpoort niet voorspeld 
kunnen worden. Met de eenvou- 
dige pakketfilters van de goed- 
kopere routers die dit geval niet 
apart behundelen verhindert de 
deny-albstrategie elke FTP- 
transfer. Hetzelfde geldt voor een 
aantal minder vaak gebruikie 
pro toco Uen, 

Dat wil niet zeggen dat de 
deny-all-strategic in principe 
ouzinnig is. Je hebl alleen in 
plaats van de eenvoudige pak- 
ketfdter die goedkope routers 
meeleveren, een veel intelligen- 
lere firewall nodig die vaak veel 
meer kost. Een Linux-router 
heeft weliswaar de noodzakelij- 
ke func tics, maar de beheerder 
zal Linger nodig hebben voor hij 
errnee kan werken dan dat bij de 
hier beschreven routers het 
geval is (zie artikel op pagina 
I 10). Om hier tijd en geld m te 
investeren is alleen zinvol bij 
netwerken waarbij ecu aanvaJ 
met behulp van een Trojaans 
paard erg waarschijnlijk is of 
catastrofale gevolgen kau heb¬ 
ben. Thuis is heeft het meer zin 
om de virusscanner op alle pc's 
alLijd up to date' te houden en 
bij het bekijken van de e-mail de 
gebru i kel ij ke vei 1 i ghe id sregels 
in achi te nemen. 

Maar het zijn niet alleen door 
hackers naar binnen gesmok- 
kelde Trojaanse paarden die 
informatie uit het Iokale net- 
werk wegsluizen, Ook veel 
gebruiks software nee nit contact 
op met de fabrikant, zoals de 
Real-Player, Netscape 6.0 en 
veel programma’s die met peer- 
to-peer-clients worden aange- 
boden en die beweren gegevens 
voor het optimal iseren van het 
netwerk te verzamelen. Wie 
daar een stokje voor wil steken 
kan aan het pakket filter naluur- 
lijk overeenkomstige regels toe- 
voegen. H ierbij zouden in 
plaats van de gebruikie poonen 
echter eerder de doel ad res sen 
het cri Cerium moeten zijn, 

Ook als de router met de 
boven beschreven instellingen 
beveiligd is en het gem een- 
sehappelijke surfen werkt zon- 
der dat de netwerkbeheerder 
bang hoeft te zijn dal hij iets 
belangrijks heel) vergeten, blijft 
er dus voldoende ruimte over 
voor individuele aanpassingen, 
Dat kunnen behalve speci ale fil- 
terregels ook bijvoorbeeld virtu- 
cle servers zijn. dt 



Hoewel de aanwljiingen in de browser-interface wat cinders zeg¬ 
gen hoef je bij de meeste routers het adres van de DNS-server niet 
In te stellen. Ze krijgen dit adres lljdens het tnbellen automatisch 
van de provider. 
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nieuwe 

boeken 

Microsoft Windows 

Ms Windows XP Professional voor de 
sysfeembeheerder 29,95 

Configuring and Troubleshooting 
Windows XP Professional 6109 



The XP Files 
31,00 


M-gstering Windows 201X1 Server, Fourth Editor 73,00 
Crtrix Meta Frame XP: 

Advanced Technical Design Guk)a 49,00 

CCA Ctfjix Meta Frame XP 1,0 

Administrator Study Guide. Exam 220 73,00 

MCSA SellPaced Training Kit 

Microsoft Windows 2000 Core Requirements 239,00 

LINUX 

Building Linux Virtual Private Netwares fVPNs| 05,00 
Sait Linux and GNU CertUlcalion ■ Level II: 

Cone Concepts and Practices 49,00 

Red Hat Linux Networking and System 
Administration - Red Hai Press 73,00 

Red Hat Linux Security and Optimization 61,00 



BASIC .NET 

Visual Basic .NET ire 24 uur 34,95 

Visual Basic NET veer Dummies 32,95 

Visual Basic NET Cixlemasters Library 49,00 

Professional Visual Basic Interoperability 
COMandVB6to.NET 61,00 

C++ & c# 

Visual C++ .NET: A primer ter C++ developers 61,00 
C# Grand Cru 34,95 

Cfl: The Complete Reference 61,00 



C#. NET Web Developers Guide 61,00 

Professional C#, 2nd Edition 73,00 

Visual Studio .NET 

Developing Applications with Visual Studio .NET 61,00 

Dig Stale Fotografie 

Snelgids Digitate Fotografie 0,95 

A+ 

A+ Certification All-in-One Exam Guide, 4ft Ed. 73,00 

Access 

Access 2002 Programmeren zander stress 14,95 


Visual FoxPro 



irtiii}g>mg \ i.suuL 
uPm' Appl tealhru 


Debugging 
Visual FoxPro 
Applications 
49,00 


Excel 


Sterten met Excel - Computeroahier 12 

6,06 

Veefgebnukte berekeningen in 


Excel - Compufemahier 17 

6,86 

Formulas in Excel 2002 

59.95 

Troubleshooting Microsoft Excel 2002 

23,50 

Visio 


Basiscursus View 2002 

15,95 

QuarkXPress 


QuarkXPress 5 Bible 

■55,00 

QuareXPress 5 for Dummies 

26 00 

Illustrator 




tlluslrelor 10 ter Windows & Macintosh, 

Visual QuickStart Guide 31,00 

Using Adobe Mustratar 10. Special Edition 49,00 

Director 

Director Shockwave Studio Developers Guide 61,00 

Cti’s en dvd’s brartden 

Cd'a en dvd's branden voor Dummies 27,95 

Winzip 

Wir.Zip in 10 mlnuten 14,95 

Novell Netware 

Novell's Guide lo NetWare 6 Networks 97,00 

Novell's NetWare 6 Administrator's Handbook 61,00 

•NET Servers 

B izTatk Server 2000 Developer's Guide for NET 61,00 

Flightsimulator 


Snelgids 
Microsoft 
Flight Simulator 
2002 
8,95 



Macintosh 

Mac OS X Administration Basics Exam Cram 
ACTOACSA Exam 91^00 43,00 



Final 
Cut Pro 
3 and 
The Art 
of Film- 
making 
73,00 


computercollectief 


Microsoft 

Press 


CERTIFIED 

PROFESSIONAL 


officiee! distributeur 




MCSA Self-Paced Training Kit: 
Microsoft Windows 2009 Core 
Requirements 

Exams 70-210.70-215,70-216, 
70 - 218 , 

235,- 



Ms Visual Basic .NET 
Deiu xe Learning Edition 139,- 

Boak plus software: 

Ms Visual Basic .NET Standard + 
Ms Visual Basic .NET Step by Step 



Ms Visual C# .NET 
Language Reference 
47,- 



Ms Visual C++ .NET 
Deluxe Learning Edition 139,- 

Baak plus software: 

Ms Visual C++ .WET Standard + 
Ms Visual C++ .NET Step by Step 


Ms Visual C# .NET 
Deluxe Learning Edition 139,- 

Boek plus software' 

MsC#. NET Standard + 

Ms C# .NET Step by Step 



Ms Visual Basic .NET 
Language Reference 

47,- 


Voor sen vollcdig overzicKt, raadpleeg onze catalogue online: www.comcol.nl 


Palmtops 

Palm-computers in 10 rmnulen 14,95 

Oracle 

Oracle Backup 3 Recovery 19! 49.00 

OCR Orade9i Database' New Features for 
Administrators Exam Guide [Exam 1 ZtL- 61,00 

Oracle 9i Hlgh-Ftertormafice Tuning wlih 
STATSFACK 73,00 

Beginning Oracle Programming - Programmer te 
Programmer 61,00 

Free software Movement 

Free as In Freedom 29,00 


Automatisering 

Toegepaste automatisenng - Opdrachtenb. MH.1 9.75 

Cryptografie 

Cryptografie 31,95 


Prog ram meren voor 
internet 

Objectgeonenleend peogrammeran in 21 dagen 54,95 



UML and Ihe Unified Process 55,90 

Java voor eludenlen, derde ed itie 36.50 


Grote s prong voorwaarts 

Suse Linux komt met zoveet nieuws en 
verbeierlngen dat de sprong van 7-3 near 
8.0 gereehtvaardtgd is. De in stall a tie is 
eompleet herzien en word! met een paar 
muiskllkken uitgevoerd. De hardware- 
detectie is verbeterd en verder 
geautomatiseerd, Nieuwe versies van 
belangrijke componenten: Kernel 2,4.18: 
glibc 2,2.5: KDE $.0; GNOME 1.4.1. RC1* 
SuSE Firewall 2, 

Nieuw SuSE Help Center; scanning- 
prog ramma Kooka; spelten: Racer en 
Vegastrike: DVD's schrijven vanaf de 
command-line; nieuwe sounddriver. Nieuw 
in de documentatie: Nleuwkomerhoofdstuk. 
een besehrijving van het scanprogramma 
Kooka en de cd-write-software KonCD; 
herziene printer- en scannerhoofdstukken; 
SuSETour online; boeken kunnen in HTML 
en in SuSE Help bekeken word an. 



SuSE 5 personal 51,90 
SuSE 8 professional 81,90 
Update SuSE & prof. 52,90 



alle prijzen in deze advertentie zijn in euro's en inclusief BTW tenzij anders vermeld www.comcol.nl verkoop@comeolnl tel 020 6223573 
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CD-brander en DVD-speler 


De meeste computers zijn tegenwoordig uitgerust 
met een DVD-speler en een CD-brander. 

Daarom is er de laatste tijci veel nieuwe software die 
hiervan gebrufkmaaKt. 

Ean kleine cpsomming 


CD-brariders algemeen 


Nero 5,5 Burning Rom otfuk retail € 

Easy CD Creator 5 PLATINUM NL € 67,50 
NT) CD-Maker Deluxe Versie 5.0 € 39, 

Steinberg instant CDfOVD 6,5 € 69, 

Extreme Media Digital Studio 
WinQnCD 5 ok 


Clean! 3.0 
Clean! plus 3.0 
get it on CD 3.0 
Internet Radio Recorder 
Mustek Remaster 5.0 
my MP3 3J 
my MP3 Pro 3.0 

Instant Backup 



€ 49,- 


DVDqq 

DVDeo Professtonal 
Movie Jack - de DVD ripper 

Ulead DVD MovleFoetory 

Ulead DVD Workshop 

Ulead MedteStudio Pro Vers. 6.5 

Pinnacle Express DV 

Ulead Video Studio version 6.0 

Video DeLuxe NL 


Voor een valledig overzicht, raadpleeg onze catqFogus online: www.comcol.nl 


Java in a Nutshelf. 4m Edition 49,00 

Java Web Services 49.00 

J2ME in 3 Nutshell 33.00 

Python How Id program 69,00 

Ruby Developer's Guide 61,00 

Netwerken 

Juniper Network Rooters: The Complete Ref. 65,00 
l-Nel+ Study Guide. 2nd Edition Exam IK0-GD2 SI ,00 
Server* Study Guide, 2nd Ed. Exam SKQ-001 51,00 

Cisco: The Complete Reference 73,00 

TCP/IP Unleashed. Third Edition 73,00 

Cisco Security Bibla 73,00 

Checkpoint NG Next Generation Security AEfmm.73.0D 


ASP.NET: The Complete Reference 
Miciosoft ASP.NET Professional Projects 
Using ASP.NET, Special Edition 


ASP.NET 

Developer's 

Guide 

61,00 


61,00 

61,00 

49,00 


Cisco Secure Virtual Private Networks 


59.00 



Internet en WWW 


Inlemet en e-mail voor senioren mei 


Windows XP 

22,65 

Collective Knowledge 

49,09 

Apache Server 2 Bible 

61,00 

Wabsites maken voor kinderem 

16,95 

ASP.NET 


ASP.NET voar Dummies 

34,95 


computercollectief 
wederverko perso verzi c ht 

computercollectief tewert o,a. aan de 
Volgando zakon bij U in de buurt: 

AAL£l*EPlD£HBRUG- UdsMHt Hatty Stop, Malsiwg 
ALMELO: MldoCenSer Airiamatisering. &sn?mppes 3ft 
AMERQNGEN' Hafo Computer Systems, OvKsIraai 67 
AMSTELVEEN BM-tfandtH Stafi^fcvtxsrt. RiuniJtfaivltVMsg &S3 
BoaktiandBl Venslrs Binrenhd' 5? AMSTERDAM: BnekhandFl 
Scfiippsys. Bqlmerptefi 37E. Stupdga, SchipbeeftStraal 42: Myga; 
Comer, RHgierelKB R EWRNEVELD Vaneasen Computers, A 
Fckkenstmat 2 BEESEL. RGRQ Ccmpiiteiwaf&. Mark! 5 
BEVERWUK. PM CixnpalBrs Bewrtterf 46 BU£$LlM 

GompartS - cpmpolErtqHkHi^ sn snflumrie HB/sriglnal 33 
DEIFT: Computerstop Oeih. Slnne*iwateF3tooi 3J DELFZUL 
DTC CcmnpiJtH^Jiop Nleuweweg 10 DEN GEVER' Wsrsma, 
Mofetram 7G DEVENTER: Kc^ant Kanluor Effetesey 

SrradehiilraSL 13d EINDHOVEN: Bsekhandel FrvncM^n, 

FrantarlklaBn 1 & EMMET! BurlggL Marti en Software?, 
WftiElnunasFaal 71 ENSCHEDE Boet^ndel Bnoekhuis, 

MariO^aat 12 GOES IMHA Computed 0.V., KreukoInnaiW 7 
HAAKSBERGEN l_6*j£fik Ej-con(ca. Ysiamateisttssl 050 
HAARLEM: Marta I to'5 Software Centra. Zijlwag 59 
HAHdERWlJK: CcnrpulBr & Parts UrWniled, QonkeretreeL *4 
KATWUK KamDortMekhandei Van 4er> flerg, Aitterweg 12 
KIAZIEKAVEEN UadfcTdlaal Mr OvingslT3a3 2 LEIDEN. 
Vlaavefcl Cornpulara. Moriiv.Bg 21 LELVSTAD LUCHTHAVEN 
Skyways Con^HJlHr Simula lions. Emoew?g 2&a MAASSUJ1S 
Ralet Conrutera. MeKtaglean 7 MBOaBURG Boektandel 
Fancy, Markl 51 NOORD^CHARWOUDE' VDT Compute** 
Grlndwoe 32 QISTERWIJK. Ctfrfiu Wink** KorWlraal 112 
RODEN LITC, Kanaatslraal 15 SCHUNDEL. Digi Shaft. M&rid 
11a SCHOONHOVEH; Bonkhandal NiealadL LupikE^trael 
SHJMBNISSE Pacui'i Neoarkand, 'I Bateau 30 VARSSEVBT 
Vsacher Etedronica. Dames Jofenkweg 3 VEENENDAAL. 
Compart Computers, KoogshHat 13 VLLSStM££N. tmia 
Corrpvlar? BV, flidhuiiiL-traat 6D YER6EKE, HAS 
Aulumaliserinu. GrirHJweg 32 ZEIST: Compart Computera. 


Masfenng ASP.NETwith VB.NET 61,00 

Developing Web Applic. wifli ASP. NET and C# 49.00 
Professional ASP.NET Web Services ■ 

Programmer (o Programmer 73 r 0O 

mare Servlets and JavaServer Pages 61.09 

Web Programmeren 

Adobe Atmosphere Bible 55,00 

Dreamweaver 4 Lesfeteal in 'n bwk. 
voor Windows en Madntosfi 36,50 

Dreamweaver UliraDev 4 voor en doer ontwerperc42,50 
BasiscuTsug Flash AdfonScript 15,95 

Flash ActionScrtpt graFisdie effecten 36,50 

Macromedia Ffcasb MX: The Comptate Reference 61,00 
Adobe GqIjvb 6 for Dummies 31,00 

LiveMoUon 2. A Beginner's Guide 36.00 

Troubteahnoting Microsoft FronlPage 2002 25,00 

Web Performance Tuning, 2nd edilion 55,00 

Ofitwerpen met JavaScript 34,50 

PHP voor Flash, Voor en door onlwerpers 49,95 


nieuwe 

software 

Programmeren 

UPGRADE Borland C++ Bulkier 6 Professional 


from 5 Professional 525.00 

UPGRADE Microsoft Visual Studio .NET 
Enterprise Architect. Version 2002 2149,00 

ZakelEjk 

ArboBebeefsSyslaem 117,60 

Microsoft Data Analyzer, Vtesbn 2002 249,00 

Creatief 

Jasc After $bgl Premium Edition 49,00 

Jasc WebDnaw, actieprijs 199,00 

PoweiDVD XP4.0, Slandand Verojon 62,90 

Utead DVD Workshop 299,00 

VldeoStudlo version 6.0 79,00 

Utilities 

Backup Exec for Windows NT and 2000 

Version 6.6 - Advanced Server Edition 1079,00 


www.comcol.nl 


UPGRADE Virtual CD v4 Single User Edition 30.90 

Instant CD/DVD 6.5 69,00 

Ante Spion 9,90 

Inslant Backup 49,0)0 

UPGRADE Norton AnbVIrus 2002, v3 0 UK Prof 59,00 

Web 

UPGRADE Adobe UveMotion 2.0 UK 129,00 

Dynaroisch Webdesign Studio voor Windows 
|DW4fFW4.i'FLASHMXI 1269.00 

Dynaroisch Webdesign Studio 2 
JUltraDev 4JFW4/FLMX] voor Windows 1695,00 

Homepages vqor Dreamweaver 29,90 

Homepages voor FnonPaga 29,90 


Macromedia 
FLASH MX 
Windows 
679,00 
Upgrade 
269,00 

Myn Wabwinkel 2 
SoflQuad XMefal 3 
WEB Pro extended edilion 
Slore4WEB - Professional© wabserie 

Praktisch en creatief 

3D Huis & Inlerteur ve-rsfe 3,0 43.90 

PrintCenter T-shirt - Guuden Serie- 14,99 


99,00 

595,00 

69.00 

39,00 




Printpakket T-shirts 22,50 

TuinaritiEtetd 3D - Easy Cisssrcs Deluxe 9,95 

3D Modeltremen 29,90 

Boekhouding - Software voor Senioren 26,90 

Adressenbebeer - Software voor Senioren 26,90 

Fofobeheer - Software voor Senioren 26,90 

Gezond Efen - Software voor Senioren 26,90 


Leerzaamtonderhoudend 

Infobel Benelux 2002 39,00 

AND DECLARAT3E 2002 49.90 


Spel en vermaak 

Disney's 102 Dalroatiera Puppys ReddmgsacJie Action 
Game, vsnaf 6jaar I8 r 90 

Disney's Afaddfi in Nasiro's Wraak - Action game vgnaf 
6 jaar 13.90 



Disney's 
Donald Duck 
Quack Attack 
Action Game 
vanaf 6 jaar 
18,90 


E.T The EKtro-Terrestnaf ACTTEt 

fnlerptaneta 'm Mrssie, voor 6 jaar en cruder 27,90 

E.T. The Extra-Terrestrial AVONTUUR: 

Met filmauonluur, wxw 6 en cuder 27,90 

□e Schat van BingBongEiland met 
Mcrap & Dreacfly 26,95 

JEDIKNIGHTII: Jsdi Outcast - Star Wars 46,90 
Super Break-Oul 2 T4.90 

Tam Clancy's Ghost Recan Collector's Pack 4 7,90 

Ghost Recon: Desert Siege Mission Pack 16,90 

Telns Worlds 16,90 

Patience 3-0 14,90 



SHREDDER 6 uk 
49,00 


Captain Speaking 2002 - 

For Microsoft Flight Simulator 2002 39.00 

GB Airports - Flight Simulator 2002 Expansion 29.00 
Hamer Jump Jet. Updated for FS2002 39.00 

SKY RANCH, Add-on voor 

MS Flight Simulator 2002 24.90 

Warbinds Extreme - Add-on voor 

Microsoft Flight Simulator 2002 en CFS 2 24,90 

Spel en vermaak 

GRANDPA II 39.90 

MYST Trilogy 51,90 



The SIMS: 

Op Vakantie 
U itbreidi ngspakket 
28,50 


Sea Dogs: An Epic Adventure At Ses 39,90 

Eufopa Universalis IM419-1620 23,90 

HIDDEN & DANGEROUS DELUXE 14,90 

TRAIN SIM DESIGN STUDIO 39,00 

The Settlers IV ADD-ON: 

The Trojans and ftie Elixir of Power 23,90 

Trains ft Trucks Tycoon-1H20 - 2020 39,90 

Warlords BATTLECRYII 39,90 


Macintosh 


Norton Internet Security for Macintosh v2.0 uk 169.00 
Upgrade Norton Internet Security 6w Mac. v2,0 uk 95,00 
Norton Personal Firewall 2.0 for Macintosh uk 99,00 
Upgrade Norton Personal Firewall for Mac v2.Q uk 59,00 


Norton Utilities 7.0 UK for Macintosh 169,00 

UPGRADE Norton Utilities 7.0 for Macin tosh 95,00 

Norton SysternWaiks for Macintosh ■ V2,0 UK 199,00 
Upgrade Norton System Works for Mac, v2.0 UK 115,00 
Virtual PC Version 5, Includes Windows 2000 369,00 

UPGRADE Adobe LwaMtfibft 2,0 UK 129,00 

macromedia FLASH MX 679,00 

UPGRADE macraroedia FLA5 H MX 269,00 


Xbox 

Zie voor alle xbox-arbkelen: www.oomcol.nl/xbQX 



The Simpsons Road Rage 69,09 

Star Wars: OBI-WAN 69,00 

Genrna Onimusha 69,00 


Al deze boeken en software zijn te verkrijgen bij: 

computercollectief, Anrsstel 312, Amsterdam, te! 020 6223573, e-mail: verkoop@comcol.nl 
MarteHo's Software Centre, Zijlweg 59, Haarlem, tel 023 - 531 5505 
ComparlS software & boeken. Havenstraat33, Bussum, tel 035 -6921B00, Fa^: 035-6920316 
ComputeFwinkeltjfl Mechelen M Sabbeslraal 39, Mechelen Befgie, tel 015-206645, fax:2Q7332 
Computerwinkeltie Brugge. Boegschutterelaan 13, Brugge, Belgfe, fax. 050-361655 
Compulerwlnkeltje Gent, Qudenaardsesteenweg 91, Gent, Belgie, fax. 09- 2453007 


alle prijzen in deze advertentie zijn in euro’s en inclusief BTW tenzij anders vermeld www.comcol.nl verkoop@comcol.nl tel 020 S22G573 






























Hartmut Gieselmann 

Internetgames ontward 

Routers goed configureren voor online games 


Wie met verschillende com¬ 
puters via een internetaan- 
sluiting online spellen wil 
spelen, moet bij de configg- 
ratte rekening houden met 
een aantal belangrijke 
instellingen om te 
voorkomen dat de router 
een spelbreker wordt. 

A Is idle computers met ka- 
hels zijn aangesloten, de router 
is opgezet en geeonfigureerd, is 
het tijd voor een gezellig spclle- 
t je op internet met wat vrtenden 
en kcnnissen. Of je noil met 
Linux, Windows ICS of een 
a parte hardware-box werkt, in 
principe moet dil met elke rou¬ 
ter lukken, Bij online games 
loopl het eigenlijke spel ge- 
woonlijk op een server waarop 
de spelers zich met him clients 
aanmeldem Bij peer-to-peer- 
netwerken is elke speler daaren- 
legen met iedereen verbonden. 


wat voor meer problemen zorgt, 

De meeste mode me online 
games ondersteunen clients die 
achter een NAT-router zilten 
zonder dat daarvoor speciale 
instellingen nodig zijn, Er zijn 
echter telkens weer probleemge- 
vallen die je pas zal kunnen 
oplossen nadat je jezelf in het 
functionercn van NAT & co. 
hebt verdiept. Vooral als je in 
het LAN zelf een game server 
will laten draaien zul je met om 
een aantal speciale routerinste- 
Imgen been kunnen, 

Als je op je router een fire¬ 
wall met packetfilter draait, 
moet je er om te beginnen voor 
zorgen dat de clients een verbin- 
ding naar de server op internet 
op kunnen bouwen, Welke 
poorten hiervoor vrijgegeven 
moeten worden versehili van 
spel tot spel. Bij het besloten 
Battie.net van ’Diablo T zijn 
dat bijvoorbeeid de TCP- en 
UDP-poorten 6112 tot 6119. 


Informatie over and ere spellen 
vind je op de webpagma\s van 
de desbetreffende producenl. 

Veel spellen lopen echter niet 
op vaste servers van de spelfir- 
ma maar worden door willekeu- 
rige garners gehost, Om zulke 
servers te v in den heeft de pro¬ 
duced een of meer zogenaamde 
‘master-servers' in gebruik, waar¬ 
op allc andere servers zich aan- 
meldcn. De client laadt een lijst 
van alle servers van de master- 
server en neemt dan met elk van 
die servers contact op, vraagt de 
speiinstellingen op en meet de 
verbmdingssnelheid met behulp 
van ping. De gamer selectee rt 
de gewenste server dan door een 
muisklik. 

Partner gezocht 

Bij dit proces dat 'matchma¬ 
king' wordt genoemd neemt de 
client binnen zeer korte tijd met 
heel veel servers contact op (bij 
‘Counter-Strike’ waren er tij- 


dens onze tests meer dan 20.(XX) 
actief), Profess i one le firewalls 
kunnen de vele ping-pakketten 
die binnenkomen under bepaal- 
de omstandigheden ten onrechte 
als aanval zicn cn blokkeren; 
theoretiscb zou ook de NAT- 
tabel over kunnen lopen. Als 
een spel moeite heeft om de ser- 
ver-lijst te achterhalen kun je 
hiervoor externe software als 
Gam espy gebruiken, waarbij 
het maximale aantal gelijktijdi- 
ge pings beperkt kan worden 
(www.gamespy.com). 

Veel producenten gebruiken 
nog een derde soort servers om 
zich tegen il legale kopieen te 
heschermen: bij de start van een 
online partij draagl het spel zijn 
serienummer aan een authentifi- 
eatie-server over, zodal er per ver- 
kochle kopie steeds maar een spe¬ 
ler online kan zijn. Ook de 
poonnummers voor de authentifi- 
catie- en mas ter-server moet je 
eventueel in de firewall vrijgeven. 

Spelleider gezocht 

Als je niet alleen bij anderen 
mee will spelen maar zelf een 
spel wilt starten moet je een ser¬ 
ver opzetten. Een ‘gameserver’ 
achter een NAT-router is in eer- 
ste instantie niet van but ten 
zichtbaar. Alleen de router zelf 
is vanuit iiitemet bereikbaar. 
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Proktijk 


Online spellen 


Daarom moct hij weten naar 
weike computer in het LAN hij 
requests van buiten moel door- 
sturen. Hiervoor wordl de Tort 
Redirection Table' aangeboden, 
waarin het poortnummer en de 
IP-adressen van de doe]compu¬ 
ters warden ingevoerd. Deze 
methode is ook bekend als 'Vir¬ 
tual Servers 1 of ‘Port Forwar¬ 
ding 1 .. Het is belangrijk dat je de 
gameserver een statisch IP- 
adres geeft en dit met amoma- 
tisch via DHCP laat beheren 
omdat auders de ‘port forwar¬ 
ding’ de mist in kan gaan. 

Bij ‘Diablo T is het voor een 
server in het open Battle.net voL 
doendc als je poorl 4000 zowel 
voor UDP als voor TCP naar de 
bijbehorende computer in het 
LAN openzet. Het is echter niet 
mogelijk om versehillende ser¬ 
vers tegelijkertijd aan te sturen 
omdat het poortnummer bij 
‘Diablo 2* vast is ingesteld. Bij 
‘Half Life' of ‘Counter-Strike' 
kun je aan een server daarente- 
gen een willekeurig poortnum- 
mer toewijzen, zodat verschil- 
lende servers achter een router 
of zelfs op dezelfde computer 
mogelijk zijn. 

Geen aansluitmg... 

Bij first-person-shooters wordl 
onderscheid gemaakt tussen 
twee soorten servers. Het nor- 
male spel kan als zogenaamde 
‘Listen Server’ tiingeren, zodat 
andere clients in het eigen spel- 
gebeuren kunnen inhaken. Een 
‘dedicated server' is daarente- 
gen een apart programma dat in 
de tekst-modus loopt en zich 


alleen met het spelverloop bezig 
houdt. Het heefl minder resour¬ 
ces nodig en is daardoor ook 
geschikt voor minder snelle 
computers. 

Als een speter om zelf tnee te 
kunnen spelen op dezelfde com¬ 
puter een client wil starten 
waarop ook een ‘dedicated ser¬ 
ver 1 loopt, dan moet de server 
eventueel met een under poort¬ 
nummer werken dan het reeds 
ingestelde nummer. De server 
van Half-Life roep je hiervoor 
bijvoorbeeld met de parameter 
‘-port’ op, bijvoorbeeld 

hlds.exe -port 27016 

Helaas duiken servers die 
achter een NAT-router zitten 
niet op in de interne online-Ujsi 
van ‘Half-Life' waaruit de mede- 
spelers gewoon via een druk op 
de knop de server kunnen selec- 
teren. Dc spelers moeten op 
omslachtige wijze onder de 
menuoptie ‘Add EP 1 het IP-adres 
en poortnummer met de hand 
invoeren. Spelers die in hetzelf- 
de LAN als de server zitten, 
nemen hierbij het interne IP- 
adres van de server en spelers 
van bn i ten het exteme IP-adres 
van de router. 

...onder dit nummer 

De automatische overdracht 
door de master-server mislukt 
omdat die bij de registratie van 
de server naar die ns afzender- 
poortnuminer kijkt. Dit nummer 
werd doorde NAT-router echter 
herschreven, zodat de clients 
den ke n dat de server onder een 


‘verkeerd’ poortnummer zit. 
Wie een Linux-eomputer als 
NAT-router gebruikt kan die 
echter zo configureren dat hij de 
requests van de clients onder dit 
poortnummer aanneemt en aan 
de server doorgeeft. Voor dil 
‘Loose-UDP' hebben oudere 
kernels een patch nodig; nieu- 
werc kernels (vanaf 2.2) behcer- 
sen dit van huis uit [1]. 

Andere programma’s, zoals 
'Unreal Tournament 7 , pakken 
dit slimmer aan en dragen hun 
exteme IP-adres en poortnum¬ 
mer over aan de master-server. 
Wie een Unreal-Tournament- 
server in gebruik heeft hoe ft de 
router alleen de UDP-ports 7777 
lot 7781 en 27.900 door te 
geven en dan kan elke speler 
zich via de tngebouwde match- 
making-software aanmelden [2]. 

Wie niet steeds opnieuw ver- 
schillende ‘dedicated servers 1 
met de hand wilt configureren 
of tegelijkertijd versehillende 
games wil hosten, kan een be- 
roep doen op Gamehost (www. 
xoanan.com/gamehost). Dit is 
een praktische shareware-tool 
waarmee met name servers voor 
f rst- pers on - shooters ge m akke- 
lijk kunnen worden beheerd. Dc 
Gamehost kan niet alleen ge- 
makkelijk worden geconfigu- 
reerd maar bewaakt ook de 
lopende servers en start ze in het 
geval van een crash opnieuw, 
Voor de registratie betaal je 40 
dollar, wat niet hepaald goed- 
koop is. 

Als een server ondanks alle 
configuratietrucs niet w r il So pen 


blijft alleen de radicals oplossing 
over: je voeit hem in de router- 
setup in als ‘Exposed Computer', 
wat bij een aantal routers 
ten onreehle als ‘Demilitarized 
Zone’ (DMZ) is aangeduid. Op 
deze computer worden dan alle 
datapakketten ongefilterd door- 
gegeven. Een exposed computer 
is van buitenaf onder het IP- 
adres van de router zichtbaar* 
zijn afzender-poorten worden 
echter niet hersehreven. Dat wil 
zeggen dat hij voor alle mogelij- 
ke servers geschikt is die anders 
problemen hebben met NAT. 

Onbeveiligd 

De server is echter niet meer 
beveiligd door de firewall. Je 
moet diis uiterst nauwkeurig con- 
troleren of het delen van bestan- 
den en printers is uitgeschakeld. 
De computer zit bovendien nog 
steeds binnen he! LAN en vormt 
dus een (groot) gat in het veilig- 
heidsnet, dat ook apart moet 
worden beveiligd. Ook dc game- 
servers zelf vormen een poten- 
tieel veiligheidsgat, zodat je 
aJtijd naar de nieuwste patches 
uit zal moeten kijken. Routers 
staan het gewoonlijk niet toe om 
een exposed computer te active- 
ten en tegelijkertijd nog poorten 
via de Tort Redirection Table' 
naar andere computers in het 
LAN om te leidea Er zijn echter 
model len zoals de ISDN-router 
Vigor 2200x van DrayTek die dit 
explieiet mogelijk maken. 

Windows-spel len die peer- 
to-peer-verbindin gen opbouwen 
via de DirectPlay-module van 




De gezamenlijke 'monsterchase' in het besloten Battle,net van 
Diablo 2 functioneert ook achter NAT-routers zander problemen 


Age of Empires 2 gebruikt een peer-to-peer-netwerk waarmee con- 
ventionele NAT-routers grote problemen hebben. 
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Praktijk 


Online spetlen 



Bij Counter-Strike vind je ser¬ 
vers achter een NAT-router niet 
in de selectieljjsh 


DirectX, zoals het real time- 
stratcgiespel ‘Age of Empires T 
van Microsoft, zorgen voor seri- 
euze problemen in samenhang 
met NAT-routers, In tegenstel- 
ling tot cliem-server-spellen 
waarbij alle clients alleen met 
de server communicerem moe- 
ten alle deelnemers elkaar kun- 
nen be re i ken bij een peer-to¬ 
pe er-net werk. De NAT-router 
moet diis op een vergelijkbare 
manier worden geconfigureerd 
als voor het gebruik van een ser¬ 
ver [3J* De moeilijkheid hierbij 
is dat de spellen geen vaste 
poort gebruiken maar dat Di- 
rectPlay bij de start willekeurig 


een of meerdere poorten seiec- 
teen uit een groot bereik van 
poortnummers, Bij een eonven- 
tionele NAT-router zou je dus 
het complete bereik naar een 
enkele computer door moeten 
geven, zodat het niet mogelijk is 
om met meerdere spelers tege- 
lijkertijd achter dezelfde router 
te spelen. 

Om ervoor te zorgen dat dit 
loch lukt heeft Microsoft in de 


nieuwste versies van de Internet 
Connection Sharing (ICS) van 
Windows ME en XP een functie 
met de naam Universal-Plug¬ 
in Play (U Pn P) i ngebou wd. 
DirectPlay voert dankzij deze 
functie de noodzakelijke instel- 
1 ingen automatisch door en kan 
voor elke medespder dyna- 
miseh precies die poorten door- 
geven die hij op dat moment 
nodig heeft, Onder XP moet 
hiervoor de menuoplie ‘Andere 


gebruikers kunnen de Shared 
Internet verbinding verbreken en 
controleren’ geactiveerd zijn bij 
de ICH-host. Zo kunnen er bij- 
voorbeeld veel spelers tegelij- 
kertijd online zijn, of het spel 
nu volgens het client-server- of 
het peer-to-peer-principe werkt. 
Wie onder Windows ME direct 
op de ICS-computer wit spelen 
moet eerst zichzelf voor een 
partij aanmelden en daama pas 
de medespelers achter de overi- 
ge Computers in het LAN, 

Voorkeursbehandeling ... 

Bij de Internet Connection 
Firewall (ICF) van Windows 
XP geeft DirectPlay via UPnP 
zelf de voor het spel noodzake¬ 
lijke poorten vrij en blokkeert ze 
weer na het beeindigen van 
het spel. Hiervoor moet echter 
iedere spder beheerdersrechien 
op de ICS-hosi hebben. Dit 
vormt een enorm vdligheidsri- 
sico omdat nu alle spelers 
respectievelijk programma’s de 
firewall op him computers naar 
believen kunnen herconfigure- 
ren. De UPnP-mogelijkheid van 
de ICS is onder veiligheidsex- 
perts sowieso omstreden, aange- 
zien de automatische eonfigura- 
tie niet alleen binnen het LAN, 
maar in principe ook van buiten 
mogelijk is. Bovendien heeft de 
UPnP-module van Windows XP 


ICQ r IRC, ruilbeurzen en streaming media 


Niet alleen games hebben in 
sommige gevalien problemen 
met NAT-routers, de verbin- 
ding wordt ook door veel ande- 
re applicaiies verbroken als de 
router niet goed is geconfigu¬ 
reerd. 

Bij de Internet Relay Chat 
(IRC) doen zich in verbinding 
me l routers maar zdden proble¬ 
men voor. Een aantal servers 
controleren echter hei IP-adres 
van de chatter. Het kan gebeu- 
ren dat ze verschiUende chatters 
met hetzelfde IP-mtmmer er 
weer ukgooien. In zulke geval- 
len kun je de IRC-administra¬ 
tors verzoeken het aantal users 
met hetzelfde IP-nummer te 
verhogen. 

Een aantal IRC-servers verlan- 
gen nog dat de client via het 
idem-protocol informatie geeft 
over de user. Hiervoor bouwen 
ze een verbinding op naar poort 


113 (TCP en UDP). Sommige 
routers zijn om die reden al van 
een idem-server voorzien en 
hoeven verder niet geconfigu¬ 
reerd te worden, Bij andere 
routers moet je deze poorten 
gewoon naar een IRC-dient 
doorsturen die een idem-server 
onwat. 

De Di rect-C l ien t-to-C lien t-func- 
ties (DCC) die niet via de I Re¬ 
serve r lopen, zorgen voor pro¬ 
blemen. Hier kan maar een 
persoon achter een NAT-router 
zitten, Een DCC-chat-sessie 
moet hierbij door de NAT-rou¬ 
ter op het exteme net ge'mitieerd 
worden, Bestandsoverdrachten 
(DCC-Send) zijn hierbij alleen 
van buiten naar binnen mogelijk 
omdat de overdracht omgekeerd 
loop l ten opzichte van de ver- 
bindingsopbouw. 

Het messaging-programma ICQ 
(www.icq.com) moet met de 


hand worden geconfigureerd, 
om het vanachter een router te 
laten functioneren. Het moet via 
de TCP-poort 5190 contact met 
de ICQ-server opbouwen. De 
clients communiceren dan in 
een speciaal TCP-poort-bereik 
tussen 1024 en 65.535. Je kunt 
dit bereik bij elke afzonderlijke 
ICQ-client vrij configure re n. De 
NAT-router moet dan het des- 
betreffende bereik naar de client 
doorsturen. 

Slreaming-media-programma’s 
zoals de Windows Media Play¬ 
er, RealONE of Apple Quickli¬ 
me, hebben een automatisme 
waarmee ze herkennen of de 
router UDP-streams toelaat of 
niet. ALs de UDP niet functio- 
neert schakden ze eerst om naar 
TCP cn dan naar HTTP (TCP- 
poort 80), wat bij de overdracht 
weliswaar een grotere overhead 


venoorzaakt maar in de praktijk 
nauwelijks negatieve gevolgen 
heeft. Als de streaming-server 
echter alleen UDP-streams aan- 
biedi kun je bij de clients spe- 
ciale UDF-poorten selecieren 
die de router dan via een regis- 
tratie in de 'Port Redirection 
Table’ moet doorgeven. 

Bij ruilbeurzen die gebaseerd 
zijn op peer-to-peer-netwerken 
lukt de gegevensuitwisseling 
normad gesproken zonder pro¬ 
blemen zolang de ruilpartners 
niet achter een NAT-router zit¬ 
ten. Als je ondanks NAT van 
buitenaf voor andere ruiipart- 
ners hereikbaar wilt zijn moet je 
de bijbehorende poorten naar de 
client routen. Bij de ruilbeurs 
KaZaA is bijvoorbeeld TCP- 
poort 1214 vast ingesteld; bij 
Cnutella-dients mag de poor! 
vrij gekozen worden. 
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Gamehost helpt bij ingewikkeldere server-configuraties. 


een veiligheidsbug die het een 
hacker via een buffer overflow 
mogelijk maakt om code op de 
ICS-host uit te voeren en zo 
de controle over de computer 
over te nemen. Microsoft biedl 
hiervoor via de updatefmictie 
inmiddcls een patch aan die je 
absoluut niet moet vergeten om 
te installeren. 

...voor Microsoft 

De oudere ICS van Windows 
98SE is niet zo flextbel: daar 
kan altijd maar een speIer online 
gamen. Bij Windows 2000 moet 
die zelfs per se aehler de ICS- 
hosi zitten [4], Ook als er stand 
alone- of Linux-routers bij een 
peer-to-peer-spei via DirectPiay 
worden gebmikt kan er altijd 
maar een speler deel nemen ^ 
Hiervoor moet je alle noodzake- 
lijke poorten naar de bijbeho- 
rende computer doors turen. 
DirectX-7-spdien als ‘Age of 
Empire 2' eominuniceren eerst 
op de TCP-poort 47.624 en 
onderhandelen dan over een toe- 
vallige TCP- of UDP-poort ms- 
sen 2300 en 2400. Bij men were 
DirectX-8-spellen vindt de ini- 
tialisatie via UDP plants op 
poort 6073 en voor het gamen 
dienen de UDP-poorteti in het 
bereik 2302 tot 2400. Meer bier- 
over in [5], 

Wie een server voor een 
DirectPiay-spel wil opzetten, 
moet die onder Windows 98SE 
en 2000 principicd op de ICS- 
host laten lopen. Bij hardware- 
of Li n u x - ro u lets w ord e n de 
boven genoemde poort here i ken 
statisch naar de server doorge- 
stnnrd. Clients in hetzelfde 
LAN kunnen zieh dan alleen via 


bet interne IP-adres aanmelden. 
Match making - progra m ma ’ s, die 
de verbinding via het externe 
rP-nummer van de router 
opbouwen functioneren niet. 

Spread kove rdra c hi 

Om tijdens het online spel 
met elkaar te kunnen praten 
maken spelers vaak gebruik van 
spraako v erdrac h l s soft w^ire zoal s 
Microsoft Camevoice (vroeger 
BatiJecom), Team Sound of Roger 
Wilco, Als verschillende men- 
sen tegelijkertijd aebter bun 
NAT-router met spelers op inter¬ 
net willen praten moet je bij de 
configuralie met een aantal 
zaken rekening houden. 

Game voice gebmikt in de 
nieuwste versie 1.5 weliswaar de 
com rn u ti i c at ie - i nt e rf ace Di reel - 
Play 84. maar stuurt en ontvangt 
slechts op een enkele poort, die 
al default op UDP 9110 is inge- 


steld. Als je niet slechts met een 
persoon maar met je hele team 
will kunnen praten kun je het 
besie de aparte dedicated ser¬ 
ver' gebruiken, waarbij je ver¬ 
schillende sessions tegelijkertijd 
kunt laten lopen en voor elke 
session een eigen poortnummer 
selecteerh Via de Microsoft 
Messenger kun je andere spelers 
uitnodigen, waarbij automatisch 
het juiste afzender-, IP- en poort¬ 
nummer van de router wordt 
overgedragen. Als altcmutief voer 
je in het uitgebreide instcllmgs- 
menu onder £ Nelwerkopiies/IP- 
adres (NAT/ICS)’ het IP-num- 
mer van de router in. Gamers in 
hetzelfde LAN als de server 
kunnen overigens niet inloggen 
via de Tublic-Server-List* van 
Microsoft, omdat daar alleen het 
externe IP-adres van de router te 
zien is. Je moet in plants daarvan 
het interne IP-adres van de ser¬ 
ver met de hand in voeren {meer 
hierover op de support-pagina 
van www.gamevoice.com). 

Bij Team Sound (www.team- 
sou nd.com) neemt de client via 
TCP-poort 40.000 verbinding op 
met de server; die antwoordt op 
TCP-poort 40.001. De spraakda- 
La van de client naar de server 
worden dan via UDP overgedra- 
gen vanaf poort 40.011 - elke 
extra client gebmikt het poort¬ 
nummer dat daar onmiddeUijk 
haven zit. De server geefl de 
clients op UDP-poorten vanaf 
40.002 antw n oord. De router 
geefl aan een server dus de TCP- 
poort 40.000 en de UDP-poorten 
vanaf 40.011 door, aan de clients 
de TCP-poort 40.001 en UDP 
vanaf 40.002. 


R oger W i I co (h I Ip: //rogerw i 1 - 
co.gamespy.com) gebmikt daar- 
entegen een soort peer-to-peer- 
techniek waarbij ook de clients 
gegevens met elkaar uitwisse- 
len. Wie een spraakkanaal opent 
moet TCP-pakketlen op poort 
3782 kunnen ontvangen. 

De eigenlijke spraakover- 
dracht vindt dan piaals via UDP 
op dezelfde poort. De server- 
software Roger Wilco Base Sta¬ 
tion gebmikt UDP-poort 3783, 
Als er verschillende gespreks- 
partners acliter een NAT-router 
zitten kun je de poorten vrij con- 
figureren. 

Conclusie 

Wie zich vanachter een NAT- 
router met alleen een client op 
een gameserver wil aanmelden, 
zal in de meeste gevailen weinig 
problemcn ondervinden. Als het 
niet automatisch lukt, moet je 
voorzicht ig he i d shal vc controle- 
ren of het spd een peer-to-peer- 
netwerk gebmikt. Dit kun je bij 
de meeste titels namelijk niet 
onmiddeUijk zien. Aankomende 
grime server- ad ministrators die het 
fundamentele concept eenmaal 
hebben beg re pen. moeten alleen 
nog de poortnuminers kennen 
waarlangs de gameserver met dc 
clients communieeert. Zulke 
i nformatie kun je of uit het hand- 
boek of van de webpagina van de 
produce nt halen. Ook fanpagi- 
na’s bij games geven soms heel 
gedetailleerde informatie over 
extra ins tel I ingen. 
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van real tinic-strategiespel len; 
www. gamasu tra, com/ 
features/20010322/ 
terrano_03.htm 

[4] Compatibihteit van Direct- 
Play-spellen met ICS: 

h ttp ://m s d n. mi c rosoft. com/ 

I i b rary / en-u s/dnp! ay/h t m 1/ 
nats2-msdn.asp 

[5] Informatie over DirectX 
net werks pell en; artikel 
Q240429 in de Microsoft 
Knowledge Base onder http:// 
supporLmicrosoft.com dt 



Het malehmaking-programma Gamespy is vaak praktischer dan 
de functies die in het spel zijn ingebouwd. 
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Kai Schwirzke, Christoph Laue 


House wit da mouse 


Muzieksoftware voor iedereen 


Voorblj zijn de fijden dat je jarenlcmg thuis 
moest oefenen om de top van rock of 
klassieke muziek te bereiken, of dat voor het 
opnemen van een plaat veel musici 
aanwezig moesten zijn* 

Je computer is al long meer dan een 
domme rekenknecht en vervangt nu 
'het instrument en de musicus 1 in 
zijn rol als thuisstudio. 

Met de huidige 

muzieksoftware kun je 

namelijk ook al als VV 

beginnende muzikant 

composities van 

niveau maken en r 

opnemen. „ 


Als toekomstige ster aan het 
firmament van de modeme pop- 
muzick nioet je cerst een moei- 
lijke beslissing nemen: wdk 
programma is non het meest 
geschikt om je eigen muzikale 
ideeen te verwezenlijken? 

De verschillen tussen de pro- 
due ten zitten imrners niet aileen 


aan de buitenkant, maar zijn 
vooral conceptueel: ’klassieke' 
audio- en MlDI-sequcncers, vir- 
tuele studio's en audio-loop- 
tools beloven allemaal een mak- 
kelijke introductie in de wereld 
van computergesteunde muziek- 
productie. Welke software het 
meest geschikt is, hangt af van 
de persoonlijke eisen, de muzi- 


kale voorkeuren en het geplande 
gebruik. 

lioewel ze vroeger sleehts 
werden beschouwd als speel- 
goed voor kinderen, zijn de 
zogenaamde loop-sequencers 
tegenwoordig heel populair. 
Vooral omdat ze goed kunnen 
omgaan jnet al bestaand audio- 
materiaal. Door omvangrijke 


real-time effee ten en een intui- 
tieve bediening kun je sommige 
van deze program ma's ook bij 
een live-optreden gebruiken. Zo 
wordt de note book-mu zik ant op 
het podium eindelijk meer dan 
een figurant. Programma’s als 
Music Maker, Acid e.d* zijn 
geschikt om snel je favoriete 
stukken te remixen of een 
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OPUS SUPPLIES B.V. 


DATA STORAGE & PRINTERSUPPLIES 


De onoveniehtelijke interface bemoellijkt het werken met eJay 
Music Director Pro. 


soundtrack hij multimediapre- 
sentaties te maken. 

Wie onafhankelijk van exter^ 
nc klankgenerators zijn eigen 
muziek wil produceren, is waar- 
schijnhjk het meest gediend met 
een softwarestudio. Deze pro¬ 
gram m a 1 s voegen onder een 
gezamenltjke interface meestal 
mee rde re s oft ware- s y n thesizers 
met talrijke ef fee ten samen met 
een sequencer. Ze bieden door- 
gaans gccn of sicchts mini male 
funclies om audiogegcvens op 
te nemen en te bewerken, maar 
je kunt ze aansluiten op een 
audiosequencer, De geteste pro- 
gramma's Reason, ReBirth en 
Orion Pro kun je alledrie zowel 
onafhankelijk (als hardware- 
vervanging) als in combinatie 
met andere software gebruiken. 
Deze virtuele studio's siellen 
echter hoge eisen aan de pc 


waarop ze draaien, Met enkele 
actieve klankgenerators en een 
parallel werkende audiosequen¬ 
cer kun je echter ook een snelle 
computer door de knieen laten 
gaan. 

Sequencers zijn al bekend uk 
de tijd van de home computer en 
vormen de oudste soort muziek- 
software. De huidige program- 
ma's lijken echter nauwelijks op 
dc Spartaansc At ari-program- 
ma’s uil de jarcn tachtig: ccn 
grailsche interface maakt de be- 
diening makkdijker, er zijn uit- 
gebreide functies heschikbaar 
voor het op nemen en bewerken 
van audiotracks en talrijke klank- 
effecten, om nog maar te zwij~ 
gen van uitgekiende MIDI- en 
muzieknotatiefuncties. Indien 
nodig kun je de meeste pro- 
gramma's uitbreiden via plug¬ 
in - i n ter face s zoal s Stein bergs 


www.opussupplies.nl 

DE WEBWINKEL MET HET GROOTSTE 
ASSORTMENT EN DE LAAGSTE PRIJZEN! 

EENVOUDIG ONLINE BESTELLEN 
24-UURS LEVERING VIA DE PTT PAKKETDIENST 

BIJ ONS VINDT U MEER DAN 
1800 VERSCHILLENDE COMPUTERSUPPLIES 
VAN alle BEKENDE MERKEN 

VOOR ZOWEL ZAKELIJK ALS PARTICULAR GEBRUIK 

ONZE WEBSITEmm DAGEUJKS GE-UPDATE 
ZODAT U STEEDS KUNT PROFITEREN VAN DE MEEST 

RECENTEm CONCURERENDE PRIJZEN 

opWWW.OPUSSUPPLIES.NL 

VINDT U HET COMPLETE ASSORTIMENT 

FUJI DATAMEDIA en DIGITAIE CAMERA'S 
TEGEN ZEER SCHERPE PRIJZEN! 


CD-R 

CD-RW 

CD-R / DVD Box 
CD-R Accessoires 
Disks 
DLT / LTO 


Duplicate 

DVD-R 

Fuji Dig. Camera's 

Printersupplies 

Tapes 


DAMMEKANT 6, POSTBUS 187 

2410 AD BODEGRAVEN 

TEL (0172) 650079 

FAX (0172) 650080 

E-MAIL: MAIL@OPUSSUPPLIES.NL 

WEBSITE: WWW.OPUSSUPPLIES.NL 


In de 'Session View 1 van Live kun je samples combineren in 
groepen en deze via een muisklik synchroon opstarten. 
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Met Music Maker 7 Deluxe kun je audio- en videobestanden 
makkelijk arrangeren. 


Virtual Studio Technology 
(VST) of DirectX. Vaak wordt 
een aantal plug-ins a I rneegele- 
verd. 

Sequencers zijn vooral iiite- 
ressanl voor gebruikcrs met 
muzikale kennis, bijvoorbeeld 
door piano- of keyboard-lessen, 
omdat de melodie-invoer incest- 
a I v ia een MIDI-toetsenbord 
geheurt. Als je exLerne geluids- 
bronnen hebt, kun je de tneestal 
omvangrijke MIDI-functies van 
de sequencer gebruiken om deze 
apparaten aan te sturen. 

Wie bovendien zelf opgeno- 
men WAV-beslanden in zijn 
composhie wil inbouwen, is 
meestal ook genoodzaakt om 
een sequencer te gebruiken, 
Deze programmes bieden hier- 
voor i miners de oitivangrijkste 
funelies, Mel Steinbergs Cuba¬ 
sis VST en Emagics Micro Lo¬ 
gie AV hebben we de instapver- 
sies van de bekendste 
profess ionele sequencers Cuba¬ 
se VST en Logic Audio op de 
testbank gelegd Magix stuurde 
met Music Studio Deluxe 7 de 
derde kandidaat. 


Ableton Live 


Mel versie LI van hei pro- 
gramma Live lieeft het jonge 
Berlijnse bedrijf Ableton de 
race voor de eerste ’native' onder 
Mac OS X werkende audiose¬ 
quencer gewonnen: Live maakt 
als 'Cocoa'-prograinma gebruik 
van alle voordelen van het 
Apple-Unix-derivaat en maakt 
zo met de on board-hard ware 
van de Mac zelfs latentietijden 


van slechts 2 ms mogelijk. 
Naast Mac OS X ondersteunt 
Live ook het klassieke Mac OS 
en Windows vanaf 95. 

De op alle platformen iden¬ 
tic kc interface kent geen lotore- 
alislische nabootsingen van stu¬ 
dio-hardware en overtuigt door 
functionaliteit en eslhelisehc 
kwaliteiL In het hoofdgebied 
van heL venster kun je tussen 
meerdere views heen en weer 
schakelen: de 'Session View' 
verdeell deze onder in vensters 
waarin samples en loops in 
groepen gesorteerd kunnen wor- 
den. Deze geluidsgrocpcn kun 
je tijdens een live-optreden met 
een muisklik of via het MIDI- 
key board op roe pen. 

In de 'Arranger View 1 daaren- 
tegen kun je samples en loops 
(net ills in een klassieke sequen¬ 
cer) kings een tijdbalk op meer¬ 
dere sporen monleren en met 
effect-plug-ins bewerken. In beide 
views kun je alle veranderingen 
van de parameters opnemen. 

Via een ingebouwde Verken- 
ner heh je eenvoudig toegang tot 
plug-in- en sample-bibHothe- 
kem In het onderste deel geeft 
Live de acticve effee ten of een 
go If weer gave van afzonderlijke 
samples weer. 

De update naar versie 1.5, die 
riu nog in een b&ta-fase is, moet 
de beperking tot slechts een 
ReWire-'rnaster-functie ophef- 
fen en Live ook als Re Wire- 
slave bruikbaar inaken, Ook 
moet de update het opslaan van 
bewerkte muziekstukken als 
WAV- of AIFF-bestand makke- 
lijker maken. Bovendien wordt 


een reverb-effect toegevoegd. 

Onder de loop-spec iaiisten 
neemt Live een bijzondere posi- 
tie in, want het programma biedt 
ook functies die het gewoon 
synchroon afspelen van audio- 
bestanden ver overtreffen. Com¬ 
pute r music i hebben met Live 
een tool ter beschikking die 
samcn met een snel notebook 
ook op de biihne als een instru¬ 
ment kan worden gebruikt. 

eJay Music Director Pro 

De eJay Music Director Pro 
is een typische loop-sequencer, 
Er zijn maximaal 256 stereospo- 
ren beschikbaar waar audioge- 
gevens kunnen worden gemon- 
teerd. Hij ondersteunt dc VST- 
plug-in-interface en kan op 
maximaal acht sporen video's 
weergeven met 38 crossfade-fiL 
ters en veertien effecten (via 
DirectX-interface uit te breiden), 

Terwijl het Arrange-venster 
met gei'ntegreerde media-brow¬ 
ser gewoon via Drag and Drop 
werkt, treffen we bij het com¬ 
plect automatiseerbare mengpa- 
ncei enkele ongebruikelijke din- 
gen aan, 

Zo kun je schermruimte 
besparen door de mixer 'in te 
klappen\ wanneer een driebands 
EQ of effect-sends met nodig 
zijn, De Music Director Pro 
beheert acht master-effecten; je 
kunt er tclkens drie via dc Send- 
regelaar per kanaal aanspreken. 
Er worden zestien plug-ins mee- 


geleverd„ an dere V ST-be stan- 
den kun je willekeurig aanvul- 
len. Een goed idee zijn de acht 
zogenaamde stereo-subgroepen, 
waarheen je de afzonderlijke 
kan a len kunt routen. Zo contro- 
leer je hijvoorbeeld met een 
fader een complete ritmegroep 
van vier of meer sporen, en hoef 
je dus niet meerdere regelaars 
na elkaar te bedienen. 

Helaas bemoeilijkl de inter¬ 
face de bediening van de Music 
Director omdal de Windows- 
con verifies niet gevolgd worden. 
Zo roept bijvoorbeeld de toets 
F2 Openen en opslaan' op, maar 
doet CTRL-0 helemaal niets. 
Deze bijzonderheden komcn 
ook voor op an dere plekken bin- 
nen het programma, bijvoor- 
bee Id bij het mengpaneel of het 
plug-in-beheer, waar de inter¬ 
face er uitziet als een speelauto- 
maat uit de jaren tachtig, maar 
duidelijk slechterte bedienen is, 
Bovendien belemmert de 
onhandige keuze van kleuren en 
contras ten de orientalie binnen 
het programma. 

Door een gebrekkige slabili- 
teit, een audio-engine die het 
afspelen afbreekl als bijvoor¬ 
beeld het opties-venster of de 
audio-editor wordt geopend en 
andere onzinnigheden, raden wij 
een herziening van het program¬ 
ma dringend aan. Zonder deze 
problemen zou het programma — 
niet in de laatstc plaats dankzij 
de videofuncties - een bruikbare 
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Acid Pro perst studio-loops real time samen of rekt deze 
uit, naar gelang het songfempo. 
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De interface van Reason lijkt tot m de details op studio-hardware. 
Oil maakt de bediening soms iets moeilijker. 


en veelzijdige wave-arranger 
kunnen zijn. 

Magix Music Maker 
7.0 Deluxe 

De Music Maker is een 
audio-videosequencer waarmee 
je op de sporen relatief wille¬ 
keurig siukjes video en audiobe- 
standen kunt plaatsen. Hiervoor 
trek je gewoon uit de 'Media 
Pool’ de gewenste bestanden 
naar een vrije plek in het Arran¬ 
ge-vens ter. 

Een duidelijke scbeiding van 
video- en audiosporen bestaat 
met. Video en audio kunnen 
zelfs op hetzelfde spoor worden 
geplaatst Dit is echter niet voor- 
delig voor de overziehtelijkheid 
van het programma dat toch al 
grafiscb overladen is. Boven- 
dien kun je ook software-instru- 
menten in een arrangement 
invoegen. In de Deluxe-versie 
worden er achi meegeleverd: 
naast een sampler, twee analoge 
synthesizers, een synthesizer 
voor ambient-geluiden en een 
beatbox, zijn er ook een aantal 
specialisten van de party in de 
vorm van Scratchbox (een tum- 
lables-simulatie), de Voice 
Synth (een soon vocoder) en 
een pattern-gestuurde generator 
voor drum- en baspartijen. Met 
uitzondering van de Voice 
Synth en de Ambient Synth 
beschikken alle synthesizers 
over een minisequencer. Ten 
slotte is hel ook nog mogelijk 
om MIDI-bestanden in te lezen, 
wat voor voidoende flexibiliteit 
moel zorgen. Om audiobestan- 
den te bewerken levert Magix 
een exteme wave-editor mee. 

Voor de akoestische verfij- 
ning zijn er voor elk audio- of 
synthesizerobject tien real-time 
effecten aanwezig (filter, distor¬ 
tion, reverb, echo, compressor, 
pitch shifting, lime stretching, 
3D-sound s tienbands-EQ) waar- 
bij vooral het 3D-positioneren 
van geluiden buitengewoon is. 
Bovendien kun je per object 
twee DirectX plug-ins en zes 
offline DSP-routmes (reverse, 
gater* vocoder, FFT-fllter, nor¬ 
malize, surround) definieren. 
Als de rekenkracht niet voi¬ 
doende is voor de berekening 
van de gewenste real-Lime effec¬ 
ten, kunnen deze ook offline 
erbij gerekend worden. Effecten 
die je wilt bewaren, kun je als 


preset opslaan. Later kun je ze 
dan uit de Media Pool naar het 
gewenste object trekken. 

Het uiteindelijk mixen van 
alle audio- en synthesizersporen 
gebeurt in het mengpaneel. Hei 
is hi erbij een beetje irritant dat 
de automatismen van de mixpa- 
mmeters alleen via envclop-cur- 
ves in de betreffende sporen in 
het Arrange-venster kunnen 
worden ingestdd. 

Om videobestanden te bewer¬ 
ken biedt Music Maker een 
groot arsenaa! real-time effec¬ 
ten. 

Complete projecten kun je in 
diverse audio- en videoformaten 
zoals WAV, AVI, QuickTime, 
WMA en Real Media exporte- 
ren en op cd branden. Als je de 
resultaten op internet wilt pre- 
sente re n, kan Music Maker 
meteen een kleine website aan- 
maken. Je kunt je meesterwerk- 
jes aan de Magix Publishing 
Area zenden of onbne met an de- 
re musici aan een nieuwe hit 
sleutelen. 

Terwijl de instapper in het 
begin moeite zal hebben om al 
het audio- en videomateriaal 
van de vier cd's te bekijken en 
in nieuwe chps te verwerken, is 
de creatieve re mixer zeker blij 
met de optie audio- en videobe¬ 
standen in het programma zelf 
te kunnen importeren en zo 
complect eigen stukken te pro- 
duceren. 


Wie Music Maker zonder 
'Deluxe' koopt moct afzien van 
drie mstmmenten, lalrijke real¬ 
time effecten* de cd-brander, 
de automaiismen, de wave- 
editor en het exponeren van 
streaming-audio 

Sonic Foundry Acid 
Pro 3.0 

Hei concept van Acid is snel 
uitgelegd: in een arrangeerven- 
ster* Track View 1 , worden 
samples en loops in sporen 
gerangschikt, waarbij aan elk 
spoor een sound is toegewezea 
Op welke plaats in het arrange¬ 
ment deze geluiden moeten 
klinken* markeer je met de 
zogenaamde 'events 1 * die je met 
de muis langs de horizontale 
tijdlijn kunt intekenen. Net als 
bij andere synthesizers kun je 
deze events verschuiven, kopie- 
ren, inkorten en wissen. Acid 
ondersteunt meerdere geinstal- 
leerdc geluidskaarten en begeeft 
hei ook bij 24-bits audio niet. 

Elk spoor beschikl over een 
muIti functioned schuifregelaar 
om het volume, de panoramapo- 
si tie en de effect sterkte in te 
stellen. Acid ondersteunt tot 32 
DireciX-compatibclc plug-ins 
per spoor. Als je parameters wilt 
automatiseren, biedt Acid de 
optie om overeenkomsiige 
envelopes met de muis direct in 
de events te tekenen. 


Een bijzonderheid van de 
Track View' zijn de toonsoor- 
ten tempo-markeringen. Je kunt 
deze op willekeurige plekken in 
de tilel invoegen en zij zorgen 
ervoor dat Acid Lij dens de weer- 
gave hel geselecteerde sample- 
materiaal in toonhoogte transpo- 
neert of qua snelheid verandert 
Acid kem in principe drie soor- 
ten samples. Loops zoals drum- 
grooves of baslijnen worden in 
bet arrangement willekeurig 
vaak achter elkaar geplaatst en 
ritmiseh correct herhaald. Zoge¬ 
naamde ’One Shots' speelt het 
programma daarenlegen precies 
een keer zonder riimische verfij- 
ning af, 'Disk Based' samples, 
ten slotte, worden anders dan de 
twee vorige types niet in het 
werkgeheugen gehouden maar 
bij de weergave geladen van de 
harde schijf (of cd-rom etc.). 
Het is bijvoorbeeld denkbaar dal 
je langere zang- or instrumenta- 
le passages voor een remix vei- 
lig opbergt op een (extern) 
opslagmedium. 

Acid kan tijdens het afspelen 
alle doe de sample-types in real¬ 
time transponcren. De kwaliteit 
van de real-time pitch shifting is 
uilstekend mils je samples niet 
te ver naar omhoog of omiaag 
brengt, want anders zijn de 
beruchte 'Mickey Mouse’-effec¬ 
ten niet te vermijden. Add pro- 
duceert echter ook bij extreme 
transposities verrassend weinig 
bijgeluiden ('aliasing'). 

Acid overtuigt ook op het 
gebied van time stretching; dit is 
het tijdelijke uitrekken of 
samenpersen van een sample 
zonder veranderircg van de toon¬ 
hoogte. Anders dan enkele eer- 
steklas audio-editors doet Acid 
ook dil in real time. Direct na 
het laden van een sample heeft 
het programma in de meeste 
gevallen het tempo en de lengte 
van een loop correct herkend en 
kan dit audiobestand vervolgerts 
zonder verder ingrijpen door de 
gebruiker in willekeurig tempo 
afspelen - in uitstekende kwaliteit. 

Niet alleen bij ritmiseh mate- 
riaai maaT zelfs bij zang werkt 
time stretching uitstekend* het 
heeft voor dit soort mated aa I 
een extra algoritme ter beschik- 
king. Pas bij extreme tempo ver- 
anderingen, bijvoorbeeld bij 
weergave op 40 beats per minute 
van een op 130 bpm opgenomcn 
drum-groove, vallen de eerste 
storende geluiden op. 
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Propellerhedds Re Birth verenigt vier Raland-klassiekers. 


De huidige versie 3.0 wordi 
geleverd met achttien DirectX 
plug-ins van de drie 'XFX- 
bundles van Sonic Foundry. 
Nieuw zijn ook de 'Beat mapper 1 
waarmee je complete songs kunt 
remixen, de Chopper' om typi- 
sc he DJ-effecten te creeren, de 
oplie om MIDI op te nemen en 
af te spelen cn de mogelijkheid 
ed's te rippen cn in Track-at- 
once le kunnen branden. Bij de 
levering boon ook nog de 
Wave-editor Sound Forge XP 
Studio en de kleine audio-tnulli- 
tracker Vegas Audio LE. 

Dankzij de ondersteuning van 
moderns 24-bits en 192 kHz 
opnames cn de talrijke audiofor- 
maten voor import en export — 
ook voor streaming — behoort 
Acid Pro 3.0 zeker tot de eredi- 
visie van loop-sequencers. 

Naast de 400 euro dure Acid 
Pro 3.0 kun je voor ca, 100 euro 
dc kleine broer Acid Music 3.0 
kopen. Dezc moet het doeji zon- 
der Direct-plug-ins, zonder de 
Chopper-tool en zonder enkelc 
MIDI-funodes. Ook XP Studio 
en Vegas onlbrekem Bovendien 
is de sample-resolulie beperkt 
tot 16-bit bij maximaal 48 kHz. 


Propellerhead Reason 

Reason van Propellerhead is 
gespecialiseerd in elektronische 
muziekstijlem Je kunt hiermee 
complete muziekstukken produ- 
ceren: naast talrijke klankgene- 
rators, effecten en een mengpa- 
necl biedt het prog ram m a een 
gein tegreerde M ID I- seq uejic er 


die niet alleen noten maar ook 
a lie regelaarbewegingen van de 
Rcaso n - i nterface ka n opnemen, 

Reason werkt als een virtueel 
rack waar je naar behoefte appa- 
raten in kunt 'schroeven 1 . Hier- 
bij kun je net zo veel kopieen 
van een apparaal openen als je 
computer aan kan, De K Subtrac¬ 
tor'-module genereen met een 
subtraetieve syntbese en een 
omvangrijk aantal filters een 
breed spectrum aan verschillen- 
de geiuiden — van de diepste 
sub-bassen tot onruslige klank- 
tapijtjes en snijdende leads; 
a lies is mogelijk, Samen met de 
pattern-sequencer Matrix kunje 
mini malisti sc he tech nome lo- 
dieen makkelijk gertereren en 
veranderem 

De sample-player NN19 
spec It wav/aiff-samples af, die 
je met filters en envelopes kunt 
bewerkem Eigen samples opne- 
men kan NNI9 echter niet. 
Voor de weergave van loops in 
het REX-formaat van de Propel¬ 
lerhead- software Recycle is met 
Dr Rex een geschikte player 
beschikbaar. Een hardware- 
drumcomputer word! door de 
'Red rum - rnodu le nagebootst. 
Hij is door de step-programme- 
ring makkelijk te bedienen en 
dankzij uitwisselbare slagwerk- 
en percussieklanken voor diver¬ 
se soorten elektronische muziek 
geschikt. 

Reason wordt geleverd 
samen met een 500 MB grote 
geluidsverzameling met de 
naam 'Refill 1 , die NN 19-samp¬ 
les, REX-loops, patches voor de 


Subtractor en een verzameling 
van Redrum-kits bevat. Van 
meerdere produeenten zijn 
intussen Refills beschikbaar die 
Reason van nieuwe klanken 
voorzien en op die manier de 
bruikbaarheid van het program- 
ma verder uitbreidem 

In de virtuele studio vind je 
met galm, delay en compressor 
enkele goed klinkende stan- 
daardeffecten. Als je graag 
experimenteert, kun je de songs 
met distortion, flanger en een 
fi I teraf de I i ng kru iden. 

Als je over de Propel lerhead- 
software ReBirth (zie hieronder) 
beschikt, kun je deze via de 
Re Birth Input Machine' aan 
Reason koppclen en zo beide 
programma's synchroniseren. 
De 'uitgangen* van ReBirth wor- 
den hierbij omgeleid naar het 
Re ason - m en gpanee L Via de 
ReWire-interface kunje Reason 
parallel met een audiosequencer 
zoals Cubase VST of Logic 
Audio gebruiken; hierbij neeml 
dc sequencer de besturing over 
en beheeil hij ook Reasons 
audio-uitgangen. 

De weg via een audiosequen- 
cer is ook de enige mogelijkheid 
om eigen opnames gelijklijdig 
te gebruiken met de klanken die 
Reason maakh Reason zelf 
beschikt niet over een mogelijk- 
heid om ge lu ids spo re n op te 
nemen of weer te gevem Een 
V ST- i n terfaee om d e rge 1 ij ke 
plug-ins te kunnen inlegrercn 
heelt Reason ook niet. 

Bijna alle programmafuncties 
kun je via MIDI met hardware- 


controllers zoals de Phat Boy 
van Keyfax op af.stand bedie¬ 
nen. Hierbij kun je de sehuif- en 
draairegelaars van de klankge- 
nerators en effecten w illekeurig 
aan de bedicnelcmenten van de 
control ler-hardware toewijzen. 

Gebruikers die ai met de 
hardware-tegenhangers van de 
Reason-apparaten hebben 
gewerkt, moeten op de fotore¬ 
al is tische interface van het pro- 
gramma good de weg kunnen 
vinden. Beginners hebben door 
de grote hoe veel he id te bedie¬ 
nen elementen zeker we I wat 
tijd en oefemng nodig. Voor 
beoefenaars van elektronische 
muziek is Reason a I met al een 
efficiente en profess ion eel klin¬ 
kende tool, die bovendien door 
aangenaam I age hardware-eisen 
ook op mobicle computers kan 
worden gebruikk 

Propellerhead ReBirth 

In tegenstelling tot de andere 
virtuele studio's in de test is 
ReBirth, de technospecialist van 
Propellerhead, in klank en beeld 
georienteerd op concrete hard¬ 
ware-voorbee Idem de in het 
begin van dc jaren tachtig door 
het Japanse bedrijf Roland ont- 
wikkeide TB-303-synthesizers 
hebben nog steeds een cull status 
en zijn door hun kenmerkende 
geluid ook in veel moderne pro¬ 
duct ies te herkennem Ook de 
Rolands TR-808 en TR-909 - 
die model stonden voor de twee 
in ReBirth geintegreerde drum- 
modules - hebben de elektroni- 
sche dans muziek mede gevormd 


Tam oiiiHOT m pivm 



Orion Pro beschikt over goede klankgenerotors en kan via VST- en 
DrrecfX-plug-trts worden uitgebreid. 
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Emagics MicroLogic AV biedt met sen sober uiterlijk de belong- 
rijkste sequencer-luncties. 


cn warden tegenwoordig als 
hardware nog tegen huge prij- 
zen verkoeht. 

Elk van <Je twee monofone 
TB-303-modules beschikt, net 
als het origineel, over een eigen 
step-sequencer waarmee je een- 
voudig de typischc techno bas- 
cn mclodiclijnen van een of 
mccrdcre maten kunt program- 
mere n. Deze patronen kun je 
opslaan en later tot 'Songs' com- 
bineren* De klankgeneratie van 
de TB-303 is simpel opgezet en 
overtuigt vooral met snijdende 
tot tjilpende lead-sounds en 
hardc bas-ostinato. 

Ook de twee ritmemachines 
werken volgens het pattem- 
prineipe en zijn door de step¬ 
programmering intuitief te 
bedienen. Door de ui teen I ope ti¬ 


de klankkleuren van beide 
machines kun je heel complexe 
beats real i seren, 

Omdat de klanken samples 
zijn, kun je deze door andere 
sounds vervangen. Van indivi- 
duelc interfaces voorzien, zijn 
veel van deze sound sets (‘mods' 
genaamd) te downloaden van de 
website van Propel lerhead Vier 
mods worden met ReBirth mee- 
geleverd 

Het spectrum van beschikba- 
re mods be vat naast ’klassieke 1 
drumklanken ook specialiteiten 
zoals Jazz-sounds en vreemde 
dingen zoals het ademgeluid 
van een rat. 

Distortion, compressor, delay 
en filterseetie zijn beschikbaar 
voor het bewerken van de vier 
instrumented Hierbij gelden 
voor a He instrumenten echtcr 



WrftqHC* |lV-jh iWi 


Niet alleen voor beginners, moor ook voor gevorderdo gebruikers 
biedt Music Studio Deluxe alle noodzakelijke functies. 


Fill 

hut 

, SH 

yours 

OP 

elf_ 

_pri 
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Vanaf nu zijn de prmtplaten van de c't-zelfbouwprojecten 
bij ons te bestelten (via www.ct.nl/shop/) 

De print platen bestaan ult een epoxy-glasvezelbasis, ze 
zijn voorgeboord, van een so Idee rbesc he riming voorzien en 
voorvertind. 


( bestelnnO 

(amschnjvirKu ) 

(prJ|s7) 

( projectbeschrijving 

1999D4156B 


dt-EIDE tester c't 
Ampel (9822216B) 


€ 6.81 
if 15,-) 


c't 99-04 (T 56-160) 

Kijk in welke modus 
ie EEDE-kanaaL werkt. 

maosueB 


c'l-IRdeo prinlplaal 


€ UM 
if 25.4 


c'l 90/06 (144-148): 
prog ram meerbara 

FR afslandsbedieningi. 

jie 06* tte IRdoo-^sm# iki<tu lOuilat 

l99S04!57dB 


c’l-Flasher (9716174dBl 


€ 13.61 
if 30.4 


c l 9ft/84 (157) 

l5A-kaart voor het schrijven en 
lezen van Rash-geheugens. 

? 99905168dB 


ct-Term 


€ 12^ 
(/ 27.4 


c'l 99/05 (168) Printplaat on> 
actieve SCSI-lerminalor voor 
slnlplaat I 0 bouwen. 

1999070814ZB 


MPS-prjntpLast 

158*120 mm) 

MAS 3507D/PLCC 
CS4331 jDAC) 
AAT90S0525 (contro- 
ler}. 74HC19T-SMD 
en Q014.7456- 
Oscillator 


€ 108.91 
(/ 240.-) 


c t 99-0708 (142-182) 

Maak van een afgedankte 
compuler een volwaardige 
MP3-speler voor je stefeo- 
inslellatie, 

msm 


NIEUW 


) 


Bouw je eigen MP3-speler 


Duizenden afgedankte computers komen 
na verloop van tijd op zolder of in de 
kinderkamer terecht. Vaak genoeg worden 
ze zeLfs weggegooid. le kunt er echter nog 
vele jaren plezEer van hebben, bijvoorbeeld 
door hem te gebruiken als onafhankelijke 
MP3-speler. Zie ook c't nummer 99-7/8 
(pagina 142-182). De extra onderdeien die 
hier voor no dig zijn plus eventueeL een 
kopie van het artikel kun je bestellen. 

Kosten; € 108.91 (/ 240,-) 


Bestellen : ) 

Bestel via fax: 024 - 372 3d 30 Bestel via internet: wwwxt.nt/shop/ 

^ Let op.) 

* Alb in deze opgenomen printpleien en eventuele programme's houden 
verband met projecten uit het tijdschrift c't. De voor de bouw en het gebrurk 
benodigde aanwijztngen zijn gepubliceerd. Deze gepubliceerde projeetbe- 
schrijving meet je du$ raadplegen, Extra informatje is niet beschikbaar, 

* Een fotokopie van het artikel kun je bestellen order verwijzrng naar het print 
plaatnummer. Deze fotokopie van het artikel kost onafhankelijk van de lengte 
van het artikel € 3,40 {f 7,50). 

* Voor alie bestellingen geldt dat er € 3,40 (/ 7,50} aan administrate- en ver- 
pakkingskosten in rekening gebracht 

worden. Het totate verschuldigde bedrag van een hostelling besiaat dus uit: 

* Het order bedrag +- administratie- en verpakkingskosten. 

* Voor het MP3-pro|ect geldt dat alle mate hate n hier- 
voor uitsfuitend onder rembours geleverd worden. 

* Voor Belgie geldt, dat de materialen voor het 
MP3-project alieen na vooruitbetating geleverd 
kunnnen worden. 


Disclaimer: 




Hoewelde printplaat layout en en de programme's gemaakt zijn op aanwipin- 
gen van de ct-redactie, kunnen we veranderingen - meer specified verbeterin- 
gen - niet uitsluiten. Zulke veranderingen worden op gepaste wijze gedocu- 
menteerd en doorgaans in de mbriek 'aanvullingen en rediffcaties' 1 gepublh 
ceerd. Ondanks el onze in spenn ingen kunnen wij geen veraniwoording aan- 
vaarden voor een niet correct functioneren of eventuele schade die voor zou 
kunnen vloeren uit een niet correct functioneren. 
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dezelfdc instcllingcn, alle effec- 
ten zijn immers maar een keer 
bcschikbaar. 

Verge!eken mel de hardware- 
versie biedt ReBirth enkele 
voordelen: in de song-record- 
modus neemt het prog ram ma 
alle bewcgingen van de rege- 
laars en pattern-veranderingen 
op, zodai je ook lange stukken 
mel willekeurige paramelerver- 
anderingen in etkaar kum zetteu, 
Bovendien ondersteunt het pro- 
gramnia de Re Wire-inter face, 
waardoor je ReBirth kunt syn¬ 
ch raniseren met audiosequetv 
cers en van daaniit ook kunt 
besturen. 

ReBirth is al jaren op de 
markl, dat zie je ook aan de sys- 
teemeisen: zelfs een bijna achi 
jaar oude PowerMac van de eer- 
ste generatie met een BO MHz 
cpu en 40 MB RAM kon het 
programma zonder moeite aan, 
zij het alleen met minder inge- 
wikkelde mods, Een nadeel is 
dat ReBirth gecn ASlO-onder- 


steiming biedt. Op de Mac 
werkt het programma net als 
Reason mo men ted alleen onder 
het kl as si eke Mae OS. 

ReBirth is ook zonder muzi- 
kale voorkennis makkelijk te 
bedienen en is - als je de juiste 
smaak in muziek hebt — heel 
leuk omdat je snel presentabele 
resultaten kunt bereiken. Samen 
met een audio-sequencer kan 
ReBirth dienen als groove-leve- 
rancier en de basis leggen voor 
uitgebreidere anrangememen . 

Sonic Syndicate Orion 

De interface van Orion Pro 
gebmikt - anders dan dc andcrc 
virtnde studio's - niet de rack- 
metafoor t maar geeft alle uppa- 
raten in afzonderlijke vensters 
weer die vrij op hex beeldscherm 
kunnen worden verplaatst of 
geminimaliseerd. Elk instru¬ 
ment ve ns ter biedt toegang tot de 


pattem-banken van het instru¬ 
ment naast een sequencer-ven- 
ster en een uitgebreid te confi- 
gureren 'Arpeggiator'. De modules 
waaruit je kunt kiezen voldoen 
niet alleen voor stand aard- 
gebruik, want naast de drum- 
computer (XR-909, in de stijl 
van analoge Roland-apparaten) 
en een TB-303-kloon (met de 
naam Bazzline) vind je ook 
com pi ex ere k lank generators in 
het assortment: de wavetable- 
syn the sizer Wave Dream maakt 
fadings tussen golfvormen 
mogelijk, de drie oscillators kun 
je tegen elkaar ontstemmen en 
maken zo ook atonale en disso- 
nante klanken mogelijk. Sonic 
Syndicate heeft de WASP 
(polyfone synthesizer) naar het 
voorbeeld van een analoge syn¬ 
thesizer gemaakt; deze bestaat 
uit drie oscillators, een omvang- 
rijke filtersectie en een distor¬ 
tion. De Plucked String Genera¬ 
tor voldoet niet eehl aan de 
prelentie dat hij akoestisehe 
s naa ri n stru m enten realistisch 


kan nabootsen, maar hij gene- 
reert wel interessante geluiden. 

De sampler nodigt uit tot ere- 
atief werken met audio-loops. 
Hij knipt met zijn Slicing-func- 
tie (op een soortgelijke wijze als 
de sample-tool ReCyele van 
Propellerhead) ritmisch gestruc- 
tureerde samples in 'slices' die je 
afzonderlijk kunt bewerken, 
Deze sampler belast de compu¬ 
ter echter zeer sterk. Daarom 
hebben de prog ram meurs een 
design modus' ontworpen, 
waarin de geluiden met lagere 
kwalitell worden weergegeven. 
Als je de muziek als WAV- 
bestand exporteert, gebeurt dat 
wel met de voile resolulie. Het 
programma spec It ook audio- 
tracks af t maar voor het opne- 
men en bewerken heb je een 
externe editor nodig. 

Het programma biedt met een 
compressor, distortion, chorus, 
een patroon-gestuurd filter en 
een Phaser enkele zinvolle 
effecten. Via de VST-interface 


Muzieksoftware voor beginners - checklist 


Live 1.1 


Music Director Pro Music Maker 7 Deluxe Acid Pro 3.0 


Reason 1,0.1 


RfiBitth 2,0 


Orion Pto 27,5 


Micro Logic AV 4,8 


Fabrikonl 


Ableton AG 


oJoy 


Magix 


Sonic Foundry 


Propel Icrhoad Software Propell&rFiead Soil ware Sonic Syndicate 


Emagrc 


ioverancier 


BMI Grooihandel bv, 
www.hjni.n.1 


ejoy Germany, 
ojoyUK 


MAGIX Entertainmer>t 
BV, ww.magix.wt 


Extreme BV, 
wwww.xlrm.nl 


Electric Sound* &.V., 
www.electricsound.com 


Electric Sound B.V., 
www.eledricsaund.cam 


S-orvic Syndicate, www, 
sonic-syndrcale.com 


MG PRO, 
www.mopra.nl 


Internet 


www.ableion.com_www.ejoy.com_www.irvagix.nej_www.sanicfaundry.comwww.prQpellerheads.se www.props II fldiaods.s& www.sanic-syndicate.CQntwww.emogie.de 


Type 


loop-sequencer 


loop^sequencer loop-sequencer 


loop-sequencer 


v rluele studio 


vlrtuefe studio 


virtoela studio 


audio-/ 
MIDI-sequervcer 


Plotform 


Windows 9S/ME/2000,. Windows 95/98/ME/ Windows 95/93/ME/ Windows 9B/M E/2000 Windows 98/ME/ Windows 98/ME/ Windows 95/98/ME/ Windows 95/98/ 

Mm OS vonnf 8.6, 2000/XP 2O0O/XP NT 4.0/2GQG/XP, NT 4.0/2000/XP, 2000 ME, Mac OS 

Moc OS X Mac OS vgnaf 3.6 Mac OS vqnqf 7.5 vanaf 8.6 


Drive r-supporl 


AS 10, MME, DirectX, 
SaundM onager, 

Core Audio 


MMF 


MME 


MME 


ASI0, DirectX, 
Sound Manager 


MME, SoundManager ASlO, MME, DirectX ASiO, EASI, MME 


Maximal? sample- 
resaiutie/ratc 


24 bil/96 kHz 


16 bil/4B ScHz 


\ 6 bit /4S kHz 


24 bit/192 kHz 


32 bit/48 kHz 


16 bit/48 kHz 


Audiosporen 


anbegrensd 


256 


96 (gecombineerd 
MlDl/videc/audio) 


onbegrensd 


naar keuze [via audio* 16 
track-road ulaf 


MlDI-sporen 


lie boven 


anbegrensd 


ho-ar keuze 


MIDl-edrlor 


list, Matrix, Scare, 
Hyp&rDrow 


Plug-in-formqgj 


VST 


VST 


DirectX 


DirectX 


VST 2-Q, DXi 


Ernaqit, VST 


Meege lovede eFfeden 10 


12 


IE 


InslTumerjten-formaat 


eigen 


eigen, VST, Dxr 


Emogic, VST 


Meegekiverde instrumenlfefi - 


Ovgrlge interfaces ReV/ire 


ReWire 


ReWire 


Sample-editor 


Sound Forge XP 


YideQloepassing 


Video-effecten 


52 


27 


CD-bfanden 


s/ 


Song-export 


WAV, AfFF 


WAV, MP3 


WAV, MP3 


WAV, MP3, WMA, AIFF WAV,. AfFF, MIDI 
RealAudio, Rea I Video, PC A 


WAV, AIFF 


WAV, MIDI 


WAV, AIFF 


Inlemctioepossing ■■/ 


WaoTcfermg 


Functies 


8 


© 


Dokumentalie 


© 


Prijs 


€349 


(online bestetlen) € [online beslelfenf 
13 3,4 9 via Duitsland; € 99,99 
€139,58 via 
Engelond 


(online bestelEenf 
€393,28 


€ 399 ind BTW 


€ 199 ind. BTW 


| online bestellerv) 
€118,88 
|Orion € 58,,84) 


[online bestellen) 
€ 135,66 


zeer goed © goed 


O voldoende 


0 dedil 


00 zeer slecht V aonwezig 


- niet aonwezig g.o. geen opgave 
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van Orion Pro kun je effecten en 
soft war e- instru men ten toe voe- 
gen, bovendien ondersteunt het 
programma DirectX-p lug-ins, 
Als je hardware-k Ian kgenera- 
tors via MIDI wilt besturen knn 
je de 'MIDI Out generator' 
gebruiken, je kunt ook interne 
software-synthesizers of sound- 
kaart-wavelables hie mice aan- 
spreken. 

De interfaces van de ircstru- 
men ten en effecten zijn lekker 
ovemchtelijk en attract!ef ont- 
worpen en je kunt ze met muis 
en externe MIDI-controllers 
makkelijk bedienen. Net als de 
andere soft ware studio's token l 
Orion Pro indien gewenst alle 
bewegingen van de regel aars en 
pattern changes op. 

Intussen bestaan er met 
www, orion-centra] .coin en 
www, orion-eenter.com twee 
fansites die informatief en goed 
onderhouden zijn. Hier vind je 
naast tutorials en user-forums 
ook nicuwe sounds voor Orion. 



Music Studio 7 Deluxe 

Gj baits VST 3.0/2.0 

Mogix 

Steinbe rep 

MAGIX Entertainment BY, 
1 wwwimanix.net 

BMI Groolhondel bv, 
ww.bmi.ni 

www.magix.rtet 

WWW.slejjiberg.de 

I audiO'/MlDI-sequencor 

audio-/M 1D hs$quuncer 

Windows 95/98/ ME/ 
2000/XP 

Windows 95/98/ 
ME/20GO/XP, 

Mac OS vonaf 8.6 

ASlO, EA5I, MME 

ASIO, MME, 

pounajvinnuyer 


16 bil/48 kHz 

16bil/48kHi 

48 [MIDI Studio), 64 
[Audio Sfudiol 

48 

onbeqtensd 

64 

List, Mairix. Score, Drums 

list, Key, Score 

DirectX, VST 

E i s 

DirectX, VST 

1A 

intern 

1 0 

VST 2.0 

I 6 

4 

1 

* 


WAVfab Lite (Spark LE| 



- 

- 

V' 


Wifi’ll WAV A ICC iAPT 

YVftv WAY, Alrr, f¥lrJ r 

RealAudio 

- 


PHWW——— 

m 


o -. 

XDW 

8 

0 

[online bestellenl 

€ 102 

€ 99.99 
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Gezien de geboden kwaliteit 
is bet moeiiijk te geloven dat 
Orion Pro een project is van 
sleehts twee mensen: zowel de 
klank als de bediening van bet 
programma zijn van prot'essio- 
neel niveau. Het enige wat je 
nog zou kunnen wensen is een 
mogelijkheid om Orion via 
ReWire met een sequencer te 
koppelen. 

Als je Orion koopt zonder 
'Pro' in de naam, meet je afstand 
doen van de slicing-functic van 
de sampler, bet virtuele snaar- 
instrument en enkcle andere 
modules, maar je betaalt met 
ongeveer 60 euro dan ook maar 
de hdft van de prijs van de Pro¬ 
ven* ie. 


Emagic MicroLogic 

AV 4.8 

Hniagics kleinste program ma 
ziet er zeer tecbnisch nit in zijn 
grijze outfit, waarin een bekend 
sequencer-concept met grafiseh 
Arrange-venster, een bjst- en 
matrix-editor en een behoorlijke 
notendmk-module ziL De afkor- 
ling ’AV 1 wijsl crop dat Micro- 
Logic ook overweg kan met 
videobestanden in MOV-, 
MPG- en AVRormaat, 

Goede cijfers krijgt MicroLo¬ 
gic vooral bij het mixen van 
audio- en MlDl-bestanden. 
Voor beide gebruik je hetzelfde 
mengpaneel dat bovendien met 
een modem, functioned design 
positief opvalt* Op audiogebied 
biedt bet prog ram ma een drie- 
bands equalizer, waarbij je de 
middenfrequentie via parame¬ 
ters kunt instellem 

Elk van de zestien audiospo- 
ren kan via twee Aux-kanalen 
wurden afgespeeld, en deze 
kunnen beide van een plug-in 
worden voorzien, Hierbij onder¬ 
steunt MicroLogic de VST-2.0- 
interface en de huiseigen plug- 
in-standaard, Anders dan in de 
voorgaande versie 4.0 kun je nu 
bovendien DirectX-plug-ins 
gebruiken. Meegeleverd worden 
ook negen effecten die het 
ge hr u i ke lijke spec t ru m van 
delay, galm en modulatie afdek- 
ken, 

Je kunt ook software-instm- 
menten in MicroLogic instalic- 
ren: zowel VST-instrumenten 
als dc eigen modules van Etna- 
gic (zoals de sampler EXS24 of 



Danlczij zijn audio- on MKDI-opties is Cubasis VST een goede part¬ 
ner voor alle amateurmuzilcanten. 


de elektriscbe piano EVPK8) 
werken in Micro Logic zonder 
klachten. 

Een eebt goed idee in Micro- 
Logic zijn de 255 grafische 
symboten om de afzonderlijke 
sporen ie kenmerkem Zo kun je 
in een blik zien of op een spoor 
een has, een xylofoon of een 
fagot te horen meet zijn. De 
sequencer voor beginners heeft 
echter duidelijk zwakke punten 
als lie! gaat om dc ovcrziehlc- 
Hjkheid bij het eontlgurcren van 
audiosporen. De audio-setup is 
door zijn enigszins cryptische 
cons true tie waarschijnlijk ook 
voor geoefende gebmikers te 
moeiiijk, en het verder gedetail- 
leerde handboek zwijgt over wat 
zicb sebuil houdt achter de 
vreemde opties van de 'Device- 
parameter, 

Een specialiteil van MicroLo¬ 
gic AV is tenslotte het zoge- 
naamde HyperDraw', Deze 
functie maakt bet mogelijk om 
stereo-panorama- en volumefa- 
dings te tekenen in MIDI-parts. 
Dit gaat vaak sneller en over- 
zichtebjker dan de regelaars in 
het venster op en necr Le sebui- 
ven en deze aches op te nemen - 
wat het programma natuurlijk 
ook beheerst, 

MicroLogic AV is weliswaar 
een ook voor beginners kraebti- 
ge sequencer, maar andere pro- 
ductcn bieden meer waar voor 
hun geld: met ongeveer 135 
euro is MicroLogic AV duurder 
dan Magix Music Studio 
Deluxe, die als een van meerde- 
re componenten ook een 


licht geniodificeerde MicroLo¬ 
gic be vat. 

Magix Mu$ic Studio 7 
Deluxe 

Bij Magix Music Studio 
delen twee program ma's een 
gezamenlijke verpakking: MIDI 
Studio cn Audio Studio worden 
afzondcrlijk gei'nstalleerd en 
zijn beide afkomstig van gere- 
nommeerde softwareproducen- 
ten, 

MIDI Studio is een OEM- 
versie van Emagics MicroLogic 
AV, dat naast MI Di-sequencing 
ook puur audio-recording op 48 
sporen aankan. Zes software- 
ins trumenlen zijn dee! van de 
levering: de mini-sampleplayer 
Samp-7, de TB-303-kloon M- 
TB, de ezPIANO, de Carpet 
Sweeper voor Laptjtkianken 
(chorus, ensemble) en de Poly- 
synth Percusor waarmee je zes 
goifvormen tot nieuwe geluiden 
kunt mengen. Andere virtue le 
instrumenlen kun je via deVST- 
interface iovoegen. De instru- 
menten van Emagic zelf kun je 
daarentegen met gebruiken. Op 
bet gebied van effecten levert de 
MTDI-studio vijftien interne 
plug-ins met de gebmikelijke 
effecten van reverb tot chorus; 
als je meer wilt, laad je gewoon 
een VST- of DirectX-module 
naar keuze. 

Terwijl het Arrange-ve nster 
geen belangrijke verscbillen met 
MicroLogic AV heeft, is de 
MusicStudio-gebruiker zeker 
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blij als hij het compleet automa- 
tiseerbare mengpaneel met 
diverse uitbreidingen ziet. Zo 
zijn er bijvoorbeeld in de audio- 
kanalen telkens drie ’EQ-slots* 
die wilkkeurig van een volledig 
parametrise he equalizer en een 
High” of Low-pass filter kunnen 
worden voorzien. Per audioka- 
naal biedt de MIDI Studio maar 
liefst vier effect we gee die tel- 
kens van vier plug-ins kunnen 
worden voorzien. Bovendien 
kan ook de Master-uitgang twee 
plug-ins bevatten, MIDI Studio 
kent geen HyperDraw-venster, 
maar het beschikt in plaats 
daarvan over een kleine drum- 
editor. 

De 'Audio Studio 1 van het 
Music Studio-pakket komt oil 
Dresden; het gaal hier over een 
nauwelijks afgeslankte Sampli¬ 
tude van SEK r D - met de beper- 
king tot 64 audiosporen en het 
ontbreken van surround-mixing 
is wel te leven. Anders dan bij 
vroegere versies is de interface 
inlussen hetzelfde als bij de 
grate broer. Ondanks een 
geslaagde optisehe modemise- 
ring gaal Audio Studio qua 
functionaliieit nog steeds een 
eigen weg, maar na wat inwerk- 
tijd kun je er goed mee werken. 

Het is dus een HD-recording- 
programma dat je serieus moet 
nernen en dat ook aan professio- 
nele eisen voldoet. Het is een 
van de snclste program mas van 
zijn soorl en beschikt over een 
vinueel mengpaneel met een 
vierbands EQ, een compressor 
per kanaal en een afzonderlijke 
delay en reverb-sectie. In de 
Master-sectie vind je nog een 
EQ, een professioneel FFT-filler 
en een stereo-enhancer. Boven¬ 
dien kun je per kanaal een 
insert-effect - o fie we I een 
insert-plug-in - invoegen; nog 
eens vier Master-effecten kun¬ 
nen viade respectievelijke Aux- 
kanalen worden aangesproken. 
Audio Studio ondersteunt echter 
alleen DircctX-pIug-ins, VST- 
modules vis sen achter het net. 

Professionele features zitten 
ook in het Arrange-venster: hier 
kun je panorama- en volume- 
envelopes tekenen, De op ties 
voor het crassfaden van audio- 
objecten zijn voortreffelijk. Ook 
interessant zijn de Denoiser- en 
Dehisser-modules, die ook in 
Magix Music Cleaning Lab 
goed werk verrichten bij het bij- 


schaven van oude platen- of cas- 
setieopnames. Makers van strea¬ 
ming media zulien bovendien 
blij zijn met de ondersteunmg 
van WMA, QuickTime en Real- 
Studio. Te prijzen is eveneens 
de brandfunctie: vanuit Audio 
Studio kun je audio-cd’s schrij- 
ven die compatibel zijn met het 
Red Book. 

Om de instap niet al te ab¬ 
stract te maken, vind je op een 
tweede cd-rom nog 1300 wave- 
en 700 MIDI-bestanden. De 
prijs/prestatieverhouding is uit- 
stekend: geen enkel ander 
audio- en M ID I-sequencer-pak- 
ket biedt voor minder dan 100 
euro een dergelijke functieom- 
vang en excellente performance. 
Slechts £6n kleinigheid valt 
tegen: als je MID I-recording en 
virtue I e instrumenten wilt ver- 
binden met de functies van 
Audio Studio, moet je met twee 
gescheiden ap plica ties werken. 

Voor 50 euro minder biedt 
Magix het pakket Music Studio 
7 zonder Deluxe 1 aan; de beper- 
kingen lijken vooral in de MIDI 
Studio dermate relevant - geen 
ondersteuning van AS102-com- 
patibele geluidskaart-drivers, 
minder software-instrumenten, 
duidelijk minder plug-ins, geen 
mixer-automatisering — dat hier- 
op bezuinigen volgens ons niet 
aan te raden is. 


Steinberg Cubasis VST 
3.0 (Win) / 2.0 (Mac) 

Steinbergs Cubasis VST Iijkt 
erg op zijn grotc broer Cubase 
VST en het is dus ook niet 
vreemd dat de instapversie 
beroep doct op de VST-engine 
daarvan. Hierdoor krijgl de 
gebruiker vooral een overzichte- 
Itjk, compleet automatiseerbaar 
audiomengpaneel, dat per audio¬ 
track twee equalizers en een vrij 
slot voor een individueel effect 
biedL. Bovendien kun je nog 
twee Master-effects instellen. 

Je kan maximaal vier VST- 
instrumenten per arrangement 
parallel gebruiken. Toevallig 
worden er ook vier meegete- 
verd: de VB-1 is een via physi¬ 
cal modeling berekende elektri- 
sche basgitaar met variabele 
pickup- en plectrumpositie. 
Neon een simpele analoge syn¬ 
thesizer; de drum-sampler LM-4 
en een General MIDI plug-in 
completeren de verzameling. De 


effectenafdeling is goed gevuid: 
Cubasis installeert hier maar 
liefst zestien plug-ins die de 
instapper genii me tijd tevreden 
zulien stellen, 

Om de audiotracks te editen, 
gebruikt Cubasis VST het mee- 
geleverde Wavelab Lite 2.0. 
Cubasis ziet dus af van een 
interne audio-editor, wat een 
zinvolle beslissing is als je de 
prestaties van Wavelab bekijkt 

Op MIDI-gebied beschikt 
Cubasis VST over een goede 
basi suitrusting: je kunt alle 
taken met key-, lijst- en een 
kleine noten-editor afwerken, 
bovendien kun je met de key- 
editor de belangrijkste controie- 
gegevens graftsch manipulerem 

Ook beginners zulien niet 
veel moeite hebben om met 
Cubasis VST te werken. Alle 
bdangrijke parameters zoals 
traektype, MIDI-kanaaJ of 
transponering zijn snel cn 
logisch terug te vinden. Dankzij 
het gereduceerde aantal functies 
verdwaal je ook als beginner 
niet in de pulldown-menu’s. De 
zogenaamde Toolboxes blijken 
heel handig. Je opent ze met een 
reehter rnuisklik, waarna direct 
de belangrijkste tools zoals 
schaar, pen en gum beschikbaar 
zijn. 

MIDI- en audio tracks meet je 
net als in de professionele Cuba¬ 
se VST sequencers in afzonder¬ 
lijke vensters men gen; gelukkig 
zijn MIDI- en audiomengpaneel 
intussen grafisch gelijk ontwor- 
pen. Maar daar staat tegenover 
dat Cubasis nog een troef in 
handen heefi: de Master Unit, 
een extern programma waarmee 
je audio-cd's kunl branden. De 
software, in principe een light- 
versie van de restauratie-specia¬ 
list ’Clean! 1 , ondersteunt mp3, 
crossfades en hel maken van 
playlists. 

Als je graag op internet met 
andere musici aan nieuwe songs 
zit le sleutelen, kun je dit via de 
gratis Rocket Network-client en 
Steinbergs In Wire Studios doen. 
En je nieuwe vakantievideo van 
muziek voorzien? Dal is ook 
geen probleem, omdat je met 
Cubasis VST synchroon met dc 
muziek ook video's in MOV-, 
AVL cn MPG-formaat kunl 
afspelen. 

Als beginnerspakket voor 
toekomstige computermusict is 


Cubasis VST indrukwekkend: 
het is makkelijk te begrijpen, 
beperkt zich tot de belangrijkste 
features en is toch krachtig 
genoeg dat je niet al na enkele 
weken meer wilt. Sommigc pro¬ 
fessionals zulien met hun pro¬ 
fessionele sequencers niet m6er 
functies gebruiken dan je bij 
Cubasis VST kunt vinden. 

Slotakkoord 

Als je tegenwoordig muziek 
met de pc wilt maken. ook als je 
nog een beginner bent, Iref je 
het. Er is inlussen namelijk een 
ruime keuze in software. Als je 
je zuurverdiende euro T s in een 
product van een gerenommeerd 
hedrijf investeert, mag je veron- 
derstellen dat je ook een bruik- 
bare tool voor de eerste muzika- 
le pasjes krijgt - echt negatieve 
uitschieters waren er nauwetijks 
in onze test. 

Om frustraties te voorkomen 
moet je al voor de aanschaf 
weten wat je van je muziekpra- 
gramma verwacht en wat je 
eigen niuzikale vaardigheden 
zijn. Als je bijvoorbeeld geen 
toetsinstrument kunt bespelcn of 
een gitaar kunl stemmen, heb je 
niet veel aan kiassieke 
audio/M lDI-sequencers. 

Voor remix-talenten zijn pro- 
gramma's als Acid een goede 
keuze. Als er ook een visueel 
element bij komt, komen 
allround-programma’s in ann¬ 
ul erking zoals Music Maker en 
dergelijke, die intussen ook zon- 
dcr video voor een gedegen 
music us een serieus gereed- 
sc hap kunnen zijn, 

Liefhebbers van elektroni- 
sche eomputermuziek neigen 
zeker naar softwares tudio's 
zoals Reason of Orion Pro. Wic 
hier een tevreden gebruiker wil 
worden, hcefl niet alleen muzi- 
kale basiskennis nodig maar 
moet ook de werking van elek- 
tronische klankgenerators enigs- 
zins doorgronden - anders piept 
het mooie virtuele studio-rack 
i nspiratieloos maar wat voor 
zich uit. 

Kortom: er is geen tekort aan 
krachtige tools voor loekomsti- 
ge compulermaestro’s; inspira- 
tie, talent en doorzettingsvermo- 
gen kun je echter niet in een 
doos kopen. Deze kwaliteiten 
moet de gebruiker nog zelf leve- 
ren, ook in dit millennium. ^ 
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De perfects 
prijs/kwatiteit 
verhouding 


Pixelvrije 

garantie 


On derate unt 
alle media 


Gratis helpdesk 
en onsite service 


Zo zuiver als uw geweten 


LiteOn zet uw beeld op Scherp 


LiteOn 17" NSL/NST , 17" MPR2/TC0'99 
Dot pitch 17": 0.27 mm , Max. resolutie: 1280x1024 
3 jaar onsite garantie 


LiteOn 15“ TFT LCD H15AUU , Max. resolutie: 1024x768 
Display colors: 16.7 miljoen, Indusief speakers 
3 jaar onsite garantie 


LiteOn & 1 

SimmpUcity: 

Official sponsors 
of Allard Kalff, 
Renault Clio Cup 


LiteOn 16X48 DVD Retail 
i6x read, 48X CD-Rom Support: all media 


Nieuw van LiteOn: LiteOn 40X12X48 CD-Rewriter Retail 
40 speed write, 48 speed read, 12 speed rewrite 
Recording capacity: 900MB/ 99 minuten 
BURN Proof (Buffer Under Run Proof) 


Branden zonder zorgen 


De LiteOn producten zijn te verkrijgen bij; 


ZomDutershop 

Bleiswtik 

010-4182280 

WWW.3BcomQutershOp.nl 

IBO Computers 

Amersfoort 

013-4779391 

m fo@J bo-co m p Liters, n 1 

c u- -j ■ 

fnformatique 

Bergschenhoek 010-5191666 

WWw.informattque.nl 



WWW.dLi-LUmpUieib,!!] 

“Computers 

Wezep 

O38-3763OIO 

www.amecomputers.nJ 

Muishuis 

Ameide 

0183-602414 

www.muishuis.nl 

t Computers 

Best 

0499-390801 

www. bestcom puters.nl 

Overseas Computers 

Amsterdam 

020-6274533 

www.overseas.nl 

iputer Comer 

Rijswifk 

070-3368141 

computer.corner@planet.nl 

PC-Top 

Alkmaar 

072-5151511 

www.pctop.nl 

iputer Shop 

Veenendaai 

0318-320391 

www.c omp Liters^ opves nen daal . rfl 

PC-Top 

Womierveer 

075-6400707 

www.pctop.nl 

i-Jek B.V. 

Weert 

0495-380760 

www.core-tek.nl 

PC-Top 

Hoorn 

0229-279390 

www.pctop.nl 

tal Magic 

Huizen 

035-6912161 

www.dlgitalmagic.nl 

Platina20oo 

Hieuwegein 

030-6386157 

www.platina2000.nl 

i-Catl 

Leiden 

071-5221014 

www.graftcall.nl 

Schako Computer Device 

Den Haag 

070-3661750 

inFo@schako.nl 

.enex Computers 

Bovensmilde 

0592-355122 

www.hugenex.nl 

Smile Computers 

Volendam 

0299 350500 

www.smile-computers.nl 





















Testbonk 


Desktop publishing 



Adobe en Quark, de twee belangrijkste softwareproducenten uit de publishing-branche, 
brengen brjna tegelijkertijd n feu we versies van hun DTP- en layout-applicaties op de 
markt. De hardnekklge strijd wordt spannend: het nieuwe programma InDesign maakt 
voor het eerst kans om marktaandeel weg te snoepen bij QuarkXPress, 


Tel kens als je een tijdsehrift 
openf door een boek met een 
complexe lay-out bladert of een 
kleurenadvertentie bekijkt dan 
is de kans groot dat de paginal 
met QuarkXPress warden opge- 
maakt. Quark is in de loop der 
jaren zu'n beetje uitgegroeid tot 
de standaard van de publishing- 
branehe. Na veel misluktc 
pogingen om Quark van zijn 
troon te stolen, gooide Adobe in 
1999 het door veel kenners als 
'Quark-killer' omschreven In- 
Design in de strijd om zijn plan- 
nen te verwezenlijken. De eerste 
poging mislukte echter ondanks 
alle marketing, hocwcl InDesign 
qua concept verder was ontwik- 
keld dan QuarkXPress kampte 
het met enorme performance- 
problemen. Met InDesign 2 pro- 
beert Adobe nu opnieuw zijn 


positie op de markt te verbete- 
rem 

De eisen aan een modem, 
graft sc h georienteerd I ay out- 
program m a zijn in de loop der 
jaren gestagen, DTP-professio- 
nals verwachten be halve een 
ovemchtelijke, logische en goed 
gestructu re e rde i nte rfac e ee n 
krachtige en sue lie DTP- en lay¬ 
out-engine met een kwalitaticf 
hoogwaardige typografie. Het 
programma moei bovendien 
langere teksten en omvangrijke 
documenten aankunnen. Moder- 
ne grafische en design-tools 
zouden het wisselen naar pro¬ 
gramma' s als Illustrator of Free¬ 
hand moeten minimaliseren of 
zelfs overbodig moeten rnaken. 
Hoe flexibelcr de set aan tools 
en functies, des te beter het pro¬ 
gramma gebruikt kan worden 


voor de opmaak van bedrijfs- 
drukwerL formulieren, brochu¬ 
res. tijdschriften, folders en pos¬ 
ters en boeken met een in- 
gewikkeld grafisch design, 
Dankzij steeds kraehtigere com¬ 
puters mogen gebruikers be hal¬ 
ve echt WYSIWYG (What you 
see is what you get) ook bij 
sterk inzoo men in plaats van 
previews in een grove resol u tie 
een gedetailleerde wcergave van 
afbeeldingen verwachten. 

Om in- en uiivoerapparaten te 
kalibreren zouden de program¬ 
mes de open standaard 1GC- 
ColorManagement moeten onder- 
steunen en bovendien natuurlijk 
de belangrijkste tekst- en beeld- 
formate n ku n n en i m porteren, 
De export naar verschillcnde 
st and aard formate n speelt ook 


een belangrijke rol omdat 
inhoud tegenwoordig steeds 
vaker in verschillcnde media (in 
gedrukte vorm, internet, eBook 
enz,) verder wordt gebruikt 
Voor professionals is een pro- 
fessionele en vlotte uitgave op 
belichtrngs- en CTP-systemen 
(Computer to Plate) een absolu¬ 
te must; van een automatise- 
ringsmogelijkheid proi'iteert 
daarentegen bijna elke DTP- 
gebruiker omdat de eisen juist in 
de publishing-sector heel in- 
dividued uitvallen. Alle details 
staan in de checklist, 

InDesign werd ons in een 
definitieve Engel stall ge versie 
voor Windows, Mac OS 9 en 
Mac OS X aangeboden; Quark 
stuurde een 'Final Release Can¬ 
didate 1 voor Windows en Mae 
OS 9, die wat functieomvang en 
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stabiliteil betreft ovcreen moet 
komen met de defmitieve versie. 


QuarkXPress Passport 5 

Behaive detailverbeteringen 
en de aanpassing aan de Plati¬ 
num-interface van het klassieke 
Mac OS met grijze menu’s* 
paletten en dialoogvensters werd 
er weinig veranderd aan de 
interface* Veel centrale instel- 
lingen liggen nog steeds verbor- 
gen in dialoogvensters en steeds 
langere menu’s* Sinds versie 4*x 
is er in elk geval wel een con- 
textmenu bijgekomen* dat af- 
hankdijk van het geactiveerde 
object een aantal belangrijke 
lunettes direct op de positie van 
de muis aanbiedt. Van in elkaar 
te vouwen c.q. aan te dokken en 
magnetise he paJetten die andere 
programma’s overzichtelijker 
maken* moet Quark blijkbaar niets 
hebben* Wat bijzondcr stoort is 
dat Quark dc mod erne Openen- 
en Gpslaan-didoogvensters (Na¬ 
vigational Services) van Mac 
OS nog steeds met ondersteunt, 
wie dialoogvensters wil hebben 
die grater gemaakt kunnen wor- 
den zal dus aanvullende tools 
moeten kopen. Hen versie voor 
Mac OS X wordt overigens ont- 
wikkeld; of Quark hier extra 
geld voor wil hebben is nog niet 
bekencL Hoewel QuarkXPress 5 
in de test zondermeer in de Cias- 
sic-omgeving van Mac OS X 
ge start kon worden, bench ten 
gebruikers uit de VS waar bet 
pakket al wordt geleverd al over 
incompalibiliteiten en adviseren 
zij het ‘native 1 werken onder 
OS 9. 

In het kleurenpalet kunnen 
CMYK-kleuren en steunkleuren 
dankzij een symbool eindelijk 
nil elkaar worden gchouden. 
Drag-and-drop-functies staan het 
snelle verschuiven van tekst toe. 
Het lukte ons echter alleen in de 
Windows-versie om een afbeel- 
ding van de desktop naar een 
pagina te slepen. 

Grafische finesses 

De grafische tools zijn voor 
kleinere ‘werkstukken’ zeals 
logo’s of blikvangers zeker vol- 


Het lagenpalet in XPress 5 
komt laat en is niet echt overtui- 
gend; zelfs objecten op geblok- 
keerde lagen kunnen geselec- 
teerd worden. 


doende, maar werden ten op- 
zichte van XPress 4 niet uitge- 
breid* Vergeleken met InDesign 
zijn de mogeltjkheden nogal 
magertjes: het is bijvoorbeeld 
niet mogeUjk om verschillende 
ankerpunten van een grafisch 
frame in een keer te markeren 
met een selectierechthock, dit 
moet stuk voor stuk gedaan 
worden. Terwijl InDesign zo’n 
deelselectie zelfs kan transfor- 
meren, kan QuarkXPress alleen 
complete objecten draaien* 
schalen en buigen* Verlopen 
rnogen nog steeds alleen als 
twee stappen worden gedefi- 
nieerd, door het over elkaar leg- 
gen van frames kun je echter 
ook meervoudige verlopen na- 
bouwen. Frames en groepen 
moet je met grote voorzichlig- 
heid schalen omdat onder andere 
tabu latordefi nitres niet mee 
worden geschaald. 

Wat QuarkXPress in het gra- 
fischc bereik voor heeft op dc 
concurrentie zijn vooral de 
Booleaanse functies waarmee je 
snel complexe vormen kunt aan- 
leggen, de flexibele ltjn- en stre- 
pen-editor en de Multi kik-kleu- 
ren die je zelfs uit CMYK- en 
steunkleuren mag mixen. Het 
ICC-Co lorM an agemen t^sy s- 
Leem werd enigszins verbeterd, 
het staat nu het selecteren van 
de soort weergave toe* 

Quark heeft eindelijk ook een 
aantal fouten verwi jderd die al 
in verschillende versies aanwe- 


zig waren. Zo worden teksten 
op de Mac bij het gebruik van 
de ‘schuifhand’ niet meer in 
stukken gehakt en randen om 
frames zijn ook heneden een let- 
tergrootte van 0,5 punten en bij 
kleine zoomfactoren nog zicht- 
baar op het beeldscherm, Ook 
de nieuwe mogelijkheid om 
grate kaders over het bovenste 
en onderste uiteinde van het 
werkvlak te schuiven is een aan- 
winst. We missen nog steeds 
een funette voor een meervoudi¬ 
ge Undo* deze wens wil Quark 
pas in een latere versie vervul- 
len. 

Nieuw land 

Hel nieuwe lagenpalet zal 
praktisch zijn voor complexere 
lay-outs* maar er zit minstens 
een addertje onder het gras; de 
objecten kunnen ook geselec- 
teerd worden als de lagen 
geblokkeerd zijn, dc selectic van 
overlappende elementcn bij 
complexe pagina’s wordt op die 
manier echter niet gemakkelij- 
ker* Hiervoor moet de gebruiker 
de laag helemaal onzichtbaar 
maken* Welk object op welke 
laag geplaatst is kun je bij 
Quark niet aan gekleurde randen 
herkennen, maar alleen aan 
gekleurde ‘indicatoren’, kleine 
vierkame hokjes die ook andere 
functies zoals hyperlinks ken- 
merken. 

Quark levert met de nieuwe 


tabdmodule een feature waar 
veel gebruikers lang op hebben 
gewacht. Tabellen zijn nu een 
nieuwe soort frame* die om te 
begirmen met de muis worden 
opengetrokken* De gebruiker 
kan een tabel frame ais a I tern a- 
tief ook aanleggen uit aanwezi- 
ge en door tabs gescheiden 
tekst. De totaie grootte is door 
het frameconcept steeds goed 
eontroleer- en instelbaar* Impor- 
teren uit andere programma’s 
zoals Word of Excel is echter 
nog niet mogdijk* 

Voor de grafische bewerking 
zijn alle lijnstijlen en -diktes en 
het hele kleurenpalet inclusief 
kleurwaardes beschikbaar. Tekst-, 
grafische en beeldcellen gedra- 
gen zich als frameobjecten en 
bieden dezelfde omvangrijke 
instelopdes. 

Echt WYSIWYG is bij 
QuarkXPress nog steeds niet in 
zicht, lijnen en grafische objec¬ 
ten worden niet gladgestreken. 
Wat de weergave van gel inkle 
EPS-beelden en -graphics be¬ 
treft is Quark op de kwaliteit 
van de in EPS (Encapsulated 
PostScript) gei'ntegreerde beeld- 
schermp review aangewezen. 

Het indexpalet voor het aan- 
leggen van trefwoordenindexen 
werd enigszins verbeterd zodat 
nu ook het automatische toevoe- 
gen van alle vindplaatsen van 
een indexwaarde mogelijk is* 
Als er indexmarkeringen geko- 
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pieerd warden, 
steeds verlaren. 


gaan die nog 


De XML-functies waarmee 
gebruikers content voor ver- 
schillende media extraheren en 
voor verschillende publicaties 
kunnen imponeren staan naast 
bet toewijzen van stijlsjablonen 
voor alinea\s ook het toewijzen 
van tekenstijlsjablonen toe. De 
functies zijn eehter zekcr niet 
gemakkelijk te bedienen en lig- 
gen over verschillende paletten 
verspreid. 

Quark heeft een groot ded 
van de ontwikkelingsenergie in 
de nieuwe web-features gestopt. 
Een web-document leg je aan 
met de vertrouwde tools, zonder 
dat je je met de HTML-bronco- 
de bezig hoeft te houden. Bij 
"native’ HTML-objeeien zoals 
tabellen en teksien zijn de 
anders royale functies dan ook 
beperkt; pas als je verschillende 
objecten naar een plaatje omzet 
kan je over de volledige functie- 
omvang beschikken, De stan- 
daitrd web features zoals hyper¬ 
links, roll-over-effecten, Image- 
Maps en formulieren worden in 
een extra toolpalet aangeboden. 
De geexporteerde paginal kun¬ 
nen in een willekeurige browser 
worden weergegeven. 

Oud en nieuw 

De print-engine van XPress5 
werd weliswaar uitgebreid ten 
aanzien van de ondersteunmg 
van niet-PostScript-printers, maar 
PostScript-primers worden door 
de software afhankelijk van de 
PPD nog steeds op basis van 
level 1 of level 2 aangestuurd. 
Dat is bij het gebruik van oude 
RIP's (Raster image Processor) 
weliswaar een voordeel, maar 
de efficiente features van 
moderne PostScript-3-R IP’s 



InDesign 2 kan met longe lekstdoeumenten een stuk beter over- 
weg dan de voorganger 1.5, het opnieuw opsfaan kost niet 
longer steeds meer geheugenruimte. 


worden niet volledig benuL 
TIFF-bestanden die met een 
steunkleur werden ingekleurd 
zorgen bij de In-RIP-separatie 
bij voo r bee Id nog steeds voor 
problemen. 

De im- en export filters zijn 
eigenlijk niet verbelerd. Bij de 
import van Word-bestanden 
herkem het filter geen labellen 
en ook geen indexmarkeringen. 
Het PDF-filter is gebaseerd 
op de actuele Acrobat-4-bihlio- 
theek van Adobe. De PDF- 
export gebruikt de diensten van 
de Acrobat Distiller, leestekens 
(via lijsten) en indices worden 
in elk geval mcc omgezet. 

De macm-ondersteuning voor 
AppleScript op de Mac werd 
voomameiijk uitgebreid met 
tabellen- en groepenobjecten, 
De uitvoersnelheid van scripts 
in XPress 5 loopt vergdeken 
met de vorige versie eehter 
schrikbarend terug (meer dan 
factor 10). Een oude rsieu mug 
voor Visual Basic onder Win¬ 


Benchmarks 

|i] 

XPres*i-lnipor! jdacumenl von 18 paginal 
! badden en tekstf 

M2 


Opsloon van dir doormen! 

■ 2,513 MByte I 

11 [1.7 MByte) 


Hel hleriril reiifllerende native documenl openen 

mi 

ii 


Kfeine tekstverqnderingen op efke pOginq Opnieuw opsloon 

• 1 [3,7 MByte] 

■ 1 [1.7 MByte) 


Zoeken en vervangen von JeU [5209 keer] 




M3 


Import 8DM&-TIFF (CMYK) 

11 

■ 2 


■ Pawpart 5 (Final Release Candidate] 



Gelesf op een Macintosh G4 (onder Mac OS 9.22] me! 466 MHi, 640 MB RAM. 

Aan elk programme werd 150 MB RAM loegewejen. 


dows is nog steeds niet gei'nte- 
greerd, 

Het aanbod aan uitbreidingen 
extensions) voor XPress 5 is 
heel groot. Oude re 3, x-X ten¬ 
sions worden eehter niet meer 
ondersteund zoals in XPress 4 


InDesign 2 


InDesigns interface word! 
gekenmerki door maxinmal 28 
paletten, Deze paletten kunnen 
voor een beter overzicht in 
elkaar gevouwen, aan elkaar 
gehnkt en magnetisch aan el¬ 
kaar vastgemaakl worden. Een 
grote of, nog beter, een tweede 
monitor lijkt eehter onvermijde- 
lijk als je nog wat van het docu¬ 
ment wilt zien. Heel weinig 
insteilingen worden via menu’s 
en dialoogvensters ingevoerd. 
Omdat bijna alle functies via 
sneltoetsen worden aangeboden 
(die bovendien ook nog eens 
vrij programmeerbaar zijn), zul- 
len veel professionals de palet¬ 
ten waarschijnlijk uitschakelen 
met behulp van de tab-toets. 

De moderne Openen- en Op- 
slaan-dialoogvensiers van het 
klassieke Mac OS worden on¬ 
dersteund, daardoor kunnen ook 
verschillende bestanden in een 
stap worden geopend. Een 
document mag uit verschillende 
weergaven (vensters) beslaan, 
elk venster kan een andere 
zoomfactor gebruiken (5 tot 
4000 %), Op die manier kun je 
snel beoordelen welk effect de 
detailveranderingen hebben op 
de pagina-layout. Drag- and 
drop-functies zijn in ruime mate 


bruikbaar voor tekst, objecten 
en de beeldimport. 

InDesign 2 is volledig modu- 
lair opgebouwd. Alle functies 
en bedieningselementen zijn als 
plug-ins rondom een slanke 
kern gerangsehikt. Maar deze 
plug-ins verbruiken wel heel 
veel resources — ook zonder 
geopende documenten, InDe- 
sign 2 ondersteunt Windows 
vanaf 98, Mac OS 9.1 en OS X 
HU, 

Feature-vuurwerk 

InDesgin 2 besehikt net als 
Pagemaker 6.5 en QuarkXPress 
4.x over features voor lange 
documenten en boeken. Ver¬ 
schillende afzonderlijke docu¬ 
menten worden met het boekpa- 
tet samengevat. Dc gebruiker 
kan documenten in een boek 
synchroniseren, in een keer 
‘preflighten’ en afdrukken, het 
is zelfs mogelijk om ze volledig, 
inclusief iettertekens in een map 
samen te stellen om ze naar de 
dienstverlener te sturen, Het 
grote voordeel zit in de automa- 
tische paginering (paginanum- 
mcring) van alle documenten in 
een boek. In de tests kwam het 
eehter voor dat documenten in 
een boek hun u n do-in format ie 
verloren. 

Mel behulp van het indexpa- 
let kunnen trefwoord in dices 
worden aangelegd, Hierbij wor¬ 
den aanwezige indexmarkerin¬ 
gen herkend bij de import van 
Word- of bij het openen van 
QuarkXPress-4,1 -bestanden. 

Net als in XPress 5 is het ook in 
InDesign 2 mogelijk om alle 
vindpiaatsen van een index- 
waarde automatisch toe te voe- 
gen. InDesign 2 houdl hierbij 
eehter rekening met alle docu¬ 
menten van een boek, niet 
alleen met het actuele docu¬ 
ment. Ook de mogelijkheid om 
naar een bepaalde indexregi- 
stratie te zoeken is praktisch. 
Bovendien kun je inhoudsop- 
gaven direct aanleggen en be- 
heren, 

De integratie van transparau- 
tie-effecten in een l ay out-pro- 
gramma is een grote stap voor- 
uit; dil was tot dusver voor- 
behouden aan dure specials pro- 
gramma’s zoals Oris Page, De 
effecten kunnen net als bij Illu¬ 
strator vanaf versie 9 via het 
transparantiepalet worden inge- 
steld. Aan elk kader, of het non 
om tekst, een gelinkte afbeel- 
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Testbnnk 


DTP-programma's - 

checklist, deel 1 



InDesign 2 

QgorkXPresa Passport 5 

Praducenl 

Adobe, fflsmm 

Quark Inc., euro.quork.ccnm 

EtesKirings^ysfeem 

Windows, Mac OS 9 en X 

Windows, Mac OS 9 

■m 

Eigen formalen openen 

□lie (met to nvers ie) 

vanaf versie 3 j£ 

Eigen formalen opsloQn 

□lleen versie 2 

versie 4 en 5 

□ndlere formaten (DTP] 

Ch.ortXPress3.3B4.il, 

Pogeo>alrer4.iB7 

geen 

] . Uiibneidjngsmogefijkheden 

ptuglns, AppleScript, VB + VBA 

Xtensrons, AppleScript 

Toepassingen voor bujineii 

Seriedruk / dalabas&Jtoppeltng 



dynamische beriehfen en dtegrammen 

- 


Tabellen 

Qpmaak over (nererdere tekstframes 

s 


Vrije cdselectte 

-> (atleen samenhangend] 


Formaftaringshulp voor cellen en randen 


- [op de Mac beperkt 
vio AppleScript} 

Import vanuil 

Word, Excel 

XPressqnarkeringeni pf 

tobs&pancrtie 

CeElen worden bij tekslmvoer 
atilomalEsdi vergroot 


- 

Veraiebeheer 

(via WehDAV-pmlocd] 

- 

Muiri'U^er-geDftirk 

Wflditwaor d beveiliging 



(openerr / veranderen) 

J 

- 

Mefogegeven-s 

QPkmdersteunirrg 

V 

J |zie leksl] 

■/ 

Scanner! near he! programme 

- 

- 

Veranderert von grooite on resolute 

- 

- 

Kteurwaordecorrecte 

- 

v' (alteen-.bfiiTlFFj. 

(hdderWd / contrast) 


niet oan le bevelen) 

Op object georienteerde effecten 

transparantie, sehaduw, 
zaehte randen 


Gri jsli nlenbeelden mel sfeunkleuren 

>/ (metTtFTJ 

i/ Ironder ^tensions probtemen 

in le kleuren 

Aulamalisch vrijstetlen von objecten 


bij de uitgave ab Composite} 

(wit M /pad/ olfakonaoE) 

Zachl vrijsleHen von objecten 

Vhntinn 


i n o ha 

ocnaiing 

nagenoeg onbeperkt 

1 U - OUU 

Sezierpaden 

Sewerken von krammen 


V 

Selecte van meerdere anchor points 

V 

/ (vio kiesrechthoek en dick] 

V 

V (moeten afzonderltjk 
woden gecEickt) 

Transforrrierwi; geseledeerde anchor points 


- (alleenveficholvejl) 

KEeurverlopen meerdere slappen 

M rutkjjArt.<n b/Sifi 11 irfjrt i'iH flirt x'Sr'i [i ' rVi jS. ll-iA I\£i L- rT Iri he,! 

twee stappen 

KRfurv^siDDp rub iQegepiLhr worasri op... rrame-, iip, rensr, luoei 

Tebf op knomme iljnen / 

J» _ . / 

Frame, label 
y 

m pow;ii ng iqwnpi 

Streep-editor 

TwPCklr' eiiiiiziia esn ih^issin; 


lolteen arz. TeKstli|nenf 

i wetfhicLNiye sneptiH ert i3|nefi 

&Doleoonse tundies 



fiaebradudifl 



Boelfunclio 

Inhru irl’ctrrsnnuo 

✓ 


Index /kruisverwijzingen 

Imnnii vfirt indpumfukefinri^n vnniHt Word 

s/ 

y f 

J 

I I11_!I ¥ LJI >■ l| HJCjM 1 l ul 1 MTI I1.ILJE711 1 LI 1IU II 1 t V! M 

Eind- / voelnolgn 

[exlhandiina 


- 

Spell check en cfbrekingen 

12 tden (inct stijlen: 12] 

9talen |ind slijlen: 12} 

l Gabryibrsgedafinieerde woodenboebn s/ , pef foal 

v*j per loaf 

Uirzondering bij cfbrekingen 

•</ , per Indl en met 

per tool 

Uiteondering bij afbrekingen 

□fcrekingspriarfteiten 

□Heed omsbehifg via 

voor werigrpgpert 

Grommolicodteck 

Corredte hjdens invaer 

- 


Imhalen / hjangende inlerpunctie 

^/V 

^ / - 

Correde acnhaJingstekeni 

x/, per ipal Instelbaar 

/, voor sledils een teal 

Veriicale blokeiHijning 

*/, beperkt 

beperkt 

Meevtoetende objecten in de tebt 

willekeerige frames, 

willekeurige homes, lijnen. 


lijnen,. groepen, ook stacked 

groepen, nret gestacked 





Dc pwtfttin at 4} ficc&ftti, 


Met de transparcmfie-opfies kunnen ook schaduweffecten voor 
objecten worden vastgelegd, of het nu cm tekst r een pixel- of 
veetorgrophic goat. 


ding, of om een groep gaat, kan 
iransparamie, van 0 tot 100 pro- 
cent, worden toegewezen. Als 
overvloeimodi worden de van 
Photoshop bekende optics aan- 
gebodcn, waaronder ‘Multipli- 
ceren\ waarbij de objecten als 
twee dia’s over elkaar worden 
gelegd. Anders dan bij Illustra¬ 
tor zijn deelgebieden van dc 
objecten echter niet maskeer- 
baar, bovendien kun je aan 
lagen geen tran spar an ties toe- 
wijzen. Tran spar ant ies uit Illu¬ 
strator of Photoshop worden 
herkend; daardoor is het hij- 
voorbedd voor het eerst moge- 
lijk om vrij gezette objecten met 
zaehte overgangen direct te 
importeren uit Photoshop, 

Bij de transparantie komen 
nog flexibel instelbare schaduw- 
effccten en een fonctie om de 
klcuren van randen zacht te ver- 
vagen. InDesign kan dankzij de 
probleemloze weergave van trans¬ 
parantie ook over elkaar heen 
geprinte objecten visual liseren, 
zelfs uit gelinkte EPS-bestan- 
den. 

Voor de uitgave op PostScript- 
printers worden alle transparan- 
tie-effecten omgezet in plat 
PostScript, omdat zelfs level 3 
hiervoor geen eigen funeiies 
aanbiedk Dat betekent dat tek- 
sten onder bepaalde om stand ig- 
heden in vectorelementen en 
vcetorgraphics, in het ergste 
geval in pixel graphics worden 
omgezet. De kwaliteit van deze 
omzeldng is in InDesign vrij 
instelbaar: hoe hoger de kwali¬ 
teit, des te langer duun de uitgu- 
ve. Verder moet je er rekening 


mee houden dat tijd be spare nde 
OPl-systemen bij transparantie- 
effecien niet werken als je grove 
beelden automadsch wilt vcf- 
vangen door fijne beelden. 
Omdat hier geen waarschuwen- 
de melding in InDesign ver¬ 
se hijnt en de grove gegevens bij 
he! Mak reken en’ op 300 dpi 
worden geinterpoleerd, zal ook 
de preflight-module van de RIP 
zich niet beklagen. Je moet dus 
extra voorzichtig zijn. 

De nieuwe tabelmodule maakt 
het mogeiijk om tabellen direct 
in de tekst stroom in te voegen. 
Daardoor I open afzonderlijke 
cellen naar de volgendc gelinkte 
kaders door als er niet meer vol- 
doende ruimte is. Tabellen uit 
Word of Excel kunnen direct 
worden o verge nomen, met be- 
hulp van de heel goede RTF- 
ondersteuning kun je zelfs tabel- 
len inclusief tekst en lay-out 
weer naar Word exporteren. 

InDesign 2 staal een snelle 
visuele afwerking van tabellen 
via comfortabele dialoogven- 
sters toe, bijvoorbeeld overeen- 
komstig het motto: 'Kleur elke 
tweede kolom blauw met 20 % 
kleurwaarde'. Er zijn geen bceld- 
cellen zoals in XPress. Voor een 
vergelijkbare functie importeer 
je een afbeelding in de tekst van 
een cel en leg je hiervoor vast 
dat alles buiten de cel wordt bij- 
gesneden. 

De XML-functies worden 
gebmikt om de inhoud apart van 
de lay-out voim te geven. Daar¬ 
door is het enerzijds makkelij- 
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Testbank 


Desktop publishing 



Tabellen kan InDesign direct uit Word en Excel imporieren. Prak- 
tisch: alstekst bij bet veronderen von de kolombreedte overloopt, 
past ook de regefhoogte rich automotisch aan. 


kerom inhoud in andere media, 
bijvoorbeeld op internet, op- 
nieuw te gebruiken: anderzijds 
kun je verschillende versies of 
laaivarianten van een InDesign- 
document aanleggen. De fu tic- 
ties zijn heel goed gemtegreerd 
in bet programma en bestaan in 
principe uit de struct uurweerga- 
ve van een palet voor hct marke- 
ren {‘laggeu’) van objecten en 
tekst. Door transparani gekleur- 
de kaders en gekleurde haakjes 
is een goede visuele controle 
mogelijk. De verbinding van 
inliond en XML-codes wordt 
gerealiseerd door een synchro- 
msatie met de alinea-stijlsjablo- 
nen; een synehroni satie met 
tekenstijlsjabloneti is nog met 
mogelijk. 

De tekstoverloop houdt nu bij 
de berekening van de optimale 
afbreking rekening met alle 
regels van een alinea; door uit- 
gebreide OpenType- en Unico- 
de-ondcsteuning is bet zelfs 
mogelijk om lapanse of Chinese 
documemen op te maken — als 
je de bijbehorende tekens gela- 
den hebt Geschaalde tekstka- 
ders geven desgewenst uitslui- 
tend de werkelijke fontgrootte 
weer en niet meer de oorspron- 
kelijke grootte van het corps dat 
eraan ten grondslag ligt. 

Er zitten wellswaar geen web- 
doc u men ten in InDesign, maar 
de export naar het HTML-for- 
maat werkt verbazingwekkend 
goed en houdt niet alleen reke¬ 
ning met label len maar ook met 
hyperlinks, Tabellen zijn anders 
dan bij Quark niet principled 


wit dekkend. Bovendien is ook 
een export mogelijk in het SVG- 
formaat (Scalable Vector Grap¬ 
hics), de open concurrent van 
het Flash-formaaL 

Door de integratic van meta- 
gegevens en de support voor het 
WebDAV-protocol kan In De¬ 
sign zondermeer in werkgroe- 
pen worden gebruikt. 

Het is niet edit verrassend dal 
InDesign 2 ook met PDF-be- 
standen van Acrohat 5 (datafor- 
maat 1.4) overweg kan en voor 
de PDF-export geen Distiller 
nodig heeft. De ICC-ColorMa- 
nagement-opties zijn met zeker- 
heid de krachtigsle uit de Indus¬ 
trie en zijn consistent met die 
van Photoshop en Illustrator, 
Het prmt-dialoogvenster werd 
overzichtdijker. de PostScript- 
uitgave werd ten aanzien van 
level 2 en 3 geoptimaliseerd. 
Level 1 wordt niet meer onder- 
steund, 

Conclusie 

QuarkXPress 5 en InDesign 2 
bieden oppervlakktg gezien wel¬ 
ls waar ve rgel ij kbare features, 
maar InDesign is zijn tegenhan- 
ger wat functieomvang en Fines¬ 
se betreft in bijna alle bereiken 
duidelijk de baas. 

QuarkXPress is nog steeds 
het beste als het puur om werk- 
tempo gaat. De flexrbiliteit bij 
de paginaopbouw laat in Quark¬ 
XPress 5 echter te wensen over, 
Er ontbreken vergeleken met 
Indesign 2 te veel belangrijke 


DTP-programma's — 

checklist, deel 2 


InDenjjn 2 

Q(»adXPri04S Passport 5 

flasislundes 



Undo / Redo 

onbeperkt 

laatste actie 

Autom. russenopslog 



Hontef bij block-ool 



fornkDohjoblonen 

[pagirra / frame / plirvea / leken] 

//-/ -Mm 

//-/ -////■ 

Logenbeheer 

s 

S 

gutom. oonpasslng van forroaot 


- 

sjoblofieTObjecten kunnen verstopf warden 


- 

Menu's / palelten / sncltoeben Inrfdbaor 

-/-/s 

-H- 

miillilmk-kfouren 



meerdere views von een documeel 


- 

Zoom 


lOt/mSOOS, 

PreHighl 


- 

Hyperlinks 


✓ 

Mastering van bi[v. febt, frame, lijn 

1 / 

- 

Weergave van gelinkte heetden / 

V [naar keuje per obpeef, 

- 

grofiebn op hoge rasdufie look EPS} 

vender of document) 


Ovedayprin^preview 

%/ 

- 

Print / In- en wlgoveapties 



EPSexport 

*/, ind. fonts 

zander fonts 

XML-import 

*/ 


XMl-exporl 

s/ 


POF-import 

/ 

via Placed PDF (Acrobal 4] 

POF-exporl 

■/, Acrobat 4 an 5 

</, alleen via Acrobat Distiller 

HTM L-/SVG-/Flasl«*port 


tht 

PostSaipi 

level 2 en 3 

Level 1 en 2 

Pont preview 

v' Ischemo} 

y (schema) 

Jobsamenstelling 

V 


Info voor servicebedrijf 

✓ 


CartipDjSe / kleufseparaiie 

S/S 

jbepeikl) / J 

OvBEvullen (in RIP / afoondedijlt) 

S [oveFVulfjngsinfo) / v'' 

zi± 

ICC-ColarMonagement 

uitgeb/eid 

V, bepertt 

Beorvdelrng 



Fuedieomvong 


© 

&edkrnitig 


0 

Snelbeid 

© 


SlabtlitBit 

©0 

©@ 

fleKibilitert 

Ww 

0 

Prijs 

t030€ 

2450 € (update war» 3JC1070 €, 

(upgrade 136 €) 

wan 4.x 712 €| 

?eer goed 

©goed 

0 vpldoende 

0 slecht 00 leer sledil 

V aanwezig - niel aanwezig g.o. geen opgave 


functies: meervoudige undo, 
voorbeeldpaginal die op elkaar 
zijn opgebouwd, llexibele hulp- 
lijnen, objectgeorienleerde trans- 
parantie en schaduw-effecien, 
au tomati sche I ay ou t-aan pass i ng 
bij verandering van de pagina- 
grootte, zachte vrijzetfi Iters uit 
Photoshop en fijne weergave 
van gelinkte beelden en grap¬ 
hics. Quarks ondersteuning van 
oudere bestandsformaten is 
daarentegcn voorbeeldig: tcrwijl 
XPress 3,x- en 4.x-doeumenten 
direct openU vindt in InDesign 2 
een relatief langzame conversie 
plaats, opslaan in een ouder 
bestandsformaat is niet moge¬ 
lijk, Hiermee maakt Adobe bet 
overstappers niet bepaald ge- 
makketijk. 

Het voomaamsle punt van 
kritiek op InDesign was destijds 


de lage performance. Adobe 
heeft dit probleem grondig aan- 
gepakl. InDesign 2 loop! in 
prakiisch alle bereiken veel 
sneller; ook de opgeblazen 
bestandsgroottes na veelvuldig 
opslaan behoren tot het verle- 
den, 

Het programma is door de 
betere bed dscherm weergave en 
de flexibete integrate van trans- 
parande geschikl voor meer op 
het design gerichte taken. Maar 
ook de omgang met langere 
documemen werd een stuk ver- 
beterd. 

Het staat buiten kijf dat 
Adobe met InDesign 2 een bed 
goed product heeft afgeleverd. 
Of dat voldoende is om een gro- 
ter marktaandeel te veroveren 
zuiien we af moeten waehten, 
De DTP-clieniele is over het 
algemeen uitermate trouw,,, dt 
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MATRON 


/olutionair 

loeistofgekoelde CPU 


MATRON is o.a. distributeur van 
de nieuwste PC-revoIutie: de 
FutureClient®, de enige geruisloze 
PC zander ventilatoren, Met in het 
binnenwerk een vloeistofgekoelde 
Intel® processor, een standaard Micro 
ATX moederbord en een speciaol 
ontwikkelde 150 Watt voeding zonder 
lowooiige draaiende onderdelen. De uttieme 
PC of Thin Client die ook uiterlijk opvait: door 
het fraaie design, de compacte maten en de 
extreme belastbaarheid von de aluminium 
behuizing! 


ebesparend 


‘onr.rno op webstte midde': dap 


Your Official Distributor for Euro 


Narcissenstraat 26 NL-7572 AL Oldenzqql « Phone +31 (0)541 585685, Fax +31 (0)541 530444 
E-mail infq@mqtrqn.com • Internet www.matron.com 


































Flafscreens 


Testbank 


Ulrike Kuhlmann, Eckhard Paul 


Carrie re makers 


Maar liefst 27 LCD-monitoren getest 


Flafscreens maken het de zware buismonitoren steeds 
fhoeilijker* De vraag die blijft is natuurlijk hoe ver de 
£firijzen rfog zulien dalen. Da a rn east wil je natuurlijk 
wet^n hoe het staat met de hoekafhankelijkheid en de 
^iiphakeisnelheid: twee zeer belangrijke punten voor 
□CD's. 
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Testbank Flatscreens 



Flatscreens (platte LCD-mo- 
nitoren) verdringen de buisap- 
paraten steeds meer, in het zui- 
vere office-segment vormen ze 
inmiddels min of meer de stan¬ 
dard, Met name grote bedrij- 
ven kopen bij voorkeur LC- 
displays. Bij hun staan de ergo- 
nomische eigenschappen zoals 
het ruimte besparen en de gere- 
duceerde strait ng voorop. Maar 
ook het stroomverbruik, dal 
minder dan een derde van dal 
van een bids monitor is* en de 
veeJ lagere wamueoniwikkeling 
zijn voor hun belangrijL 
Natuurlijk: een flikkervrij en 
gestoken scherp beeld maakt bij 
het werken met alle applicaties 
die voornamelijk uit de weerga- 
ve van tekst bestaan een meer 
ontspannen werkwijze mogeiijk. 
Ook bij prive-gebruikers steal 
de aansehaf van een LCD-moni- 
tor vaak boven aan het verlang- 
lijstje. 

Door de snelle prijsdaling 
van de afgelopen maanden zijn 
15-inch-flatscreens al vanaf cir¬ 
ca 400 euro te'koop. De goed- 
koopste apparaten me! diagona- 
len van 17 inch worden zelfs al 
vanaf 700 euro aangeboden. 

Ons test veld bestaat uit een 
bonte mix van LC-di splays voor 
uiteenlopendc loepassingen. Het 
palet begint bij de 15-inch 
excmplarcm die geschikl zijn 
voor algemene office-appli ca¬ 
des. LCD’s uit de 17-inch-cate- 
gorie maken het werken makke- 
lijker door het a! duidelijk 
grotere beeldoppervlak. Beeld- 
bewerking en het maken van 
lay-outs zijn op een 19 inch dis- 


Bijna alle apparaten zijn draai- 
baar, een aantal laten zieh zelfs 
roteren naar portrait-formaaL 
Veel apparaten bieden zowcl 
een analoge als ook een digitate 
signaalinvoer, sommigen heb- 
ben daamaast ook nog extra 
video-ingangen. Al die features 
zijn natuurlijk leuk en aardig, 
maar de belangrijkste vraag 
voor de koper is toch wel: hoe 
goed is de beeldkwaliteit van de 
displays? Het antwoord hierop 
is koit maar krachtig: de dis¬ 
plays worden steeds beter. Met 
name de hoekafhankelijkheid 
als manco bij LCD’s verdwijnt 
steeds meer naar de achtergrond. 

Bottlenecks 

De lijd dat de flatscreens in 
een niche zaten is al lang voor- 
bij. Terwijl er steeds meer TFT- 
displays worden aangesehafu 
gaat het met CRT-monitoren, 
naar de eijfers te oordelen, 
steeds verder bergafwaarts. In 
het vierde kwartaal van 2001 
waren 25 % van het totale aan la l 
verkochte monitoren flatscreens, 
in Europa ging het zelfs cm 32 
procent Ook het prijsverschil 
tussen de twee beeldseherm- 
typen word! steeds kleiner. 
High-end 17 inch CRT-monito- 
ren hasten maximaal 600 euro - 
en voor dit bedrag zijn or ook al 
uitstekende 15"-flatscreens ver- 
krijgbaar. 


De verschillende fabrikanten 
blijken nu technisch ook in staat 
te zijn het percentage van ’afge- 
keurde panels' tijdens dc pro- 
ductie steeds verder terug te 
brengen. Bij de grote panels, 
boven de 17 inch, worden hier- 
bij momenteel nog niet zulke 
goede resultaten behaald als bij 
de 15-inch-panels - dat ver- 
kiaart ook meteen de onder 
and ere hogere prijzen bij appa¬ 
raten met grotere beeldseherm- 
diagonalen. Een andere reden is 
het verschijnen van Taiwanese 
producenten op de markt. Door 
hun prijspolitiek tnoesfen ook 
de gevestigde aanbieders uit 
Japan en Korea hun prijzen aan- 
passen, De grote vraag naar 
flatscreens zorgt er ondanks 
alleriei optimalisaties op het 
gebied van fabricage op het 
moment echter voor dat hepaal- 
de panels nog steeds maar in 
beperkte mate aangeboden ku li¬ 
nen worden. Op middeJlange 
termijn zal de koper zich er dus 
op moeten instellen dat hel 
gigantisehe vallen van de prijs 
voorlopig voorbij is. 


Een Iclosse apart 

De zichtbare beeldoppervlak- 
te van flatscreens is - bij dezelf- 
de opgave van beeldschermdia- 
gonalen - verge leken met 
buismoniloren ongeveer twee 
inch groter. Een dee! van de 
buis ligt bij CRT-monitoren 
{Cathode Ray Tube) immers 
verborgen achter de behuizing' 
en is daardoor niet bruikhaar. 
TFT-displays (Thin Film Tran¬ 
sistor) tussen de 17 en 18 inch 
komcn wat hun biuikbarc werk- 
vlak overeen met buismoniloren 
van 19 respectievelijk 20 inch, 
LCD's met 15-inch-diagonaal 
kun je vergelijken met 17-inch- 
buisapparaten. 


play al leuk. maar op 23-inch- 
bolides is het heiemaal te gek. 
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Flatscreens 


TFT-monitoren met cen beeld- 
verhouding van 4:3 en een 
bedddiagonaal van 15 inch heb- 
ben normaai gesproken een 
fysieke resolutie van 1024 x 768 
pixels (XGA), 16- tot 19-inch- 
apparaten hebben over het alge- 
meen 1280 X 1024 pixels 
(SXGA)* somiTiige apparaten 
bieden niettemin zelfs 1600 x 
1200 pixels* De resolutie be- 
draagt vanaf een bedddiagonaal 
van 20 inch meestal 1600 x 
1200 pixels (UXGA)* 

Vaste resolutie 

A lie door de grafische kaart 
geleverde resoluties die niet 
overeenkomen met de fysieke 
resolutie van het panel moeten 
door interpolate worden aangepast. 

In die gevallen is kwaliteits- 
verlies onvermijdelijk omdat de 
reproductie niet meer tot op de 
pixd nauwkeurig kan gesehic- 
den. Het gevolg is dal cirkels er 
dan uii gaan zien als traptreden 
terwijl lijnen soms begeleid 
worden door een stonende scha- 
duw. Een flatscreen moet je 
daarom idealiter altijd alleen in 
zijn standaardresolutie laten 
werken. Doordat de pixels bij 
LCD's exact worden aange- 
stuurd op cen plat vlak bieden 
zij een geometriseh foutloze 
weerga v e (co n vergen ti e fou ten ( 
een probleem van buisapparuten* 
komen bij flatscreens niet voor), 

De omgang met resoluties in 
v ersch i 11 e nde be e Id verb ou d i n~ 
gen (b.v. 16:9 op een display 
met 4:3-seherm) is een kwestie 


van dektronica. Een aantal 
LCD's heperkt zich ertoe de 
beeldinhoud altijd over het hele 
beeldoppervlak weer te geven. 
Dat ziet er op het eerste gezicht 
weliswaar goed uk, maar de 
oorspronkelijke beeldverhouding 
van de weergave gaat hierbij 
verloren - het resultaal is dan 
weer een vervormd beeld, Puris- 
ten nemen liever zwarte randen 
op de koop toe en willen elke 
resolutie uitsluitend in de ver- 
bonding 1:1 laten weergeven. 

Geen wit zonder zwart 

De liquid crystal eel 1 van 
elke pixd houdt zijn desbe- 
treffende toestand gedurende 
een bepaalde tijd vast* De beeld- 
inhoud wordt net als bij buisap- 
paraten Lijtx voor lijn van links- 
boven, pixel voor pixel* naar 
rechtsonder geschieven. Omdat 
dc inhoud in op elkaar volgende 
beelden meestal eehter maar 
weinig pixels van elkaar ver- 
schilu helpt het op si age Heel van 
de vloeibare kristallen de flat- 
screens bij de beeldophouw van 
een flikkervrije weergave. In de 
praktijk is een rasterfrequentie 
van 60 Hz daarom al voldoende* 

Het opslageffect is jammer 
genoeg ook de reden voor de 
nog steeds wat 'magere 1 sc hake L 
lijden van de LCD-monitoren* 
Ondanks a Me optima li saties in 
het fabrieagep races liggen de 
waardes van de jongste genera- 
ties tussen 25 en 30 ms, De 
schukchijd van een cel geeft aan 
hoelang de loestandswissel van 


LCD; hoe werkt dot nou eigenlijk? 


Schematisch gezien bestaat een 
LCD-panel uit twee, op enige 
afstand voor elkaar geplaatste* 
eji 90 graden ten opziehte van 
elkaar gedraaide, polari satie Mi¬ 
ters. De eerste polarisaliefolie 
filler! de achtergrondbeliduing, 
die met versehillende trillings- 
richtingen binnenkomu zo dat 
het licht uit een bepaalde rich- 
ting overblijft. Als het gepolari- 
seerde licht het tweede filter 
raakt, kan het dat filter alleen 
p assure n als het filter vlak het- 
zelfde is uitgelijnd als het ecr- 
ste filter. Door de draaiing van 
90 graden wordt het voorgefil- 
terde' licht eehter helemaal ge- 

De richting van de vloeibare 
kristallen bepaalt hoeveel licht 
een panel doorlaat. 


blokkeerd (zie ook [ I ]). 

Op dit punt komen de vloeibare 
kristallen (liquid crystals) om 
de hoek kijken: de tussen de 
Iwee polarisaticfilters gclegen 
vloeibare kristallen veranderen 
hun richting in een elektrisch 
veld* Als er geen spanning is, 


zwart naar wit en weer terug 
naar zwart duurt* Hoewel er dus 
op dil gebied vooruitgang wordt 
geboeki* reageren de LCD- 
panels nog steeds lang niet zo 
snel als een CRT* Als je goed 
kijkt zul je dus bij snelle bewe- 
gende beelden op een LCD- 
monitor vast kmmen stellen dat 
er onscherpe delen in voorko- 
men. Nalicht-effecten (ghos¬ 
ting) in videosequenties en snel¬ 
le games behoren zeker nog niet 
tot het verleden. 

De displaynorm ISO 13406-2 
voor flatscreens heeft het over 
schakeltijden van 5 ms om 
ziditbare traagheidseffecten vol- 
ledig te elimineren voor het oog. 
Voor het zover is hebben de 
LCD-momtoren eehter nog een 
lange weg te gaan* 

Een ander kritisch punt is de 
kleurweergave op flatscreens. 
CRT-monitoren hebben de naain 
dal ze k leu run over het alge- 
meen natuurlijker weergeven. 
Feit is dal kleuren op LCD's 
afhankelijk van de kijkhoek ver- 
schiJIend worden weergegeven. 
Maar dit probleem wordt steeds 
minder. Displays in MVA- 
(M u 1 ti-Do m ai n- V ert i c al-A 1 ig n- 
ment) en IPS-techmek (In- 
Plane-Switching) bieden vaak al 
een ziehtbereik van 160 
graden in alle richtingen voor 
een contrastverhouding van 10: l, 
Hierbij is het bij een steeds gra¬ 
ter wo rde nde kijkhoek met 
name het contrast dat in de dia¬ 
gonals kijkrichting afneemt. De 
kleuren blijven bij een aantal 
displays bijna tot aan de absolu¬ 


wordt in het geval van de zoge- 
n aamde Normally-Whi te - Dis¬ 
plays 1 het licht bij het passereu 
van de vloeibare kristallen ge- 
draaid en kan de tweede filter- 
laag passeren - dc pixel geeft 
licht. 

Als er een spanning op de dek- 
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te optische zichtgrens stabieL 
Dil is nog niet de standaard - 
maar een jaar geleden konden 
we hier alleen nog maar van 
dromen. 

De bij 15-inch-displays veel 
gebraikte TN-techniek (Twis¬ 
ted-Nematic) biedt vooral in 
verticale richting een kleincre 
kijkhoek. Door het gebruik van 
speciale folies realiseren een 
aantal producenten in elk geval 
in de horizontale kijkrichting 
voor de praktijk hruikbare kijk- 
hoeken. Tegenover de slechtere 
beeldweergave uit verschillende 
hoeken staat vaak de betere 
grijswaarden weergave vergeleken 
met de MVA- of IPS-techniek. 

Een interessante doorontwik- 
keltng is onlangs door Hitachi 
en NEC op de markt gebracht* 
Hun zogenaamde Dual-Domain- 
lPS-techniek biedt op basis van 
de kristalrangschikking als het 
ware twee optische blikrichtin- 
gen. In de praktijk verbetert het 
contra st verloop van displays 
van producenten als Eizo, NEC- 
Mitsubishi of liyama die van 
deze techniek gebruik maken, 
met name in de anders kritische 
diagonale blikrichting. De con- 
trastbeelden in de tabel aan het 
eind van dit artikel verduide- 
lijkcn dit. 

Compromissen sluiten 

De ter sprake gebrachle hoek- 
afhankelijkheid is slechts een 
deel van de kleurproblematiek, 
Het oog wordt in principe al van 
meet at aan voor de gek gehou- 


troden komt* lijnen de kristal¬ 
len zich op hun lengteassen uit 
en het gepolariseerde licht 
wordt niet gedraaid en kan 
daardoor de tweede laag niet 
passereu - de pixd blijft zwart. 
Elke cel (pixel) bestaat uit dric 
subpixels, die afzonderlijk aan- 
gesmurd kunnen worden* 

De kleurenfolies in de drie pri- 
niaire kleuren rood* graen en 
blauw die zijn aan gebracht aan 
de kant waar het licht naar bui- 
ten komt zijn aan de afzonder- 
lijke subpixels gekoppeld en 
maken cen doelgerichlc kleur- 
w eergave m ogd ij k * 

Bij active-matrix-displays wordt 
elke pixel door een eigen tran¬ 
sistor aangestuurd* Zij leveren 
hoge comrasten van inmiddels 
meer dan 700:1. Bij deze zoge- 
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Hikkervrij beefd, aulomaliscbe synchroni satie 

Verzadigde, krachtige kleuren 

Hoog conlrasl 

Gelijkmatige belichting 

Geringe hoekafhankelijkheid voor contrast en kleuren 

Groat regetbereik voor de helderheid 

Goede g n pwoa rd en resol u lie 

Holder danker zwart 

Goede interpolate van kleinere re sol u ties 

Gelijkmatige leltertekens in de DOS-rrrodus 

Keuze uit versehillende kleurfemperaturen 

Laag energreverbruik 

|Laag gewicht 

Sofide afwerking van de behuizing 

S+evige stand 

Goede mechanische instelmagejijkheden 

Goed toegankelifke aonsluitingen 

DVI- en VGA-signaafingangen met bijbehorende signaalkabels 

Gemtegreerde USB-hub 

Aparte helderheid- en controstregebars 

Eenvaudige bedrening in het On-Screen-Menu (OSM] 

Begrijpelijk handboek 

Aantal maximaal toegestane pixeifouten (klasse pixeifouten) 

Levensduur van de achtergrondverlichting 

Garantiet(|d voor monitor en backlight 

PrijSj servicevoorwaarden 


den - of hei non een monitor- 
beeld of een kleurenafdmk be- 
kijkt, Geen enkele monitor of 
uitvoerapparaat kan het heie 
spectrum kleuren re prod u cere n 
dat door het menseiijke oog 
waargenomen kan worden, ze 
bieden allemaal slechts een van 
het apparaat afhankelijk kleur- 
bereik, 

De systeemgerelateerde o in¬ 
stall digheden all een maken een 
monitor - CRT of LCD - nog 
niet geschikt voor bepaalde gra- 
fische toepassmgen of voor het 
bewerken van Id to- en videoma- 
teriaal. Voor een consislente 
workflow - van de beeld be wor¬ 
king, de zetproef tot en met de 
definitieve afdruk - moeten de 
versehillende kleurmimtes van 
de afzondcriijke apparaten ge- 
kalibreerd en op elkaar afge- 
stemd worden. Hei maakt hier- 
bij irt eerste instance niet nit of 
de graficus voor een CRT of een 
LCD zit-hij moet deze sowieso 
kalibreren. De kritische parameter 
voor LC-displays was tot dusver 
de hoekafhankelijkheid. Want 
wat heb je aan de meest exaete 
kalibratie a Is die slechts voor 
een zeer beperkt zichtbereik 
gddt - daar kun je in de praktijk 
niet mee werken. 

Nu het belang van de hoekaf¬ 
hankelijkheid van LC-displays 
steeds verder afneemt komen er 
daardoor weer nieuwe perspec- 
tieven in beeld. Gespecial]seerde 
bedrijven bieden kalibratie-sys- 
temen ook voor flatscreens aan. 
Voor de nabije toekomst zal 
aileen afgewacht moeten worden 


naamde TFT-displays (Thin- 
Film-Transistor) wordt een 
matrix van veldeffect tran si sto¬ 
len in thin-illm-technologic op 
de achterste glasplaat opge- 
dampt. 

Achter elke subpixel van het 
beeldscherm op een kruispunl 
van de stroombanen werken 
transistors die apart (actief) 
worden aaogestuurd. De tran¬ 
sistors bouwen het noodzake- 
lijke elektrisehc veld onafhan- 
kelijk van de hen omringende 
ceflen op, De gelijkmatigheid 
van de hoge eonlrasten wordt 
door het gebruik van extra 
Mies gerealiseerd. Een tiauw- 
keurige mechanise he afwer- 
king is voorwaarde voor een 
homogeen beeld. 
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hoe snel de vrij conservative 
gemeenschap van beeldbewerkers 
overtuigd zal zijn — de techniek 
is cr in elk geval klaar voor. 

Kieskeurig 

Tot een jaar geleden bestond 
er geen specifieke norm e ring 
voor de elassificatie van kijk- 
hoekafhankelijkheid en pixel- 
fouten bij LC-displays. De oor- 
spronkelijk voor bnisapparaten 
ontworpen ISO 9241-3/7/S gcldt 
weliswaar ook voor flatscreens 
en beoordeeli onder andere 
eigenschappen als luminanlie, 
helderheidverdeltng en rellec- 
tieverhoudingen - maar de voor 
LCD’s typische criteria hi ij veil 
buiten beschouwing. Het was 
dan ook niet gemakkelijk om in 
geval van een gebrekkige kwali- 
teit je be k lag Le doen bij de leve- 
rancier, meestal hing jegeluk bij 
de reclamatie af van de insehik- 
kelijkheid van de verkoper. 

Dit dilemma moet door de 
onlangs ingevoerde ISO-norm 
13406-2 worden opgcvangen. 
Op het momenl zil hij nog ver- 
borgen in het keurmerk 'ergono¬ 
mic getesf. De TUV Rheinland 
wil binnenkort echter een eigen 
IS O-13406-2- c e rti ficaat u i tg e - 
ven, dat dan als nieuw keurmerk 
de kw'aliteit van LC-displays 
onder de genoemde aspecten 
bevestigt. De koper krijgt op die 
manier een bepaalde garantie bij 
aankoop van een flatscreem 

Pixeifouten gelden als het 
meest zichtbare en tegelijkerti jd 
meest storendc manco. De ISO- 
norm maakt hier onderscheid 
tussen vier klassen, waarbij het 
in de klassen vastgelegde fout- 
percentage per miljoen pixels 
wordt opgegeven. Inmiddels is 
foutklasse 11 de maatstaf, Deze 
klasse zegt dat een display 
maximaal twee permanent lieht- 
gevende pixels, twee permanent 
donkere pixels en vijf defecte 
subpixels legelijkerlijd mag 
hebben. Als deze foutieve pixels 
op een beperkt deel van de 
monitor bij elkaar liggen dan 
wordt het aantal defecte pixels 
dat maximaal is toegestaan klei- 
ner. Er mogen dan hooguit twee 
zogenaamde clusters (vlakken 
van 5x5 pixels) zijn waarin 
maximaal vijf subpixels mogen 
ui tv alien. 

Foutklasse K zonder foutieve 
pixels, kotnt in de praktijk (nog) 
niet veel voor en is voorbehou- 
den aan spcciale toepassingen of 
grate klanlcn. Zelfs in de cate¬ 


goric van de goedkope pradiic- 
ten is nauwelijks een panel te 
vinden dat dc in klasse 111 Loege- 
stane foutgrenzen overschrijdl. 

In overvloed 

Buiten de zuiver technische 
criteria komen er vragen bij 
over de uitrustingskenmerken 
en ergonomische eigen sc happen 
van de apparaten, naast de kwa- 
lileit van de display bepaalt de 
aansturmgsvorm namelijk ook 
de zo belangrijke beeldkwaliteit 
van een flatscreen. DVI-aansIui- 
tingen met een zuiver digitale 
(DV1-D) of gecombineerd ana- 
loog/digitale (DVl-I) signaal- 
weg zijn bij de hoger geprijsde 
apparaten bijna standaard aan- 
wezig, LCD-monitoren die er- 
mee zijn uitgerust halen een 
zichtbaar betere beeldweergave 
omdat de dubbelc digitaal-ana- 
loog-omzctting, eerst op dc gra¬ 
ft sche kaart en daama in de 
display, wegvalt. Tegelijkertijd 
vormt de analoge aansturing bij 
deze apparaten geen enkel pro- 
bleem - in de meeste gevallen 
lukt dit heter dan bij de goedko¬ 
pe apparaten. Aan een ray ale 
elektronica-uitrusting met hoog- 
waardige componenten hangi nu 


eenmaal een prijskaartje. 

De bccldsynchronisatie, die 
digitaal zo goed als vanzelf- 
sprekend functioneeru zal voor 
sommige rnonitoren problemen 
opleveren bi j de analoge aanstu- 
ring. Menig apparaat handelt 
de beeld synchroni satie volledig 
auto mat isch af zonder fouten. 
Bij andere apparalen hei pi 
slechts hei handmatige narege- 
len van de frequence en de fase, 
in het ergste geval verloopt de 
beeldweergave ondanks alle 
moeite toch nog met horten en 
stoten. In onze tests is de con¬ 
tra le van de synchroni satie 
daarom het belangrijksi. Een 
monitor met een llikkerende 
beeldweergave vergalt ondanks 
alle overige positieve kenmer- 
ken het werkplezier. 

Vast aangesloten signaalka- 
bels, die na teveel buigen kapot 
gaan en een reparatie noodzake- 
lijk maken zijn helaas in enkele 
gevallen nog steeds aanwezig. 
Toch is het gebruik van zinvol 
gerangsehikte en voor (bijna) 
alle toepassingen geschikte aan- 
sluitingen geen kwestie van 
prijs. Zelfs S- en Composite- 
video-ingangen zijn in hei test- 
veld le vinden. 
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Flatscreens 



De ene gebruiker zit netjes 
rechtop achter zijn beeldscherm, 
de ander zit onderuit gezakt op 
zijn bureausioel - de display 
moet dus afgestemd zijn op ver- 
schillende bewegingen* In bet 
i deale geval ondersteunen grote 
kantel- en draaiinghoeken de 
correcte positioner! ng. In hoogte 
versteibare en naar een staand 
formaat draaibare displays ver- 
hogen ook de flexibiliieit bij 
verschillende taken. Bijna a He 
LCD-monitoren zijn voorzien 
van een VESA-conforme schroef- 
draad voor de bevestiging van 
het apparaat. Met behulp van 
een in de vakhandd verkrijgba- 
re monitorarm kun je elke dis¬ 
play dus in een willekeurige 
stand zetten en hem zelfs ook 
naar een staand formaat kante- 
lem De voor het draaien van 
de beeldinhoud noodzakelijke 
Pivot-software kan onder 
www.portrait.com voor onge- 
veer 50 dollar worden gedown- 
load, voor de cd-romversie 
beiaal je 60 dollar exclusief ver- 
zendkosten. 

Kiezen is moeilijlc 

De actuele LCD's zijn gelei 
op de prijs rijk uitgerust. Dat er 
vooruitgang is geboekt op het 
gebied van beeldweergave is bij 
elk apparaat zichtbaar, menig 
eriticus zal hierdoor van de 
voordelen van een flatsereen 
overtuigd worden. Heel belang- 
rijk is echter het primal re 
gebruik van een display. Een 
groot zichtvlak samen met een 


goede en stabiele kieurweerga- 
ve is onder andere een belang- 
rijke voorwaarde voor beeldbe- 
werking. Een mogdijkheid voor 
de selectie van verschillende 
kleurtemperaturen zou in dat 
geval ook niet mogen ontbro¬ 
ken. De weergave van tabel in- 
houd en tekst wordt door hoge 
en gelijkmatige contrasten een 
stuk gemakkelijker. Homogene 
kleuren en contrasten zijn ook 
van belang als de display naar 
een staand formaat gekanteld 
moet worden want een in het 
'normale' gebruik nog niet edit 
storende hoekafhankelijkheid in 
verticale richting zal dan in 
horizontale richting wd opval- 
len. Als je een flatsereen ook als 
tv wil gebruiken heb je daarvoor 
natuurlijk ook de juiste aanslui- 
tingen nodig. 

In de tabel staat de beoorde- 
ling van alie apparaten, dit kan 
je helpen een juiste keuze te 
maken. De afzonderlijke criteria 
staan in de tabel op volgorde 
van bdangrijkhcid voor de 
beoordeling van een display. 
Een gebrekkige beeldsiabiiiteit 
weegt bijvoorbeeld zwaarder 
dan een onbegrijpelijke bedie- 
ning. Voor elk apparaat werden 
opvallende posiiieve en negatieve 
kenmerken expliciet opgegeven. 

Literatuur 

[I] Dr. Jiirgcn Rink, Michael Bec¬ 
ker, Michael Frohna, Uit de 
nieuwe wereld, Liquid Cry- 
stal-beddschermen, c't 06/98, 
p, 56 



Als een display dicht bij ellcaar liggende grijstinten zuiver lean 
weergeven, wordt er een verloop van 256 treden zonder strepen 

en randen gereproduceerd. 
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Testprocedure 

De displays worden in him siandaardreso- 
lutie (15" XGA, 1024 x 768 pixels, 17"* 
18" SXCA, 1280 x 1024 pixels cnz.) met 
cen voor LCD's normals 60 Hz aange- 
stuurd. Bovendien controleren we de van 
de desbetreffende standaardre so lutie afwij- 
kende kleinere weergaven (XGA, SVGA* 
VGA) en de DOS-tekstmodus (720 X 480)* 
alle gebruikte video-timings komen over- 
een met de specificaties van de VESA 
(Video Electronics Standard Association)- 
Voor de beeldbeoordeling dienen gedefi- 
nieerde patronen van de videotestgenerator 
VTG 1300 van het Finse bedrijf Unigraf. 
De programmeerbare generator van deze 
pc-kaart biedt bijzondeT stabiele signalen 
en unaloge signalen met steile llanken 
(300-MHz-RAMDAC). De weergavekwa- 


liteit van de displays op de digitale sig- 
naalingang controleren we aan de hand van 
verschillende grafische kaarten met digita¬ 
le oitgang (b.v. ATI Rage Fury Pro DVI. 
Elsa Gladiac 511* Asus V7100), 

Het regelbereik van de luminantie bereken- 
dcn we met de Gossen Mavo-monitor op 
een wit beeld in het midden van de display* 
De luminantie wordt met de helderheidsre- 
gelaar ingesteld op een ergonomische 100 
ed/m 2 ; dit is ook de instelling voor alle 
daaropvolgende metingen. De luminantie- 
verdeling over het hele beeldscherm beoor- 
delen we op een, afgezien van negen meet- 
cirkels, vol wit beeld, Alle metingen 
worden verticaal ten opzichte van de dis¬ 
play doorgevoerd. 

We meten de LCD's in de regel in him 


fabrieksi nstelling, bij een te lage grijswaarden- 
re so hi tic pas sen we echter het contrast en 
het zwartniveau aan. Als de synchronisatie 
niet automatiseh correct is, corrigeren we 
de frequence, de fase en de beeldpositie, Dit 
komt overeen met de door de Internationale 
Normencommissie voorgestelde meetme- 
thode voor flat-panel-displays (ISO 13406-2). 
Het hoekafhankelijke gedrag van het 
zwart-wit contrast en de RGB-kleuren ana- 
tyseren we met een ConoSeope van autro- 
nic-Metchers. In het minimale en uitgebrei- 
de zichtveld berekenen we de gemiddelde 
hoogte van het contrast en de procentuele 
afwijking daarvan, Het maxiniale kijk- 
hoekbereik voor een contrast van 10:1 
berekenen we uit conoscopische opnamen 
(zte ook kader 'Van alle kantcn 1 hieronder). 


Van alle kanten 


Het grote minpunt van LCD's is 
de hoekafhankelijke weergave- 
kwalheit: afhankelijk van de 
kijkhoek waarait je op de dis¬ 
play kijkt, veranderen de kleur 
en het contrast van het beeld, 
Zulke afwijkmgen beoordelen 
we als volgt: 

We gaan om te begilinen uit 
van een iemand die op een 
afstand van 70 cm recht naar 
het midden van het bedd- 
scherm kijkt en zich niet 
beweegt. Hij ziet op die manier 
al alle pixels met uitzondermg 
van het middelpunt van het 
scherm al vanttit verschillende 


kcr (met een denkbeeldig oog 
op het pumjc van zijn neus) het 
beeldvlak ziet als hij zijn hoofd 
van het midden naar de buiten- 
ste beeldratiden beweegt. 
Binnen deze twee zichtvelden 
berekenen we bet gemiddelde 
contrast van alle pixels en de 
procentuele afwijking van alle 
beeldpunten van het gemiddel¬ 
de contrast* her absolute con¬ 
trast in het desbetreffende 
zichtveld varieert dus naar 
boven en naar onderen met dit 
percentuele aandeel. De twee 
zwarle rechthocken in het hier- 
naasi staande contrastbeeld 



hoeken. De grootte van die 
hoeken is direct afhankelijk 
van het zichtbare beeldvlak, 
want hoe grater het scherm is, 
des te sc burner valt de bilk op 
de rand van de display. Dit 
hoekbereik beschrijft het mini- 
male zichtveld. 

Aangezien niemand volkomen 
roerloos voor de monitor zit f 
definieren we ook een 'uitge- 
breid zichtveld'. Dit omvat alle 
hoeken van waaruit een gebrui- 


nog een aceeptabele waarde, 
veel modeme displays bteden 
duidelijk meer, De hoekafhan- 
kelijkheid van het contrast en 
de kleuren berekenen we me! 
behiilp van een conoscopische 
meetmethode. Het lotale meet- 
respectievelijk zichtveld dekl 
een hoekbereik van 80 graden 
in alle richtingen af, De con- 
centrische cirkels van de con- 
trastbeelden markeren elk stap- 
pen van 20 graden. 

De contrastplot rechts maakt 
duidelijk hoe hel beeldeontrast 
verandert met de positie van de 
kijker* Als je vanuit 30 graden 
van boven op de display (punt 
1) kijkt, liggen de waardes nog 
in het gele bereik, dus bij krap 
100:1. Vanuit dezelfde hock 
van onderen bekeken (punt 2) 
ziet het contrast er met minder 
dan 50:1 al een stuk slechter uit. 


De contrastafname aan de 
onderkant stood bij het norma- 
Ie werken nauwdijks, hier teL 
len vooral goede waardes vanaf 
de bovenkam, van rechts en 
van links. Bij een display die 
90 graden gedraaid kan worden 
word! deze contrastverhouding 
echter een probleem: in de 
portrait-modus zit dc kant met 
de slechte contrastkarakteris- 
tiek niet meer onder* maar links 
of rechts. 

In hel diagram hebben we de 
contrastbereiken een kleurtje 
gegeven. De mens neemt voor¬ 
al verschillen waar en neemt de 
absolute waarden veel slechter 
waar. Het contrastbeeld van 
goede displays toont daarom 
maar weinig kleurovergangen. 
De blauwdelen in het beeld 
duiden op een contrast van 
minder dan 10:1. 


brakaffconkelijli conhroil: 
cirkels op 20 g-iodan afstand 


komen overeen met de grootte 
van het minimale en uitgebreide 
blikveld op een 15"-display. 

Zwart-wit 

Het contrastbeeld maakt duide- 
lijk hoe sterk bet contrast* 
d.w.z, de verhouding van een 
wit tot een zwart punt op het 
scherm, afhankelijk van de 
kijkhoek verandert. Een con¬ 
trastverhouding van 150:1 is 



Elke kleur in het diagram stoat voor een contrastbereik. Als er 
maar weinig kleurovergangen in de contrastplot zitten, veran¬ 
dert het displaycontrast ook weinig met de kijkhoek. Zonder 
blauwdelen daalt het contrast nooit onder 10:1, in het ideale 
geval zau de hele cirkel rood zijn. 
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Flatscreens 15" 










































































Testbank 


Flatscreens 


p* 1 


1 Eiza 

WHonotr 150P2 

Philips 

UrT1511A 

Sharp 

Sony 

| www.eizo.nl 

www.philips.nl 

www.sbarp.nl 

www.sony.nl 

I 0402659380 

09008406 

0306359664 

0206581838 

1 3/3 service optioned 

3/3 ihd On-Site-Semce 

3/3 inch OrvSiEe’Sei'viqe 

3 / 3 ind. On-Site-Service 

1 Klqssell 

Kla^se II, geen aplichlende defectn 

_ 

Klp$$e II 

I iy'/TN van ADI 

15,1" / TN /an LG-Pbilips 

15“ / TN van Sharp 

15,1 11 / TN van, CMO 

1 0,297 

0 r 30 

0,297 

0,30 

1 1024 X 768 

1024x768 

1024x763 

1024x768 

I 304 r l X228J /3B0 

307,2 x 230,4 / 3fl4 

304/1 x 228,1 / 380 

307,2x230,4/384 


I i ■ f 'i i rwi Pt 

l t l n 

1 J s *■ I h\A i 



anaroog ou&tj 

pnalODg'gigifaal Uv| | 

1 55 - 75 /75 (60 dipitad} 

g.a./60 

56 - 75 / g,a. 

4 S-75/g.a. 

1 24-60/80 (65 digitaalj 

g-o. 

31,5-60 / 80 

28 - 64 / g.o. 

1 0-35 

5-35 

7/1 

5-35 

W 1 1 

5-35 

7 / I 

hi in siopp^n vnn juui\ • r i u.uUiJN. 

1 v' |5 stappen) 

4 / 1 

J / 1 

J/ 1 

y [3 stappenjl 

1 “ / “ 

-H 

*7- 

-/- 

1 7 [7,5 cm) 

J \ 10 cm) 

7(7,5 cm) 

- 

1 Sub-0, DVl-D r luidspreket, aonsluiUng voor koplelefoon. 

Sub’O, DVI-D. voedlng extern, Pivot-software voar 

Sub-D, USB f 1+2], voedlng intern, Kensingian-lock 

DVl-h luldsprsker, aansibling voorkoplelefoon, 

1 vnedinn intern Kftn«.innInn-lriv' l: 

XGA-resnlntie 

vnedinn extern Kensirmten-lnrli 



I 340x369x157 

380 x 360 x 165 

362 x347x 135 

387 x 345 x 180- 

I 43 

5,4 

5,2 

4,6 

I TUV GS, Ergo, ISO 13406-2, TC099 

TUV GS, Ergo, ISO 13406-2, TC09 

TUV GS, TCQ99 

TUV GS, Ergo, ISO 13406-2, TC099 

1 dunne omlijstmg, goed mediamek, zeer stabiel, zeer arooi 

in haogte verstelkaaf, groot tegelbereik voar de luminantie. 

zeerdabiel, goed mechaniek, contrast en bfacklevel 

goed mechaniek, in baogte verstelbaor, chique 

1 regsibereik voor helderheid, gaede grE| 5 waafdenfB&okille, 

beh. auJoadjust, verzadigde stralende kleuren:, zeer 

gescheiden instelbaar, hetderheidsensorvoor 3’Staps 

design, goede griiswaardenweergave, krachtige 

1 zeer mooie k'eureri, zeer hoog conlra$t, mterpdserf olfijd 

gaede grijawaardenresolutie, haog homogeen contrast 

preset, USB-hub, goede DOS-interpolatie, meek schaketaar kleuren, goede interpolate, maar afitjd ichermvullend 

| ichermviiJIendj (Kiaar goed 




1 bed inni ng van OSM wot am slaqhtig 

wit scbernv wa 1 bewolki, toet&en voor de bediedng van 

gering contrast, (lets* kleuren, wit scherm random 

lielderheidsregeloor veremdert blacklevel, ongelitk- 


he! OSM nie! erganombch genangscbikt, DVIlabel 

donkerder 

matig veriichl, relatjeFhoekafhankeEiik, meebonisch 

1 ontbreekf, lestapparaol bad defecie kolomganshiring: 

signaalomschakelaaraan deachterkanl van de display 





dvt\ 


1 ®© (analoog en digit-aal) 

1 o 

©© (anakjcg en digilaal] 

t±W 

O 

© (anaioogl / ©© (digitoa') 

O 


■ ttw 


y 


1 © 

© 

© 

© 

1 m 

© 

0 

© 

1 © 

©© 

© 

©© 

1 © 

© 

0 

0 

IV* 

© 2 * 

m 

o 3 ' 3 


1 vM 

I 0 

I 775 

0 

810 

© 

745 

tt? 

0 

680 



A Met software 


' Beeld pompl 


kleuf-e-nschaal vcwr 
con1rostb«elden 
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Testbamk 


Flafscreens 


Flatscreens 15"-18" 





VEISOs 




Fabtikanl 


ViewSonic 


Hyundai 


URL 


ww.viewiDniC.com 


ww.ma1rDP.com 


wiiyaroa.rtl 


Tejabon 


+3234660168 


0541585685 


0204460404 


Gargnlie LCD / Bocklighl parent 


3/3 incl. Qn-Siie-Serviee 


3/3 jncl. Qn-Site-Service 


3/3 m\. On-Site'Service 


Max. pixelfouten (volgems ISO 13 406-21 * 


Kbsse El 


max, 3 delecte pixels 


Kbsse II 


Pa nek g roolt^en -hype 


15 " / TN van CMQ 


17"/IN van AUOC 


1 T( IPS van Samsung 


PixelffiQOlte [mm] 


0,297 


0,27 


Q ,264 


Stondaardresolutie 


1024x760 


1260x 1024 


1280 x 1024 


Zichtbnre beeldgroo 1 ie/-diQgonaal [mm] 


304,1 x 228,1 / 380 


337,9 X 270,3 / 43,3 


337.9 x 270,3 / 43,3 


Vtdeaingang, stekker 


arcqbog Sub-D 


analogg Sub-D,. digjlgqf DVI-D 


2 X anol&ag-d^tlao! DVI-I 


Beddlr&quenli-e mog. / aanbev. [Hz 


30-75/60 


56-75/60 


56- 65 / g.o. 


Ma x. li jrrFrdg./Videoban dbr. < [kHz/M Hz) 


30-60 


31-80/135 


25- 


Geb rvi kslgmporoluur [gnaden-] 


0-40 


5-35 


5-35 


Kleurmodi Presel/User 


5/1 


2/1 


y (vloeiend] /1 


Aflfi-alicsing voor interpolate 


y (1 slap! 


' (2 stappenl 


LCD droaibgar/FortraiNTiodus 


-/- 


yj- 


y fy 


VESA-aartsluilin^ 


y (7,5 cm| 


y [ 10 cm) 


y jtOcm] 


Uilru sting 


Sub-D, luidspneker, voeding extern, Keusington-loclc. 


Sub-D, DVl-D, USE (1+2), voeding extern, Kensingfonlack 


2 X DVR 5 Video, Composite-Video, USB [1+4), in | 
yerelelbaar, voeding intern, Pival-spRwgre, Kensingj 


AFmeii ngen van de monitor [B X H X &] [mm| 


379x351 x 130 


420x430x221 


399x375-457x213 


Gewichl [kg] 


4,.5 


6,6 


6,1 


Keurmerken 


TUVGS, Ergo, ISO 13406-2, TCQ99 


lUV G5, TCQ95 


TUVGS, Ergo, ISO 13406-2, TC099 


Positid 


goede bekabeling, goede grijswaarden resolute, haog 
ccnlrasl, stiabnd wit $che*m 


stobid, cinque design, USB-hub, overzichlGljke 
grijswaardenresoMie 


in haggle verstelbgar, sfattel, nouwkeurigeaul 
holder wit scherrn, verzgdigde stabiele kleuren, 
mtgcbreide videa-uilTif sling, mecboritecbe liilschal 


Negafef 


drukgevDelig, omsbchlige bediening GSM; getallen bij balken interpoleert bgere resglutes allijd in Me scherm, min. 
onlbreken, ieis helderder amlljsting am bet bedd luminaHe te hoog, zeer hoekafhankdtjk 


min. luminanlie te hgog, grijswaardenverloop 
vertoonl strepen, zwart scherm is vlekkefig 


Beddstabiliteit 


® [analoog|/®0tdig : itaql] 


) [ongloog gn digital] 


Kijkhoekofhapkelijkheid(i1qbiti(ei1] 


Contrast 


Kleurruimle 


subgedieve bealdindruit 


GrijjswgardenTesolufa 




I leldcrheidsvercel'iig 


Gei'nlerpoleerd beeld 


+ U 


Afwerking van de behuizing, media nico 




Bediening, Q5M 


Priji [incl BTW in euro] 


705 


735 


1190 





1 Geen gpgave van de Meurtemperafuur 1 Interpdeea lagere resduties allijd 
AUOC: Acer Unipac Optronics Corporalion ADI: Advanced Display Inc, 
©® zeer yoed ® §oed O voldoeflde 0 dechi 


3 Interpoleerf ofleen hde scherm 
TM: Twisted Nemalic 


@0 zeer slechl 


4 lagere wandering doar DGS-mqdus 5 Apple Display Connector 
IPS; In-Pbne-Switching MVA; Mullf Domain Vertical Alignment 

y aanwezig - niel aanwezig g o. geen apgavs 
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Tesfbank 


Flatscreens 









Belineo 101720 


Brilliance 170B2 


VE 170m 


FlexScan L695 


Max data 


FKilips 


Vlewswifc 


Eizo 


www.maxdata.nl 


v.philipi.nl 


www.vie-wsonic.cam 


www.eizanl 


0203113237 


09008406 


+3234660188 


0402659380 


3/3 ind. OnrSite*Service 


3 / 50.000 h ind. On-Stle-Service 


3/3 ind. Qn-Slte-Service 


3 / 50.000 h Service optionee! 


Kbsse II 


Klasse II, ge&n opliditende fouten 


Klasse 11 


Klajse II 


17"/TIM vgnAUOC 


17"/IN van AUQC 


ITyTNvan CMO 


18" / IPS van Hitachi 


0,264 


0,264 


0,264 


0,28 


1280 x 1024 


1280 X' 1024 


1280x 1024 


1280x 1024 


337,9 x 270,3/43,3 


337,9x270,3/43,3 


337,9x 270,3/43,3 


359x 287,2/45,9 


maloag SubD / digilad DV1-D 


QrtQQlaag SuhhD / arabagxirgFiaoi DVl-l 


anoloog Sob-D 


2 x analoogdigilobl DVT1 


56-75/g.o. 


56-76/60 


50-75/60 


50-85/60 


27-82/ 135 [1Q8 digital 

0-35 


30-81/67,5 


30-82/ 135 


3Q.B2/g-o- 


10-40 


5-35 


0-40 


sioppen van 500K lot 1Q.00QK plus RGB 


3/1 


ILL 


2/1 


y (1 skapf 


* [5 slappen} 




//- 


-/- 


^/V 


^ [10 cm| 


V (10 cm] 


^ [7,5 cm) 


y 110 cm) 


Sub-0, DVI-D, USB 11 +2], Udspreker, voeding intern, 
Kenibgton-lock 


Sub-D, DVR vaeding intern, Kensington-belt 


Sub-D, luidspreker. vaeding extern, Kensington-lod 


2 X DVl-I, vaeding intern, Kensmglgn-lock, 
luidspreker apt,, FivateoftWare op ganymag 


430x400x205 


435x413x 180 


430x465 x 207 


400x402-506x 205 


6,3 


TUVGS, Ergo, ISO 13406-2JCQ99 


TUV GS, Ergo, ISO 13406-2, TCQ99 


TUV GD, Ergo, 150 13406-2. TCQ99 


TUVG5, Ergo-, 150 13406-2, TCQ99 


stobiel, graor regelberesk voorde helderfoeid, nauwkeurige 
auto-adjusi, verzadigde kleuren, slratend wil scherm 


zeer hoog contrast, verzadigde strdende ktauren, goede 
grijswaardenweergave, groat regdberelk vaar de helderheid, 
automalisclie omsdiakeling naar aclievo signaalbgong 


gOfld median iak, magr nief echt stabial, qverzichlelijke 
grijswoardenweergpve. verzadigde kleuran, maar 
duidelijke krjkKoekafbanUlrjldicid 


mb. lumbonlie te hoog, outo^djosl stelt contrast ap 
50 %, zeer ongelijbnatig verlicht, bterpdeerf lage 
resolulies allijd naar hele scherm 


droatbaor, in hgogte vefstelbaar, zeer graat 
reedberaik vcor de heiderbmd, zeer verzadigde 
strabnde an stgbiele kleuran, wil scherrn 
slraall, gaeda intoipalolie, draaibaOr G5M, 
opi. qdmimsfrafcnsoNV.'are verinjgbaa' 


angelijkmaNg verlicht, inlerpaleerf altijd hale sdierm me! 
matig fesyllaal, zwarl scherm is vlekkerig 


mechaniek gaol wal zwaar, oms-ladiNge bediening GSM, 
dechte OOS-Inlerpolatie 


lidrtc schoduwen baven en cinder, na draoien 
bang! de display sdieef 


[onalaog en digrtoai) 


lanaloag en digitod) 


® 7 (anaiaag e 


^7 


TIT 


1000 


1150 


1130 


2020 






4 Met software 


f Beeld pampl 


* Valgem fabnkanr 


kleurenschaal vaar 
conlraslbeelden 
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Testbank 


Flotscreens 


Flotscreens 18"-19" 



Fabrikant 

w 

Telefoon 
Garanfie LCD / E 


46mA 

FujitsuSi e 

www.FujitBix&iamens.nl 

www.adata.nl/Fsc 
3/3 irtcl On-Site-Service 


Max. [eixeilauleji [vdgerttlSO 13 406-21 8 Kiasse II 


Pa net- g rc otte en -type 

Pixeigraafle [rom [. 

Slandaardfgsolutie 


1 BJ'7 IPS van LG-Philips 

Q,2B 

1280X 1024 


Zichibore beeldaraDhe/ dkagonoal [mm] 359 x 267,2 / 45,,9 


0235M744S 


Kfas&e II 

TFTTFS van NEC 


1230x 1024 

359x237,2/46 


Video'ingang. s 


□rtalaog Sifb-D., dicjitod DVI-I 


Bcddfr&qiientie mog. /ganhev [Hz] B 56 ■ 76 /g.a. 

Max. lijnfreq./videQbandbr. [ItBz/MHzj 30- B2 /g.o. 


analoog Sub-D /analoog-digifaal 0VM 

60-75/ 60 
31 82/135 



Gebrupkslemperaluur [graden) 


< surmod; Piei«:/oi-si 


2/1 


5 / m stappen van TOOK plus sRGB 


Antialiasing voor in teTpoia tie 


■/ ]3 stopped 


LCD droaibaar/Portraii-rnadus 


^ / - 


VESA-aaniluiting 


«/ 110 cm) 


Uilruslfng 


Sub-D r DVW r voedirvg intern, Kemlnglonlock 


Afmstingen von de marator (B XH XD) [mm] 400 X 405 X 100 

Gewicht [kg] 


Sub-0, DVI4, Kensmgton-lock, weeding inlern, 
Pivot-id ftwo re 

400x456x213 


Keurmerken 

Bi[iondeHheden 

PosilieF 


NdQQtw 


Dflooraaiiny 

BeeLdslabiliteit 

Kijkhoekafhankel i|kheid( stab]*itei t| ®0 

Contrast 
Kleurraimfe 

Subjects beeldindrdt 

Griiswaardenresolutie 

Heldedieidsvsrdelrng 

Gsmterpoleerd b&eld 

AFwerking von de b&Fiuizmg, m&cliofiicci 8 


3,4 

rOv GS, Ergo, ISO 13406-2, TCQ99 TUV G5, Ergc r ISO 13406-2, TCQ99 


grool regdbereik voot de lumrnanfie, zeer 
homogee n CQintrast met goede waardes, 
grate Meunulmte 

Flikkert in analogs modus, QSM-foetsen 
hebben slecht drukpunt, inlerpoieert Fog ere 
reiotuties allijd naOrhele stberm 


draaibaar, in hoagle versleibaar, variabele 
kleurfemperaluren, groot regelbereik voor de 
heldecbeidj oufom. signaalomschakelrng met 
prior IteitenkeuzeSdei 

btacklevel-instelSingen te beperkt, GSM 
vereis) gewenning 


©0 [analc 


zeerslabiele kifkhosk, verzadigde ifndeade 
goede interpolate goed OSM, goed 
aFgewerkt en sfabiel 


0© | anal pijg an 


Bediening, Q5M 


© 


Pri[s [ind. BTW in euro] 


1325 


wBB; 


w 


' Geen opgove von de kFeurtemperahjur * 1 Interpoleert logere resoluties allied 
AUOC: Acer Unipoc Optronics Corporation ADI: Advanced Display Inc. 
©0 zeer goed 0 goed O voldoende @ decht 


3 Interpoleert otleen hele .seherm 
TM: IVisted Nematic 

X oonwezhg 


00 zeer slecht 


A Lagere waardering door DGS-modus 5 Apple Display Connector 
IPS: In-Plane-Swilching MVA: Multi Domain Vertical Alignment 


- niel aanwezig 


g.o. geen opgove- 
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Tesfbank 


Flotscreens 



ViewSonic 

liyama 

SyncMaster 191T Pkelmaker IPB/nus 

Samsung Step 

WWW, viiWSOflk.COnl 

www.iljrtjmanl 

www.samsung.nl 

www.geron.nl 

+3234660188 

0204460404 

08002295214 

0455691814 

3/3 ind On-8ilehService 

3/3 inct On-SIle-Service 

3/3 ind On-Sfte-Service 

3/3 ind On-Sils-Servi-ce 

Klasse II 

Klasse II 

Klasse It 

Klasse It 

18“ / MVA von CMO 

If"/IPS ran Hitachi 

1 9* / MVA van Samsung 

19"/ MVA van Fujitsu 

0,28 

0,24 

0,29 

0,29 

1280x1024 

1600x1200 

1280x1024 

1280x1024 

359 X 287,2 / 45,9 

387,2 x 290,4 / 48,4 

376,3 x301 

376,3x301 

anabog Sub-D / digilod DVI-D 

anatoog Su'b-D /digital DVI-D 

ana bag 5trb-D / digitaaJ DVH3 

analoog 5ub-D /digihoal DVID 

56 ■ 85 / g.o. 

56 85/ g.o. 

56 85 / go. 

50-90/g.a. 

30- 82 / g,o. 

31 80/ 162 

30-81/135 

30 - 92 / go. 

0-40 

035 

10-40 

9.0- 

4/1 

2/lpbsKGB 

2/11 

4/1 

/ (6 srappem] 


- 

"/ (5 slappenj 

rr- 

V/m 

✓ /’/ 

*/ jS 


*/ ( 7,5 cm ( 

1 / (10 cm) 

\f (10 cm) 

Sub-D, DVJ-Dp. Iiridspreker, voiding etfern, KensingtorHock 

Sub-D, DVI-D, USB 11 +4|, luidspreker, oansluiting raar Sub-0, DVI-D, USB j 1+4) apart, weeding extom, 

kaptelefeon, voeding intern, Keniingion-lock, Pivot-sohware Kensington-lack, PivctaFfwane 

Sub-0, DVI-0 DVI-D-Out. USB (1*21 »oedin B extern, 
luidsptekei, aanslulHng voor loptelefooR, Piwrt-wFlwaie 

427x466x200 

470x473x215 

400 x 445-505 x 209 

432 x 478-528 X 255 

fi r 1 

9,5 

6,1 

8,9 

TUV G5, Ergo, ISO 13406-2, TC09'9 

TUVG5JCG99 

TUVGS.TC095 

TOV GS, TC099 

i ■fiTT k.! 1 nni,.LL!ixi4irinA nirt/’. nirtinrl .n^ri m rkhi.li it n nriif. hi>nn rjfan .n .rs it. 4 jti k ni4 ijarrJntiinn nrr.nl mnnlkarAiL unnr rl« m k i-s .n j-b P n i • ii r-r Kn 1 ku-i r\ r t hn ki * r* 1 /-ferj-u*il r£Lno! k.^araii 1 4 m nilmnr in 'k/^rt^rka. i^Circ ho.lki.nn r k«n i io. 4 ori .r-i n 

resolution goede interpolafe helderheid, goede interpolate. moor aEleen heel scherm, 

zeer wfiadfgde stabieb kleuren, gefiikmalig contrast 

vacw de luminaniie, goads grijswaardenweergara 
kleuren zeer hoog contrast 

homogeen carrirashterlwp.. stabile kleuren 





zwort scherm is wot grauw, kleuren wat (Sets, in de hoeken 
meelbaar don herder, in diagonals richting relatief 
hoekafhankdijk 

gofvende fiikkeringen bij anoloog gebruik, auto-ad jus! 
verstelt lose, schakelf niel auEomaEisch am naor aclieve 
signadingong 

zwarf scherm is een beetje vbkkerig, geen reset 
naar default! nstolfingtn roogelijk, geen weergave 
van de ktaurtemperatuur, wal zwaar mecbanlek 

le hoag straamverbruik in uilsland, Q5M niet 
draaibaarvoar porirait-mode, draaiknop voormonu 
schist door 




©© (andoog an digital) 

0 [anabog]/00 (digital) 

@0 (anabog en digilaal} 

® (anatoog] / ®® |Jigikiol| 

0 

©8 

TO 

© 

0 

O 

rtvt\ 

w 

9 

© 

©8 

flv+i 

© 

© 

©8 

wffl 

© 

© 

@ 

/Tvj-Ty 

© 

0 

© 

© 

0 

© 


© 

© 

8© 

© 

© 

© 

© 

O 

© 

Q 

1750 

2270 

2290 

1635 




6 Me! software 








O 


7 Besld pomp! 


B Volgens febrikant 


I It leuren school voar 
, conlnastbedden 
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Testbank 



Flatscreens 


Fiafscreens 19 n -23" 



m i HU 


Fabrikaitf 

URL 

ViewSonic 

NEC-Mifsubisbi 

LG Electronics 

ViewSonic 

Telefoon 

+3234660188 

023554744-0 

www.lge.nl 

0206549150 

www.vfewsoniC.cam 

+3234660138 

Ga ran tie LCD / Backlight (Jarett] 

3 / 50.000K ind On-SileServbe 

3 /3 ind On-Sile-Service 

3/3 md. On-Sife-SeFvhe 

3/3 ind, On-Site^Service 

Max, pixeffaulen [volgens ISO 13406-2] B (Classe 11 

K los se II 

9-°' 

Klasse II 

Panel- giaatte en ’type 

1 9" / MVA van Fujitsu 

21"/IPS van NEC 

227 IPS van LG-Philips 

23,37 MVAvan Fujitsu 

Rixelgrootte [mm] 

0,294 

0,31 

0,294 

0,294 

Siondaardresolutie 

1200x1024 

1200x1024 

1600x1024 

1600x 1200 

Zichtbone beeldgroolte/ndiagonaal [mm 

376 r 3 X 301 / 48,2 

3987x318,9/510 

472 x301 / 558 

470x352,0 

Video-ingang, sfekker 

ana bog Sub-D / digitoal DV1-D 

analoog Sub-D/ digiloal DVI-D 

analoog Sub-D / di-grtaaS DVI-D. 5-Video., 
Composite-Video 

analoog Sub-D / digitaai DVI-D 

fteddfnequenlfe mag./ aanbev. [Hz] S 

50 - 75 / 60 

56 35/60 

56-65/60 

50-75/g.a. 

Max. lijnbeq./VideobaTidbr. fkHz/MHzji 

30 - 82 / g.o. 

31 - 32 / g.o. 

30 - 94 / g.o. 

30-82/ 162 

Gabruibtamparatuur [gtaden] 

0-40 

5 35 

10-35 

9-0- 

Kleumodi Preset/User 

2/1 

5/1 

2/1 

4/1 

Anti-aliasing voor inlerpolalb 

</ [10 stappenj 

</ [3 stopper | 

- (V voor PIP| 

/ (5 stappen) 

LCD dTOaibaar/Portrail-modus 

</ /*/ 

</ 

-/- 

5//- 

VESA-aansluiting 

•S [iOcm] 

[ 10 cml 

V [10 cmf 

•J (10 an) 

Uitrusling 

Sub-D, DVt-D, v&eding extern, 

Sub-D, DVt-D, voeding intern, Kenslngton-lodk, 

SubD, DVI-D, USB [I+2|, voeding extern, 

Swb-D, DVI-D, luidspreker, 


Kensingtordock 

in hoogte veisJelhctat, Pivot-software 

luidsprekers oar? de zajkant, Kensington-lock, 
□htandsbediening 

Kensingian4ack, voeding intern 

Afmetingen von de monitor (B xH xD] [mm] 456 X 462-526 X 236,5 

498 x501 x 246 

528-x Ah? >; 73 

565 x573 x220 

Gewicht [kg] 

9 

11 

14,0 

17 

Keunnerken 

TUVGSJrgo, ISO 13406-2, TC099 

TDV G5, Ergo, ISO 13406-2, TC099 

TC095 

Ti)V GS, Ergo, ISO 13406-2, TC095 

j-knrls -3 -J n rv 

0i|iymtsmpQej| 





Positief 

droaibaar, in hoogte verslelboa r, netjes 

drooibcior, in hoogte verstelbaor, zeer goEd 

gaede cantrostwaarden, ofstarsdsbediening, 

mooie kleuren met kleine hoekafiianke‘ 


afgewerkle behuizing, grooi legelbereik 

jrtechaniek, diverse ado-Furicfies-, gaed OSM, 

yitgebreide aanslyiiirigsjnogeli[khederv groat 

lijkheid, homageen contrast, zeer 


voor de heldemeid, goedegrijswaarden- 

oak b j digitaat gebruik variabele interpolate en 

werltoppervlak pidune-m'pidurE'Functie (PIP|, 

stcbiel apparaat, faat bij Lnsdiabbn 


resdutie, dabble kijkhaek, hoog canlrast 

kleurtemperaluur 

urtgebreide acces&oires 

zien welke ingang adbf is 

Negotief 

oulo-adjusl versielt contrast, helderheid niel 

llikkerl in analage modus, QSM-buttans zeer klein, 

neiging totflikkeren bij analoog gebruik, 

neiging totflikkeren bij analoog gebm' ; k 


dired [aeganketijk, OSM-parameters warden grifstropweergave met kburzweem 
niet door getalbn weergegeven 

max. 1200 X 1024 pixels bij digitoal gebruik, 
weergave met vlekken 

wit beeld heeFt boven en onder 
khte schaduwen, bediening OSM 
wat omslachtig, maor begrijpdifk 

Beoordeltna 





Ebeldslabililetl 

0 [analoog) / 0© |digilaal| 

© analoog] / 00 (digitoal) 

O (analoog] /©0 (digitaai) 

O [analoog]/©© [digitaai] 

Kijkhaekaf han kelij khe id [stobil itelt] 

© 

m 

© 

© 

Contrast 

m 

O 

e 

O 

Kburruimte 

© 

00 

0 

© 

Subjedieve beeldindntk 

Gri iswaa rden reso: uli e 

@0 

0 

0 

0 

0 

© 

© 

© 

Helderheidsverdeling 

0 

0 

© 

© 

geinterpdeed beetd 

o 

© 

0 3 

0 

Afwerking van de bebuiiing, mechanica ©0 

©0 

©© 

0 

Bediening, OSM 

0 

© 

0 

© 

Prijs [ind. BTW in eyro] 

2035 

. 

4045 

4540 

5090 





1 Geett opgave van de kleurtemperaluur J Interpabert logere resoluties allrjd 
* Me! software 7 Bedd pomp! 

AUOC: Acer Uni pat Optronics Corporation ADI: Advanced Display he, 
©0 zeer goad @ goed O voldoende 0 stecht 


" hterpoberl albert hele seherm 
e Volgensfabrikanl 
TN: Twisted Nematic 
00 zeer sbcht 


* Logere waordering door DOS-modus 
IPS: trt-Flane-Swifdimg 

■</ aarwezig - niet aanwezig 


5 Apple Display Cann&ctor 

MVA: Multi Domain Vertical Alignment 
g.o. geen apgave 
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Purple 


msm 


Soltek AHS II [ArtI Bum Shield 11} 

SI •<> tipodtil - f iLirtuHh tfdjufp, I ‘iu 
ADS II irwt your CPU Irani ltd djmuptf fry 
1^ urNiXpMt^^fhiMifng SiMloii 

AEfU ii it n&w Jy+iD* *m \tm SL^RVl 


Supports Altari XP^Atf^fyOuron SocMct A CPU 
VIA KT333; * V70mAOi^la 
$i>mns OOPD3 ym soham up to a gb 
BIOS Wniiofl Proftrcim F$ti & Vec'o Stttrnj 
ACPAJU2X fiPCI 1 CNR Ccn^cfo- + 
rlpgnilrtj AG^AuOfc 
Supports UJtfPATA 133110m 


Sy&to-U* US8 Ports 

Son** abs H cpu pro tefa t 


• InlBf n|.nd JDfJO Gr.pMc fecttfrpt'ir 
f CP I] Blpr 

■imim ewt»iw 

initgritfd ACI7 Auuie ■ JwW n»rM«r 
Supperl* I lltl I P parti 


Distributeur: 


international bv 


Den SMem 89 * 7141 JG - Groenlo 
T + 31 (0)544 47 00 00 
F + 31 (0)544 47 00 01 
E info @ncs.nl 
I www.ncs.nl 

Of vraag uw Jokale dealer. 


SL-850R2+-L 

lnt*l«49£ 


Soltek Computer Inc 


T+L *51 (0)10^2447402 

r*x 

littii i'jKKTnviiMliitompyWr.ftl 

Enin-tl : ula^vohBfctarnpiitjf.ni 









































Gomes 


Racesimulotie, strategie 


Razendsnel rondjesrijden 


Door het enthousiasme 
voor de formula 1 
vergeten de benzinefe- 
tisjisten wel eens dat er 
nog meer takken van de 
motorsport zijn, die 
minslens zo spannend 
kunnen zijn als de 
belevenissen van 
Schumacher en co. 


Met NASCAR Racing 2002 
Season is een typisch Ameri- 
kaanse variant met een nieuwe 
stijl op de Windows-pc beland. 
De Amerikaanse spellenfabri- 
kanl houcll zich al een aantal 


Spellen 


jaren bezig met de hier 
niet echt bekende soort 
races. NASCAR-races 
vinden plaats op rela- 
lief korte ronde raceba- 
nen, vaak in heuse ra¬ 
ces tadions, Over het al- 
gemeen doen zich 
daarbij veel riskante 
achtervolgingen voor 
en komt het niet zeiden tot be- 
hoorlijke botsingen. 

De NASCAR racesimulalie 
geeft een zeer realist!sche rij-er- 
varing en treedt daarmee in de 
voetsporen van z'n voorganger. 
Het rijgedrag van de wa- 
gens, dat op de reali 
teit is gebaseerd, 
vorml steeds weer 
een opvallend 
kenmerk van deze 
spellenserie. Met 
een force feedback 
set voel je de ve- 
rand er ingen in het 
sturen duidetijk als je van de 
baan in de berm terechtkomt. 
Ook voel je dat het sturen an¬ 
ders wordl bi j erg hoge snelhe- 
den. 




De wage ns waarmee je om 
het kampioenschap slrijdt kun 
je daadwerkelijk ook bij de 
f echte’ races bewonderen. Het- 
zelfde geldt voor de s tad ions: 
23 van de 24 circuits, die door 
het spel geboden worden, zijn 
redelijk getrouwe naboot- 
singe n van bestaande 
voorbedden. De gra¬ 
phics kloppen tot 
in detail en geven 
de voertuigen, de 
omgeving en de 
verlichling, nau- 
wkeurig weer. Een ander 
pluspunt vorml de manier waa- 
rop met schade wordt omge- 
gaan: beschadigingen aan de 
wagen worden weergegeven en 
hebben hun effect in het spel. 

Voor hel spd is een goede 


kennis van het Engels een pre, 
anders begrijp je de meegele- 
verde video's niet. Deze dienen 
als een korte rijles voor de cou- 
reurs. 

De herkenning en ondersteu- 
ning van sturen en pedal en val- 
len echter wat tegen. Ook de 
configuratie van de aangesloten 
apparaten is ongebniikclijk 
vormgegeven Maar als het 
werkl, werkt het erg goed. Het 
spel is verslavend en je kunt als 
eoureur jezelf maar met moeite 
losmaken van je pc. (bho) 


NASCAR 

Season 

Racing 2002 

Fabrfkant 

Pa py r us/Sierra/Vivendi 
Universal Interactive, 
www.sierro.coin 

EeslurEngssysteem Windows 98/ME, XP | 

Hardware- 

80Q-MHz-pc, 12 B MByte 

eisen 

RAM., 32-MByle 
grofische kaort 

Graphics 

©® 

Geluid 

© 

SpetpJezier op 
de lange duur 


Tethnische 

aspecten 

O 

PrEjs 

€ 27.90 


Lood om oud 

Kolonisten van Colon 
bestaat als bard spel a I 
sifids 1995 in Duitsland, 
Het bordspel werd in 
Nederland in 1999 
bordspel van het jaar, een 
kaskraker dus. 

Het hele spel draait om over- 
winmngspunten, die je onder 
and ere kunt verdi enen door dor- 
pen of steden te bouwen of door 
ontwikkel i ngskaarten te kopen. 
Daarvoor moet je grondstoffen 
(hout, steen, wol, cits of goud) 
inwisselen, die je door handcl 



i|zer 

ofdobbelen verzamelt. Ruilhan- 
del beheerst dus voor een grool 
dee! het leven op Catan en deals 
zijn schering en inslag. 

De spanning die het bordspel 
zo Jeuk maakt - werken je spe¬ 
lers wel of niet met je, hoe re a- 
geren ze op je bod - verdwijnt 
echter grotendeels door het 
trage karakter van deze turn- 
based strategy game en door de 
ergemis over de domme zetlen 
van je tegenslanders. Tijdens 
het spelen kwam het zelfs een 
keer voor dal de compute rte- 
gen slander een dorp kon bou¬ 
wen om het spel te winnen (en 
daarvoor ook makkelijk dc be- 
nodigde grondstoffen kon krij- 
gen), maar dal zoveei rondes 
uitstelde, dat we twee dorpen, 
tig we gen en seheepvaartroutes 
wisten te bouwen, zodai we het 
spel alsnog wisten te winnen, 
De AJ (artificial intelligence) 
mag wat ons betreft dan ook 
naar een hoger niveau. 

Als fervent bordspeler wordt 



je in het eomputerspel vrij snel 
tcleurgcsteld: de game is maar 
voor een ded gelokaliseerd 
(zowel plaatjes als gesproken 
tekst zijn voor een dee I nog in 
het Duits) en je speelmaatjes 
kramen voortdurend dezeifde 
teksten nit. Daarnaast zijn ze 
niet bijster slim — zelfs in de 
moeilijkste stand win je meestal 
met gemak en laat je je tegen- 
sl anders ver achter je. Het spel 
lijkl dan ook met name bedoeld 
voor beginnende spelers, die 
hun 'normale' bordspelers de 
volgende keer widen verrassen, 
of voor spelers die het spel via 
het internet tegen echte mense- 
lijke legenstand widen spelen. 
Dat laalste hebben we echter 


lOo talon 

HtOil 7.1.1 

Fabrikont 

Fanatics, verkoop via 
Denda Multimedia, 
www.deoda.nl/ 

Bejtormgssysteem Windows 95,98^6 

Hard wa re¬ 

200‘Mbtapc, 32 MByte 

sign 

RAM, 160 MB vrife 
schijfruimte 

Graphics 


Geluid 

© 

Spelplezier op 
de lange duur 

O 

Technische 

aspecten 

O 

Pri[s 

€36,28 


niet meegenomen in de waarde- 
ring voor het spelplezier op de 
lange termijn. 

Overigens vermeld dc web¬ 
site dat spelen ook mogelijk is 
onder Windows XP in de com- 
patibiliteitsmodus voor Win¬ 
dows 98. Bij ons werkte dat in 
praktijk niet op elke pc even 
goed en je kunt dan ook maar 
beter een Windows 98-partitie 
achter de hand houden. (psm) 
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STARTECH KVM SWITCHES 


StarTech.com 


Startech geeft u de complete controle. Want met de Switches van Startech schakelt u moeiteloos 
tussen uw PC's. U bestuurt twee of meer PC's met slechts 1 toetsenbord en 1 muis. Bovendien 
heeft u slechts 1 monitor nodig. Dat noemen wij nou efficient! De oplossingen van Startech zijn 
echt een uitkomst in heel veel gevallen. Zo is het bijvoorbeeld enorm handig om met een Startech 
Switch te schakelen tussen uw PC en uw notebook, terwijl u heerlijk op dezelfde plek blijft zitten. 
En het switchen is echt een fluitje van een cent: u gebruikt de toetsen op de Switch, of de speciale 
hotkey op uw toetsenbord. 

U bent overtuigd? Schakel dan snel en ga naar MyCom of naar Powerline. 

Startech, de betrouwbare schakel tussen u en uw computers! 


USB 4To1 Data Switch USB421 
KVM Switch, 2-Poorts SV201, PS/2 

KVM Switch, 2-Poorts SV231USB, USB, Ind. 2 kabels 
KVM Switch, 4-Poorts SV401, PS/2 
KVM Switch, 2-Poorts SV21 IK, PS/2, Ind, kabels 
KVM Switch, 4-Poorts SV41 IK, PS/2, ind. kabels 
KVM Switch, 4-Poorts SV431D, PS/2 & AT, OSD 
KVM Switch, 8-Poorts SV831D, PS/2 & AT, OSD 
KVM B-ln-1 kabel 1,85m SVPS23N1-6, PS/2,1.85 Mtr 
KVM 3-!n-1 kabel 3m SVPS23N1-10, PS/2, 3 Ivttr 
UTP KVM Extender SV560UTP, PS/2 


Powerline 




MyCc™ Direct DSQ0-S17D, www.mycpm.nl 

Amsterdam Ceintuuribaan 113-115 Hoofddorp Krussweg 935 
Amsterdam Kinkerstraat 233 Eindhoven Mondgomerytaan 331 

Haarlem Zijlweg 26 Rotterdam Marthiersweg 1DS-1D8 


Zoetermm 


Phiilipsstraat 40 r TeJefoon : 079^3460022 
Fax: 079-3313307, saks@povrtrime.ril 


moeiteloos schakelen 
tussen PCI en PC6 













Highspeed mobiele teiefonie 


Reportage 




Jan Steuer, Michael Meincke, Peter Tondl 

Hightech mobiele 
teiefonie 

De UMTS-techniek is geraffineerd 


De bestaande GSM-netwerken voor mobiele 
communicatie krijgen binnenkort concurrence von 
UMTS-systemen die highspeed dataverbindingen 
mogelijk moeten maken. Ais je UMTS nader bekijkt blijkt 
dot het vol technische verfijningen zif. 


De in 1992 geslartte ontwik- 
keling van hel Universal Mobile 
Telecommunication System, 
UMTS, werd vooral toegejuichl 
omdat het een wereldwijde uni¬ 
forme netwerktechniek voor 
mobiele com muni catie beloofde 
te worden. 

De voorloper van UMTS, 
GSM (Global System for Mobile 
Communications), is een sys- 
teem voor mobiele communicatie 
van de tweede generate, GSM 
was dankzij de Europese samen- 
werking sinds 1982 weliswaar 
in staat de analoge netwerken 
voor mobiele communicatie af 
te lossen en zich sterk te ver- 
spreiden over de hele wereld. 
Toeh kan een GSM-zaktelefoon 


niet met mobiele netwerken uit 
Japan (PDC) of uit de VS (IS- 
95, D-AMPS) communicercn. 
Er beslaan weliswaar TriBand- 
zaktelefoons die zowel geschikt 
zijn voor GSM-netwerken uit de 
VS die in de 1900-MHz-band 
radiosignalen versturen en ont- 
vangen, als voor Europese 
GSM-netwerken met hun 900- 
en 1800-MHz-banden, maardie 
zijn een stuk duurder en in Japan 
heb je er nog steeds niets aan. 

Bovendien zijn GSM-nelwer- 
ken net als hun verwanten uit de 
tweede generalie voor mobiele 
communicatie alleen geoptima- 
liseerd voor spraakoverdrachi, 
Beelden of video’s dragen ze 
hooguit net zo snel over als ana¬ 


loge telefoon of ISDN-modems. 

In 1992 begon men daarom 
met het ontwikkelen van de 
derde generatie netwerken voor 
de mobiele communicatie, 3G. 
Destijds reserveerde de World 
Radio Conference een 230 MHz 
brede band in het 2-CHz-bereik 
voor ’International Mobile Tele¬ 
communications at 2000 MHz' 
(IMT-2000). IMT-2000 is een 
overkoepelend begrip voor een 
familie van 3G-systemen voor 
de mobiele communicatie Ml. 
UMTS werd als onderdeel van 
de IMT-2000-famiIie door 
Europeanen en Japanners geini- 
tieerd. De specificatie werd met 
name versneld door A RIB, de 
standaardisatiecommissie uit het 
Verre Oosten, naar aanleiding 
van bottlenecks in Japanse 
mobiele netwerken, zodat het 
eerste UMTS-netwerk ter 
wereld al in oktober 2001 in 
Japan in gebruik werd genomen. 

Uniform, tenminste.., 

Vertegenwoordigers uit andere 
landen, zoals nationals standaar- 
disatiecommissies, neiwerkioe- 
leveranders, onderzoeksgroepen 
en telecommunicaliebednjven, 
bundeiden in 1998 hun krachten 
om UMTS uniform te specifice- 
ren in het gezamenlijke 3rd 
Generation Partnership Project 
(3GPP). Maar de documenten 
van het 3GPP hebben geen bin- 
dend karakier. Hun voorstellen 
worden pas door lokale commis- 
sies tot bindende standaards uit- 
geroepen. 

In de VS domineer! bij de 
digitalc techniekcn voor mobiele 
communicatie op het moment 
het syslcem 1S-95. GSM is daar 
niet zo verspreid als in Europa 
(maar het wordt wel steeds meer 
gebruikt), De opvolger van IS-95 
moel daarom niet UMTS wor¬ 
den, maar een netwerktechniek 
die als CDMA2000 wordt aan- 
geduid. Dc tcchniek hoort tot de 
lamilie IMT-2000, maar is niet 
compalibe! met UMTS. UMTS 
gebruikt voor de signaalverwer- 
king in het erachter geschakelde 
kemnetwerk de SS7/MAP -spe¬ 
cificatie, terwijl bij CDMA2000 
naar alle waarschijnlijkbeid 
A NS 141 gebruikt zal worden. 

De lijst van IMT-2000-feden 
is een afspiegeling van tegen- 
strijdige potitieke en economische 
belangen. Ze telt namelijk nog 
drie verdere systemen die 
incompatibel zijn met UMTS en 
CDMA2000: een uitgebreide 


DECT-variant, het IS-136- 
EDGE en tenslotte de Time 
Division Synchronous Code 
Division Multiple Access (TD- 
SCDMA). De twee laatste sys¬ 
temen moeten bijvoorbeeld in 
de VS en in China worden 
gebruikt, 

Uiteindelijk is het oorspron- 
kelijke concept dus verwaterd. 
In het gunsligste geval zal een 
van de tedinieken zo'n succes 
worden dat er wereldwijd als- 
nog een uniform systeem voor 
mobiele communicatie ontstaat. 
Maar tot dusver is er niets wat 
daarop duidt, in tegendeel, er 
zijn nog mccr hordes die een 
gezamenlijke technick voor 
mobiele netwerken in de weg 
staan. Zo zijn de voor IMT-2000 
geplande frequentiebanden niet 
wereldwijd hetzelfde. 

Defer dan GSM 

Dit is vooral jammer omdat 
UMTS voor netwerkexploitanten 
veel voordelen in petto heeft, 
zeker ten opzichte van systemen 
van de tweede generatie voor 
mobiele communicatie. Zo gaat 
UMTS efficienter om met de 
krappe radioband breed te 

In tegensteliing tot een ana- 
loog vast telefoon net waarbij 
elke deelnemer zijn eigen fysieke 
verb!nd mg in vorm van een 
dubbele koperdraad heeft, kan 
de frequen tie band van een 
mobiel netwerk theoretisch door 
alle deelnemers tegelijkertijd 
worden benut - zonder speciaie 
voorzorgsmaatregeten zouden 
alle deelnemers elkaar echter 
horen en storen. 

Voor dit probleem werd door 
communicalieteehnici een reeks 
oplossingen van uiteenlopende 
kwaliteit ontwikkeld, zogenaam- 
de meervoudige toegangsme- 
thodes, Deze technieken moeten 
delen van de draadJoze resources 
aan afzonderlijke deelnemers 
toewijzen (multiple access), 
Klassieke systemen delen de 
resources op per frequentie- of 
time multiplex. Bij de traditio- 
nete radio en televisie wordt een 
simpele frequentiemultiplex- 
methode gebruikt: de frequen- 
tieband is in verschillende berei- 
ken opgesplitst, elke zender 
heeft zijn eigen kanaal. De zen- 
dcr wordt door het wisselen van 
de ontvangstfrequentie geselee- 
leerd. 

In digitale communicatie- 
systemen zijn combinaiies van 
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frequence- en tijd multiplex 
gebruikelijk. GSM is een FD/- 
TDMA-systeem en combi neert 
Frequency Division met Time 
Division Multiple Access, 

De zendresource zou in theorie 
in willekeurig klcine dclen 
kunnen warden opgesplitst om 
oneindig veel deelnemers !e ver- 
zorgen, maar dan zou er te 
weinig capaciteit overblijven 
om het spraaksignaal in accep- 
tabele kwaliteit over te dragen, 
Een GSM-deeln enter kan daar- 
om ti jdens een spraak verb in ding 
over een van acht tijdslots op 
een draaggolffrequentie (carrier 
frequency) van ’zijn' basisstation 
beschikken. Per draaggolf, 
waarvan elk basisstation er 
meerdere ter beschikking heeft, 
kunnen er dus maximaal acht 
deelnemers worden verzorgd. 
Om te voorkomen dat ze elkaar 
storen zcnden GSM-mobiele 
telefoons en -basisstations op 
verschillende frcquenties. 

De datasnelheid van spraak-, 
data- of faxverbindingen is in 
het GSM-netwerk door de capa¬ 
citeit van een kanaal be perk t, 
GSM-kanalen zijn voor de 
s praak d i e n st geo pt i mal i see rd, 
hun surfc a packed is erg beperkt. 
Een surfverbinding via dc 
GSM-zaktelefoon transporteert 
slechls 9,6 kilobit/s. Betere net- 
werken en zaktelefoons dragen 
ten kosten van de in GSM inge- 
bouwde foutcorrectie 14,4 kilo¬ 
bit/s over. Bij een toenemend 
font percentage op het radio- 
signaal sc hake len zc echter 
terug naar 9,6 kilobit/s, 

Tn verder onlwikkelde CSM- 
net werken van Phase 2+ kan een 
stuk sneller worden gesurft, 
omdat verschillende van de 
maximaal acht kanalen gee om- 
bineerd kunnen worden, de 
goede eindapparaten vooropge- 
steld. Op het moment bestaan er 
tw'ee van die snelle datadiensten, 
HSCSD (High Speed Circuit 
Switched Data) en GPRS 
(General Packet Radio Service). 
Ze behalen snelheden die ver¬ 
ge leken kunnen worden met die 
van modems in het analoge tele- 
foonnet 

Voor nog hogere snelheden 
moet veel sterker in de GSM- 
infrastnjctuur worden ingegrepen, 
want alleen hoogwaardigere 
modulaties leveren de hogere 
kanaalcapaciteiten op, Deze vol- 
gende snelheidsverhoging voor 
GSM-netwerken heet Enhanced 
Data Rates for GSM Evolution. 
Hierbij zet men per ’zendslap 1 


meer bits dan voorheen op de 
frequence van de draaggolf. De 
kanaalcapaciteit stijgt en de top- 
datasnelheid ligt dan bij 473,6 
kilobit/s, Omdat het EDGE- 
radiosignaal met meer mformatie 
'beladen r is dan het GSM-sig- 
naal, stijgt bij dezelfde rcikwijdte 
echter ook de gevoeligheid voor 
radiostoringen. 

In de praklijk hecht men bij 
hoogwaardigere modulaties niet- 
temin minder waarde aan 
dezelfde reikwijdte - de hogere 
capaciteit wordt bij een toene- 
mende afstand tussen zaktele- 
foon en basisstation i miners 
door het foutpercentage on mid- 
dellijk opgevreten en de ge- 
gevensdoorvoer daall, Het nel- 
werk schakell in plaats daarvan 
vanaf een hepaald Foutpercema- 
ge een of meer versnell ingen 
temg naar de eenvoudigere en 
minder gevoelige methodes. 
Hoe dichter een EDGE-zaktele- 
foon bij het basisstation staat, 
des te huger is dc waarschijnlijk- 
he id dal de snelste methode 
gebruikt zal worden. 

Met EDGE zijn de ontwikke- 
lingsmogelijkheden van het 
GSM-systeem op het moment 
wel zo'n beetje uitgeput. Alleen 
een technologic die hclemaal 
opnieuw werd ontwikkeld, kon 
hogere snelheden leveren: en 
daarom zijn UMTS en GSM 
ook niet compatibeh UMTS 
verzendt zijn radiosignalen niet 
alleen in een ander bereik 
(onder andere omdat de GSM- 
netwerken ongestoord verder 
moeten werken), maar gebruikt 
met de Quadrature Phase Shift 
Keying, QPSK, ook een hoog¬ 
waardigere modulatie, Terwijl 
GSM- apparaten per Gaussia n 
Minimum Shift Keying, GMSK, 
per zends tap maar een bit trans- 
porte re n, dragen UMTS-appara¬ 
ten via QPSK. twee bit per slap 
over. Een ander verschil ligt in 
de deelnemerspiitsing, UMTS 
gebruikt een mix van verschil¬ 
lende toegangsmethodes waar- 
bij de meerv on dige toegangs- 
methode, Code Division 
Multiple Access, de hoofdrol 
speck (CDMA). 

GespreEde gegevens 

Technieken voor het spreiden 
van code (de data die je will 
gebruiken) werden ooit voor 
militaire doeleinden ontwikkeld. 
CDMA gebruikt een veel groter 
freq u end e bereik dan TDM A en 
FDMA (Time Division Multiple 


Access en Frequency Division 
Multiple Access) waarbij een 
freq uen t i e be reik o vereen komsl ig 
de behoefte van het signaal in 
versch illende draag g olffreq u en - 
ties en tijdslots wordt opge¬ 
splitst en elke declnemer vervol- 
gens een van die resources krijgt 
loegewezen. Het deelnemersig- 
naal heeft verge leken met de 
draaggolf een smalle band- 
hreedte, een speciale deelnemer- 
code spreidt het over de duide- 
lijk grotere frequentieband uit, 
Voor dit doe] wordt elke bit die 
overgedmgen moet worden met 
een bitvolgorde op hogere snel- 
heid vermenigvuldigd (ook 
chipsequentie of code genoenid, 
zie bovenstaand schema). 

Bij de ontvanger komen de 
verschillende deel nemersigna- 
len interfere rend aan. Als het 
ontvangstapparaat deze mix van 
sign a len met de code van de 
zen de r verme ni g v u Id i gt, kan 
zijn signaal emit worden geftl- 
terth De signalen van overige 
deelnemers en ook de mis blij- 
ven na deze bewerking daaretv 
tegen in het spectrum zitten en 
zijn daardoor zwakker dan het 
nultigc signaal. Een signaal dal 
via CDMA werd verspreid is 
dus minder gevoelig voor sto- 
ringen die maar een deel van de 
hrede freq uen tie hand treffen; bij 
de ontvanger komen grotere 
delen van de gegevensstroom 
onvervalst aan (spreidings- 
winst). 

H e i G SM -d ee 1 nemers s ignaal 
bezel daarentegen precies de 
plaats die het nodig heeft Als 
precies op deze frequence een 
storing optreedt, lijdt het hele 
signaal hieronder, het resultaat: 
onderbrekingen in de over¬ 
dr acht. Een GSM-ontvanger kan 
echter eenvoudiger gebouwd 


zijn, hij hoe ft zich alleen aan 
een loegewezen ontvangstka- 
naal koppelen en krijgt dan 
automatiscb de gegevens van 
z ij n ges prekspartner* 

CDMA-ontvangers gaan 
daarentegen niet op een fre¬ 
quent ie zitten, ze on tv an gen 
legelijkertijd dc gegevens van 
alle "hoorbare 1 zenders. Om de 
gegevens van de juiste 
gesprekspartner uit de wirwar 
aan gegevens uit te kunnen 
lezen, moeten ze de ’codesprei- 
ding-operatie 1 van de zender 
praktisch omkeren en de desbe- 
treffende gegevens bij wijze van 
spreke met een bij het strooipa- 
troon passende hark inzamelcn. 
Zolang de signalen van de 
afzo nde rl ij ke deel n e mers met 
bijna betzelfde niveau hij het 
basisstation aan komen kunnen 
de ontvangen bits zonder pro- 
ble men wordc n ge sc he i den. 
Het wordt echter moeilijker als 
zenders met heizelfde zendver- 
mogen op uiteenlopende afstanden 
van de ontvanger radiosignalen 
verzenden, De signaal demping 
stijgt namelijk naarmate de 
afstand groter wordt. Deelnemer- 
signalen die slechts een korte 
afstand naar het basisstation 


spading*- kanaal- max. userge- 


factor 

bHsnelhsid 

gev^ertssnellieid 

(Code rate 1/2) 

256 

15 kBit/s 

7,5 kBit/s 


128 zom/i 15 kBh/ s 
64 60 kBil/s 30 kBit/s 

32 120 kBrt/s 60 kBit/s 


16 

240 kBit/s 

! 20 kBit/s 

8 

430 kBit/s 

240 kBil/s 

4 

960 kBit/s 

480 kBil/s 

4 1 

5740 kBii/s 

2,3 M Bit/s 

1 met 6 para 1 lei le codes 


c’l 2002, Nr, 6 


149 
















Reportage Highspeed mobiele telefonie 


overbruggen bedekken de signu- 
len van verder weg gelegen 
deelnemers (het zogenaamde 
near-far-effect). 

Om dat te verhinderen werden 
UMTS-apparaten van een heel 
snelle en hoogwaardige vermo- 
gensregeling voorzien. 

Omdai UMTS op de draadloze 
interface CDMA gebmikt, moe- 
ten ook de verschillende data- 
snelheden in dezelfde 5-MHz- 
frequent ieband, oftewel met de 
uniforme kanaal-ch i psnelheid 
van 3,84 MChip/s worden over¬ 
ged ragen, Dit wordt gereali- 
seerd met behuip van codereek- 
sen van verschillende lengtes 
die door een orthogonale sprckl- 
boom worden geleverd. 

In deze spreidboom slant elke 
vertaWdng voor de dalasnelheid 
van een deelnemer, oftewel 
voor een spreidfactor. De data- 
s net held van een deelnemer 
daalt naar mate de spre id factor 
zich verder vertakt. De code van 
een tak kan all een aan een deel¬ 
nemer worden toegewezen en 
ook dieper liggende codes van 
deze tak zijn voor andere deck 
tiemers taboe, Anders zou de 
onlvanger de gegevens van ver- 
schillende zenders niet van 
elkaar kulinen scheiden. 

Pompende cellen 

Een deelnemer-code bestaat 
om precies te zijn uit ecu spreid¬ 
boom- en een scramble-code. 
De verschillende zenders worden 
hij de ontvanger alleeti met 
behuip van de laatste code van 
elkaar gescheiden, De signalen 
worden voordat ze verstuurd 
worden met behuip van dc 
scramble-code door elkaar gchus- 
seld, aan de onlvangstkaril worden 
ze door een bijbehorende des¬ 
crambler van elkaar gescheiden. 

Dat is een drastisch verschil 
met GSM-systemen, GSM- 
basisstations die hij elkaar in de 
buutl liggen gebruiken verse lit l- 
lende frequences om interfenenties 
en vcrnieliging van hcl signaal 
te voorkomen. Dezelfde fre¬ 
quent ie kan pas na een bepaalde 
f zekerheidsafstand f opnieuw wor¬ 
den gebruikl. Dat maakt hel 
plannen van GSM-netwerken 
een stuk lastiger. UMTS-net- 
werken verge n daarentegen 
minder voorbereidende p burning. 

Als er verschillende codes 
gcbundcld worden kunnen er 
hogere datasnelheden worden 
behaald. Ter compensate van 
de dalende beveiliging tegen 


storingen bij een afnemende 
spreidingsfactor moet hierbij 
wd het zendvermogen worden 
verhoogd. 

De spraakapplicaties met een 
smalle bandbneedie hebben minder 
foutbescherming nodig dan 
data-applicaties met een grate 
bandbreedte, Voor data-applica¬ 
ties moet dus extra zendvermo¬ 
gen worden ingepland. Anders 
dan in GSM-netwerken is de 
cel radius in UMTS-net werken 
dus niet constant tnaar afhanke- 
lijk van het aantal actieve deel¬ 
nemers en de gebmikte data¬ 
snelheden. Als een UMTS-ce! 
een afzo nde rl ij kc d ce 1 nemcr 
moet verzorgen, die zich aan de 
rand van zijn verzorgingsbereik 
bevindt, dan moel de zaklele- 
foon al met zijn volledig vertno- 
gen zenden. 

Als er nog meer mobiele 
apparaten bij komen. vormen 
deze een flinke stoorfactor voor 
de deelnemer die oorspronkelijk 
alleen verzorgd werd. Als de 
vetbinding moel blijven bestaan* 
bestaan cr in theorie twee moge- 
lijkheden die er beide voor zor- 
gen dat het basisstation de deel¬ 
nemer weer goed 'hoort': de 
zaktelefoon zou hel zendvermo¬ 
gen moeten verhogen (maar dat 
gaat niet meer, omdat het al op 
zijn volledig verniogen radio- 
signalen verzendt) of dichtcr bij 
de antenne van dc cel moeten 
komen. Hiermee word! duide- 
Lijk, dat de celradius dus kleiner 
is ge worden, 

Als de "on rusts takers' de cel 
verlaten, kan de eerste deelne¬ 
mer de afstand weer vergroten. 
Dc cel verandert dus, afhanke- 
lijk van het aantal deelnemers, 
zijn verzorgingsradius: hij pumpf. 
Ook de verhoging van de data- 
snelheid heeft hetzelfde effect. 

Door CDMA-technieken ligt 
de capaeiteit in een UMTS-eel 
dus niet zo strak vast als hij de 
GSM-tegenhanger. Hoe meer 
deelnemers er in een cel zitten, 
des te hogcr zijn de wederzijdse 
st ori nge n. N et werke xp I oi tan ten 
moeten hel aantal deelnemers 
dus Lot een zinvol aantal beperken. 

Dubbeldik 

UMTS zal in twee modi wor¬ 
den aangeboden. De modus die 
bij ons het eerst zal worden aan¬ 
geboden heet WCDMA-FDD 
en combineert WCDMA met 
Frequency Division Duplex 
(FDD), De users van een fre- 
quentiebereik worden alleen via 


codes gescheiden. In de FDD- 
mod us worden continu gege¬ 
vens verzonden, FDD is goed 
ge sc hike voor symmetrisch data- 
verkeer zoals dai bij de spraak- 
diensi het geval is en voor cellen 
met een grant verzorgingsbe¬ 
reik, zogenaamde macrocellen. 
Er is zowel voor dc zend- als dc 
ontvangstrichting een frequen¬ 
ceband van vijf Mllz breedte. 
Deze bereiken komen elk mel 
een in juli 2000 geveild frequen¬ 
ts eblok overeen, oftewel elk met 
een ‘deel van een 1 UMTS-1icentie. 

De tweede modus, WCDMA- 
TDD. combineert Time Divi¬ 
sion Duplex met WCDMA en 
gebruikl net als GSM een lijds- 
frame-structuur. Elk frame 
beslaal uil 15 tijdslols. Die kun¬ 
nen min of meer naar believen 
aan beide overdrachtsrichtingen 
worden toegewezen. Daarom 
zijn er geen verschillende fre¬ 
quent! eberei ken voor zend- en 
outvangstrichti ng nod ig. 

Om storingen door ghosting 
te voorkomen worden echter 
gro lere vei l i ghc i dsafstanden aan 
de randen van het lijdsloi inge- 
voegd. Daarom komt TDD 
voomamelijk in cellen met een 
klein verzorgingsbereik in aan- 
merking, bijvoorbeeld voor 
indoor-applicaties (micro- en 
picocellen), Bovendien is TDD 
heel goed geschikt voor snelle 
asymmclrische diensten als 
internets urfen {High Speed 
Asymmetric Packet Data), 

In Europa hebben de regelge- 
vende instanties 25 MHz in 
blokken van 5 MHz voor de 
ongepaarde TDD-modus verge- 
ven (19<K> tot 1920 MHz en 
2010 tot 2015 MHz). Verder 
werd er voor de gepaarde FDD- 
modus voor elke richting 60 
MHz, eveneens in blokken van 
5 MHz aangeboden (1920 tot 
1980 MHz uplink, 2110 tot 
2170 MHz downlink), 

Opqesplitste 

frequentiebanden 

De vijf UMTS-netwerkex- 
ploitanien in Nederland zullen 
dus een hoop geld moeten 
investeren, dit wordt hier nog 
enigszins verzacht door de tage 
prijs die in de veiling werd 
bereikt (onder de 6 miljard gul¬ 
den), Ter vergelijking: in Duits- 
hind kostten alleen al de iieen- 
ties voor de UMTS- 
frequentiebanden zo r n 50 miljard. 

Men gitig zich na de licemie- 


verlening dan ook steeds meer 
afvragen of de UMTS-netwer- 
ken wel rendabel zouden zijn. 

De Finse net werkexploitarn 
Sonera heeft zijn in Noorwegen 
gekochte licentie om die reden 
weer teruggegeven, de Duitse 
netwerkexploitanten wdllen nu 
dclen van de infrastructure!! 
gezamenlijk benulten. Wie al 
een eigen GSM-neiwerk heeft 
zal bovendien een groot deel 
van de interne structuur van de 
GSM-netwerken ook voor de 
UMTS-doe I en wilien gebruiken 
en zo nog meer kosten besparen. 

Met het verwerven van de 
UMTS-licentie heeft elke 
exploitant zich tegenover de 
regelgevende instantie verplichl 
tot 1 januari 2007 een aantal 
gebieden met een eigen radio- 
net werk af te dekken: "btnnen 
de bebouwde torn van alte 
gem een ten met meer dan 25.000 
inwoners, op aite hoofdverhin- 
dingswegen (auto-, spoor- en 
waterwegen) tussen deze 
gemeenten, longs de doorgaari¬ 
de autosmdwegen naar Duiis¬ 
land en Belgie en op of rand de 
luchihavens Amsterdam Schiphol 
Airport, Maastricht Aachen Air¬ 
port en Rotterdam Airport" [2] 
en hierbij buitenshuis een mini¬ 
mum verb inti ingssnelheid van 
144 kbit/s te bereiken. 

Aangezien dit door een eigen 
net werk mod gebeuren en deze 
afdekking niet door roaming en 
dus het gebruik van het net werk 
van een concurrent mag worden 
berekend, zijn daarvoor heel 
veel nieuwe (dure) antenne- 
standplaatsen nodig. 

Volgcns dc huidige stand van 
de specificatie [3] splitst tie 
UMTS-netwerkstructuur zich in 
drie delen op: de User Equip¬ 
ment (UE) bestaat net als bij 
GSM uit het mobiele eindappa- 
raat, normaal gesproken een 
zaktelefoon en een SIM-kaart 
(Subscriber Identity Module). 
UMTS-zaktelcfoons zullen in 
elk geval in hel begin als dual- 
mode-apparaten op de markl 
komen en dynamisch naar de 
GSM-modus kunnen omschake- 
len. Bovendien moet er in de 
apparaten een verbeterde SIM- 
kaart worden gebmikt, de zoge¬ 
naamde Universal-SIM (USIM). 

Tussen GSM en UMTS 
bestaat eeii reeks verdere ver- 
schillen. Een UMTS-zaktele- 
foon communiceert via de ether- 
interlace met een of nieerdere 
node-B-basisstations. Deze 

component komt in de GSM 
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overeen mel hel Base Transcei¬ 
ver Station, BTS. Als een 
UMTS-zaktelefoon zich van cel 
naar cel beweegt, moet net als 
hij de GSM telkens de volgende 
cel de verbi nding met de zakte- 
lefoon ovememen omdal het 
gesprck anders plotselmg zou 
worden vcrbroken. 

Bij GSM en ook bij UMTS- 
TDD bestaal maar een verbin- 
ding tussen zaktelefoon en 
netwerk, die direct tussen basis- 
stations wordt doorgegeven, 
Zodra de signaalcodering is 
afgesloten maken beide partijen 
een nieuw kanaal open (hard 
handover). Als er geen UMTS- 
resources zijn, sehakelt de zak¬ 
telefoon naar de GSM-modus en 
laat zich door de GSM-cel, die 
op dal moment het meest 
geschikt is, een kanaal toewijzen. 
Als dai mislukt, door overbelas- 
ting of onlbrekende dekking, 
wordt de verbinding verbroken. 

Nieuw is dat UMTS-zaklele- 
foons in de FDD-modus een 
verbinding tegelijkertijd over 
verschillende basisstations in 
stand kunnen houden. Daardoor 
kan het UMTS-netwerk bewe- 
gende UMTS-zaktelefoons in de 
FDD-modus 'glijdend 1 tussen de 
stations overdragen (soft hand¬ 
over), Omdat bovendien twee of 
meer basisstations hetzdfde sig¬ 
naal verzenden stijgt de ont- 
vangstkwaliteit en zal de verbin¬ 
ding met zo snel worden 
verbroken (macro diversity). 

Soft handover stelt in de 
zendrichling geen nieuwe eisen. 
De signalen van verschillende 
Node-BN zien er voor de zakte¬ 
lefoon net zo uit als een signaal 
van een station dat over ver¬ 
schillende verspreidingsroutes 
binnenkomt. Door de meervou- 
dige uitstraling wordt de totale 
performance ten opzichte van 
GSM verbeterd. 

Soft handover zadeli het net- 
werk echter met heel veel admi¬ 
nistrative rompslomp op, 
omdat het over verschillende 
Node-B r s ontvangen zendsig- 
naal van de zaktelefoon door de 
Radio Network Controller 
(R NC) b ije en gebrach t moc t 
worden. Bovendien moet ook 
een signaal dat via verschillende 
RNCs wordt ontvangen gecom- 
bineerd kunnen worden. Voor 
een betere afstemming en om de 
administratie te beperken zijn de 
RNCs direct metelkaar verbonden. 

De RNCs komen in de GSM 
met de Base Station Controllers 
overeen (BSC), die zijn echter 


niet onderlmg in een net werk 
verbonden, omdat er in de GSM 
geen soft handover is, Ze vor- 
men de interface naar het 
UMTS Radio Access Network, 
de kern van het UMTS-netwerk 
(UTRAN). Het UMTS-kem-net 
gebruikl deds componenlen van 
het GSM-kemnefwerk. Daartoe 
behoren de te lefooncentraies, de 
deelnemerdatabases en de GPRS 
Support Nodes, Erzijn met name 
voor UMTS software-updates 
van deze eenheden nodtg en 
natuurlijk ook overdrachtstra- 
jecten met hogere capaciteiten. 

UMTS 1 evert een hogere ver- 
zorgingscapaciteit dan GSM 
omdat een deelnemer, die niet 
actief is, veel minder zend- 
resources opeist en daardoor 
andere deelnemers nauwehjks 
stoort. Dus hoe meer 'stille 1 of 
slechts tijdelijk actieve dcelne- 
mers in een cel zijn geregis- 
treerd, des te dichter de verzor- 
gingseapaciteit bij hel theo- 
retische maximum zal liggen, 

GSM-systemen kunnen zich 
niet zo gedragen omdat een 
kanaal op een tijdstip altijd 
exclusief voor een gebmiker 
beschikbaar is, De draadloze 
commumcatietcchnick GPRS, 
die als GSM-uiibreiding voor 
mobiele communicatie te vin- 
den is, gedraagt zich echter wel 
weer op vergelijkbare wijze als 
UMTS. 'Stille 1 GPRS-gebrui- 
kers bezetten ook hier nauwe- 
lijks bandbreedte. 

De eigenschappen van het 
UMTS-ovcrdrachtskanaal han- 
gen sterk ervan af of en hoe snel 
een UMTS-zaktelefoon zich 
beweegt. Hier houden verschil¬ 
lende datasnelheden dan ook 
rekening mee, Terwijl langzaam 
lopende deelnemers bij voor- 
beeld met maximaal 2 megabit/s 
verzorgd kunnen worden, loopt 
de datasnelheid bij toenemende 
snelheid terug naar 384 kilobit/s 
of zelfs naar 144 kilobit/s. 

UMTS-zaktelefoons zijn ech¬ 
ter niet alleen heel snelle data- 
modems, ze zijn vergeleken met 
GSM-tegen hangers ook een 
stuk minder opdringerig. GSM- 
zaktclefoons moelen zich steeds 
weer via de Location Update bij 
hel netwerk melden zodat ze, 
voor het geval dat er een 
gesprek binnen komt, ook daad- 
werkelijk gevonden kunnen 
worden, Hierbij verzenden ze 
om de 1 0 ms een frame met een 
hoog zendvermogen uit. Dat 
komt overeen met een frequen- 
tie van 217 Hz, die als storend 


zoemgeluid hoorbaar wordt als 
zaktelefoons in de buurt van 
luidsprekers liggen. UMTS-zak¬ 
telefoons die hun radiosignalen 
in de FDD-modus verzenden en 
ontvangen, zul je niet horen 
omdat ze zonder pulsing en met 
een 1 uilgesmeerd < (gespreid) ver- 
mogen zenden. 

De voor LJMTS gekozen 
CDMA-techniek resulteeri uit- 
eindelijk in een lagere vermo- 
gensdichtheid per deelnemer. 
Hierdoor zullen er weliswaar 
meer antermemasten ge'mstal- 
leerd moeten worden, maar 
UMTS-eindapparaten zullen, 
a lies welbcschouwd, veel gun- 
stigere EM V-eigen sc happen 
hehben dan hun GSM-verwanten. 

UMTS-diensten 

Als doorslaggevend argument 
voor UMTS en daarmee voor 
nieuwe diensten wordt steeds 
weer de maximaal mogelijke 
overdrachtssnelheid van 2 
megabit/s aangehaald. Dat komt 
overeen met de 32-voudige 
snelheid van een ISDN-kanaal 
(64 kilobit/s), Dit is echter 
alleen maar de topdalasnelheid, 
die UMTS kan Icveren als hel 
ontvangstappamat zich niet of 
maar heel langzaam beweegt. 
Verder moeten alle UMTS-surfers 
die zich in dezelfde cel bevin- 
den deze topsnelheid nog eens 
met elkaar delen. 

In de praktijk zullen daarom 
veel lagere waardes worden 
behaald die waarschijnlijk zel- 
den boven de 384 kilobit/s uit- 
komen. Maar dal is loch altijd 
nog de zesvoudige snelheid van 
een ISDN-kanaal. De mobiele 
internettoegang, zoals die al bij 
GSM mogelijk is, wordt daar¬ 
door natuurlijk veel interessanter. 
Omdat de meeste UMTS-diensten 
mel gevestigde GSM-diensten 
zullen concurreren, zal f hei ver- 
leidelijke' van de UMTS vooral 
door de hogere snelheden ver- 
oorzaakt worden. 

Tot dusver trans porte ren spe- 
eiale GPRS-zaktelefoons in hel 
gunstigste geval ongeveer 50 
kilobit/s in GSM-netwerken: na 
de dcfmitieve uitbreiding ver- 
wachi men maximale datasnei- 
heden van 107,2 kilobit/s. Dien¬ 
sten als internet zullen met 
UMTS dus een stuk comforta- 
beler worden. UMTS-zaktele¬ 
foon s kunnen zich bovendien 
net als hun GPRS-tegenhangers 
permanent op internet aanmel- 
den (always on), voor die online 


lijd zal niet betaald hoeven wor¬ 
den. Zo kan onder andere e-mai I 
dag en nacht worden opgehaald. 
zoals nu al bij de i-mode-zakte- 
lefoon via GPRS mogelijk is. 

Vakmensen verwachten ook 
een sterkere verspreiding van 
plaatsgebonden diensten, Loca¬ 
tion Based Services (LBS). 
UMTS-zaktelefoons zullen zich 
net als hun huidige GSM-tegen- 
hangers bij de positiehepaling 
op GPS-signalen of op detectie- 
functies van het mobiele net¬ 
werk baseren. De UMTS-detec- 
tie zal overigens nauwkeuriger 
zijn dan de GSM-dctectie. 

In combinatie met sneJlere 
datadiensten zullen er waar¬ 
schijnlijk meer geavaneeerde en 
nieuwe plaatsgebonden diensten 
worden ontwikkeld. Hiermee 
zou een deelnemer bijvoorbeeld 
aan de hand van delen van een 
stadsplattegrond de weg naar 
het dichtstbijzijnde tramstation 
kunnen vinden. Maar UMTS 
kan hogere resolulies leveren en 
bovendien ook hulp bij het 
ori en te re n b ij voorheel d doo r 
middel van afbeeldingen uit de 
omgeving. 

Daarvoor zullen de resolulies 
van de zaktelefoonddisplays 
natuurlijk omhoog moeten. 

Ook audio- en video-over- 
draehten zijn met UMTS moge- 
1 ijk. De bewege nde bee S den 
bereiken natuurlijk niet de tv- 
resolutie. Displayresoluties en 
overdrachtssnelheden zullen 
met UMTS weliswaar tlink 
omhoog gaan, maar duidelijk 
onder die van de tv blijven. 

Service kwa I ite it 

Anders dan bij de traditionele 
tv, waarbij bijvoorbeeld tv- en 
videotekstsignalen gewoon mel 
een bepaald zendvermogen 
worden uitgezonden en dan 
afhankelijk van het foutpereen- 
tage van het zendkanaal in meer 
of minder goede kwaliteit hij de 
ontvanger aankomeu, zullen er 
bij UMTS afhankelijk van de 
applicatie o verdrach tskanalen 
van verschillende kwaliteit wor¬ 
den aangeboden (Quality of Ser¬ 
vice, QoS). 

Voor video- en audio 
streamings zullen bijvoorbeeld 
kanalen met een gegarandeerd 
hoge overdrachtssnelheid en een 
betere foutbescherming gebruikt 
worden, zodat draadloos aange- 
sloten nomaden bijvoorbeeld 
muziek van intern etradiosta- 
tions kunnen beluisteren zonder 


Ut 2002. Nr. 6 


151 



Reportage 


Highspeed mobiele telefonie 



(G-J M5C (Gateway) Mobile Service Switching Center SGSN/GGSN Serving/Gateway GPRS Support Node 

Eigenltjk is bij UMTS alleen he! toegangsnet helemaal nieuw. Het kernnetwerk (re chits) komt, afgezien 
van extra software en aangepaste datasnelheden, in ruime mate met de GSM/GPRS-infrastructuur 
over een. 


dat de muziekstroom word! 
onderbroken. Parallel daaraan 
zouden ze met vrienden vi a een 
kanaal kunnen chatten dat 
slechts een geringe bandbreedte 
nodig heeft en ook wat over- 
drachtsveriragmgen toleranter is 
dan sireaming-applieaties, 

De verwachting is, dat voor 
de verschiilende diensten ook 
verschiilende tarieven zullen 
worden berekend. Met GPRS 
werd al in GSM-netwerken het 
afrekencn overeenkomstig het 
ovcrgedragen data volume inge- 
voerd: je betaah niel zoals tot nu 
toe voor de duur van de verbin- 
ding, maar voor de hoeveelheid 
gegevens die werd overgedra- 
gen. Veel surfers zullen dit In 
elk geval eerlijker vinden, 
omdat bij tijdafhanfcelijke tarie¬ 
ven de kosten voor dezelfde 
hoeveelheid gegevens immers 
des te verder oplopen naarmate 
de verbinding slechter en daar- 
mee langzamer is. Met de volu- 
meafrekening zullen de UMTS- 
netwerkexploitanten de prijs 
heel n an wkeu rig kunnen 
afstem men op de gebmikte 
overdrachtscapaciteit — hopclijk 
zal het prijsniveau hierdoor een 
stuk aantrekkelijker worden dan 
lot dusver bij GPRS. 

Eindapparaten 

Elke nieuwe techmek, niet 
all een in het bereik van de 
mobiele communicatie, vereist 
nieuwe eindapparaten. Om bij- 
voorbeeld HSCSD en GPRS, de 
sue lie GSM-technieken voor 
mobiele datacommunicatie, te 
kunnen gebruiken moest je eerst 
op bijbehorende zaktelefoons 
wachten. UMTS-zaktelefoons 
zouden echtcr niet alleen met 
nieuwe diensten kunnen lokken, 
maar bij voorbeeld de WAP- 
dienst met geavaneeerde kleuren- 
displays aamrekkelijkere plat¬ 
forms hieden, Waarschijnlijk zal 
ook de spraakherkenning wor- 
den verbeterd en zal er later ook 
spmaksyn these komen, De com- 
binatie van computer en tcie- 
foon levert nu a I nieuwe pro- 
due Le ate gorieen op, zoals PDA's 
met GSM-modules. Deze trend 
zal zich met UMTS waarschijn- 
lijk verder doorzetten. Behaive 
UMTS zullen 3G-apparaten ook 
voorzien zijn van Bluetooth, de 
radiografisehe techniek voor de 
korte afstand, om draadloos met 
periferie-apparaten of note¬ 
books te kunnen communiceren. 

De miniaturisering zal ook 


gevolgen hebben voor UMTS- 
apparaten. De 'alleskiinners' die 
geschikt zijn voor intemetappli- 
eaties en videostreaming zullen 
zeker niet zo gauw in vorm van 
polshorloges worden aangebo- 
den. De pure UMTS-tele toon 
daarentegen wel. Eerste design- 
studies video al op verschiilende 
beursen te bewonderen. Verder 
is het erg waarschijnlijk dat er 
voor speeiale applicalies eigen 
eindapparaten ontstaan, die in 
veel gevallen helemaal niet ah 
apparaat voor mobiele commu¬ 
t'd eatie herkenbaar zullen zijn, 
Zo voorspellen sommige vaklie- 
den dat UMTS uiteindelijk ook 
in de TV, dc magnetron of zclfs 
de ijskast zal bclandcn. 

Door de Loenemende ver- 
spreading van de zaktelefoons 
zou de vaste telefoon kunnen 
uitsterven, In Finland was het 
aantal aansluitingen voor 
mobiele telefonie in 1998 al gro- 
ter dan het aantal aansluitingen 
op het vaste telefoonnet. Er zijn 
nu al diensten die de bereikbaar- 
heid van de user onder een uni¬ 
form telefoon nummer garande- 
ren: hel zogenaamde Universal 
Personal Telecommunications 
Number (UPT). Op het moment 
worden hiervoor doorschakel- 
Lechniekcn gebruikt: een tele- 
foonlje wordt dcsgewensl naar 
een ander eind apparaat van 
dezelfde gebruiker omgeleid. In 
de toekomst zal dat echter naar 
alle waarschijnlijkheid maar een 
mob i el eind apparaat zijn, 

Vooruitzichien 

Terwijl de veranderingen van 
GSM naar UMTS vooral te 


maken hadden met het toe- 
gang sbereik naar het netwerk 
voor mobiele communieaUe, 
concentreren de commissies 
zich nu op de kernnetwerken, 
Beheer- en overdrachtsfuncties 
wil men in de toekomst in ver- 
sch i 11 ende fy s i eke ee nhede n 
splitsen. Zo is het de bedoeling 
dat de telefooncentrale wordt 
opgesplitst in een MSC-server 
voor het beheer van verbindin- 
gen en in een Media Gateway 
voor de overdrachk Een MSC- 
server moet verschiilende 
Media Gateways kunnen aan- 
sturen. Men hoopt dat de net- 
werken hierdoor beter geschaald 
kunnen worden. 

Bovcndicn is men van plan 
het kemnelwerk zo om te bou- 
wen dal aansluurfunctics van 
hel huidige, op SS7 gebaseerde, 
codeprotocol door het internet- 
protocol worden overgenomen. 
Als in de toekomst a I het grool- 
ste dee I van het volume door IP 
wordt getransporteerd, moet dit 
protocol langzaamaan ook de 
overige taken ovememen. Uit- 
eindelijk moet de goede oude op 
Ujnen uitgerichte cemrale hele¬ 
maal verdwijnen ten gunste van 
de packet-transmissie, 

Conclusie 

Netwerkexploi tauten hopen 
dankzij de meer economisehe 
opzet van UMTS de frequences 
efficiemer te kunnen benutten. 
Terwijl er nieuwe taken op de 
netwerkplanners afkomen, val- 
len ingewikkelde oude taken 
van de GSM-netwerken weg. 
Netwerkexploi tan ten kunnen 
verschiilende cellen ontwerpen. 


bij voorbeeld om veel deelne- 
mers met diensten met een 
smalk bandbreedte, zoals tele¬ 
fonie, te kunnen verzorgen of 
om een klein aantal deelnemers 
hoge datasnelheden aan te bieden, 
Voor klanten zal de keuze 
echter niet gemakkelijk uitval- 
len. GSM biedt per slot van 
rekening al met GPRS aantrek- 
kelijke diensten. Verder zal 
waarschijnlijk menig netwerk- 
exploilant de volgende GSM- 
stap EDGE introduceren, die 
qua snelheid tussen GPRS en 
UMTS ligt. Omdat de UMTS- 
licenties nu eenmaal hetaald 
moeten worden, mogen we 
ervan uitgaan dat fabrikanten 
van eindapparaten de wensen 
van netwerkexploitanten zullen 
vervulfen en veel verschiilende 
producten voor data-applicaties 
zullen leveren om het op die 
manier voor de klanten extra 
aan trek kelijk te maken. Of de 
concurrentie van de zes UMTS- 
aanbieders met het oog op de 
hoge a an seha flings kosten snel 
dalende tarieven tot gevolg zal 
hebben, moeten we afwaehten. 
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Dr. Oliver Diedrich, Patrick Smits 

Proost: op het leven 

Journaling File Systennlrpor Linux ' 

'' .. 


Als je computer is vastgelopen en je hem uit en weer aan 
hebt gezet, is de integriteit van het bestandssysteem 
meestal nlet gewoarborgd en moet die bij het opstarten 
gecontroleerd worden, Journaling Pile Systems vormen 
de beste bescherming tegen deie langdurige en 
foutgevoelige controles. Wie tegenwoordig echter een 
linux-computer installeert lean bij de instollatie uit maar 
lielst vier van die 'erash-vaste' bestandssystemen Iciezen. 


Toen Linux een aantal jaar 
geleden aan z T n op mars begon in 
het bed rijfsl even was het ontb re¬ 
ken van een journaling file sys¬ 
tem het grootste minpunt ten 
opzichte van de eommerciele 
Unix-versies. Inmiddels hebben 
Linux-gebruikers met ext3, JFS, 
ReiserFS en XFS de keuze uit 
maar lielst vier van die fouttole- 
rante bestandssystemen. Twee 
daarvan (ext3 en ReiserFS) zijn 
al in de huidige 2.4-kcmcl ge’m- 
tegreerd, JFS en XFS gelden 
eveneens als stabiel en kunnen 
bij IBM en SGI als open source 
worden gedownload [1]. JFS is 
overigens sinds kernel 2.5.6 in de 
ontwikkelkernels opgenomen en 
ook XFS staat volgens www.ker¬ 
ne 1 new b i es.org/ s tat u s/la te st. h t ml 
op de nominal! e om geassimi- 
leerd le worden. 

Journaling is dus een optic 
waarover elke Linux-gebruiker 
kan beschikken. Ook profiteert 
elke computer hiervan, dus niet 
alleen servers die dag en nacht 
bcschikbaar moeten zijn. Hoewel 
plotsclinge stroomuitvallen in 
onze regionen maar weinig voor- 
konten en Linux maar heel zel- 
den volledig crashu zullen je 
zenuwen in ieder geval minder 
door je keel gieren als het toch 
een keer misgaak Het booten 
wordt dan iminers slechts kort- 
stondig onderbroken met de 


mededeling ‘recoveringjournal’, 
waarna de computer zijn norma- 
le boot-procedure afwerkt en 
zieh niet een paar minuten of - 
bij grotcre schijven -zelfs uren 
gaat bezighouden met een eon- 
trole van het bestandssysteem, 
waarvan de afloop dan ook nog 
eens onzeker is. 

Om maar meteen met een 
wijdverbreid misverstand af te 
rekencu: een Journaling File Sys¬ 
tem is zeker geen garantie tegen 
wclkc vorm van dataverlies dan 
ook en vormt dus geen vervan- 
ging voor een back-up. Het zorgt 
er alleen voor dat het bestands¬ 
systeem zich na een systeem- 
crasli of stroomuitval in een 
gedefmieerde toestand bevindt, 
waamit het weer snel in een con- 
sistenle toestand is terug te bren- 
gen. Het biedt echter geen be¬ 
scherming tegen hardwarefouten 
en het voorkomt ook niet dal 
gegevens verloren gaan die ten 
tijde van de systeemcrash nog 
niet volledig naar de schijf waren 
weggeschreven. 

Na een systeemcrash verkeert 
elk bestandssysteem aanvanke- 
lijk in een inconsistente toe¬ 
stand, omdal Linux gegevens uit 
performance-overw eg ingen niet 
direct naar de harde schijf weg- 
schrijft, maar eerst tijdelijk in het 
RAM opslaat. Bovendien wor¬ 
den de schrijfbenaderingen zo 


gesorteerd dat ze zo veel moge- 
lijk ‘en bloc 1 met slechts enkele 
kopbewegmgen weggeschreven 
kunnen worden. Als tijdens deze 
operatic de stroom uitvalt of als 
het systeem crasht is dc kans 
grool dat een aantal gegevens al 
naar de schijf geschreven is, ler- 
wijl andere nog in de cache zit~ 
ten. Het bestandssysteem is dan 
inconsistent. 

Waarom journaling? 

Bepalend voor de consisientie 
van een bestandssysteem zijn 
metadata: interne strueturen voor 
het beheren van de op de harde 
schijf opgeslagen bestanden. De¬ 
ze ieggen onder andere vast 
welke datablekken bij een be- 
stand horen. 

Bij bijna alle Unix-bestands- 
systemen - ook bij dc Linux- 
klassieker ext2 - is de inode de 
centrale beheereenheid [2], Bij 
elk bestand hoort precics een 
inode, die alle beheerinformatie 
behalve de bestandsnaam be vat. 
Hieronder vallen bijvoorbeeld 
be stand sty pe, eigenaar, toegangs- 
rechten, grootte, loegangstijden 
en de door dit bestand bezelte 
datablokken op de harde schijf. 
Bovendien beheert het bestands¬ 
systeem bitmaps, waarin voor 
elk datablok op de schijf en voor 
elke inode in de inodetabeilen is 


vastgelegd of hij vrij is of bezel. 
Ten slotte verbinden directories 
bes land su amen met inodes, die 
weer naar de eigenlijke darablok- 
ken verwijzen. 

Om ervoor te zorgen dat het 
bestandssysteem zonder fouten 
functioned!, moet alle metadata 
consistent zijn: elke inode, waar 
door een directory-entry naar toe 
wordt verwezen, moet met zin- 
volle inhoud gevuld zijn. Anders 
verwijst de bestandsnaam naar 
nergens. Datablokken die aan 
een bestand zijn toegewezen 
moeten in de blok-bitmap en 
gebruikte modes in de inode-bit¬ 
map als bezet gemarkeerd zijn, 

Als een gebruiker bijvoorbeeld 
een nieuw bestand aanmaakt, 
moet het bestandsysteem de 
gegevens naar de schijf schrijven 
en de gebruikte datablokken in 
de blok-bitmap als bezel marke- 
ren. Bovendien moet dit worden 
opgenomen in de inode-tabel en 
moet de inode-bitmap geactuaii- 
seerd worden. De naam van het 
nieuwe bestand wordt in de bij- 
behorende directory ingevoerd 
en de bijbehorende inode wordt 
wat toe gangs tijd en grootte 
betrefl geactualiseerd. Boven¬ 
dien wordt het aantal vrije blok- 
ken en inodes in de superblock 
gereduceerd, Het aanmaken van 
een bestand leidt dus tot bchoor- 
iijk wat schrijfbenaderingcn in 


154 


c f t 2002, Nr. 6 




w 

Knowhow Journaling File Systems vaor Linux 


verschillende beheerstru ctu re n, 
die kriskras over de hardc schijf 
verspreid liggen. 

Als een systeemcrash dil 
schrijfproces onderbreekt meet 
een bestandssysteemchecker als 
e2fsck alle metadata die op de 
harde schijf verspreid liggen op 
eventuele onjuistheden analyse- 
ren cn corrigercn. Hoe groter de 
schijf, des tc 1 anger dit tijdroven- 
de proces duuri. 

Op dit punt komt journaling 
om de hoek kijken: een ‘dubbele 
boekhouding’ zorgt ervoor dat 
het bestandssysteem zich op elk 
tijdstip in een exact gedefinieer- 
de toestand bevindt en dat de 
consistentic van de metadata na 
een crash met minimaal tijdver- 
lies hersteld kan worden. 

Hoe werlct het? 

De true is om zowel de oude 
als de nieuwe versie van de te 
veranderen metadata op dc schijf 
op le slaan. De oude metadata 
blijven om Le beginnen onveran- 
derd op de schijf staan; het 
bestandssysteem schrijft de nieu¬ 
we metadata achter elkaar naar 
een gereserveerd beret k van de 
harde schijf, dat journal' wordt 
genoemd - een soort logboek. 

Dil journal vat een hele reeks 
afzonderlijke acties in het be- 
standssysteem tot een transactie 
satnen. Zo T n transactie omvat 
gewoonlijk met alleen alle actu¬ 
al isaties van de metadata die tot 
een logische operatic' ~ zoals 
het aanmaken van een best and - 
behoren, maar bundelt meteen 
verschillende logische operaties. 
Dat laatste verhoogt de perfor¬ 
mance, 

Het bestandssysteem sluit de 
aetuele transactie op een bepaald 
punt af en houdt dat via een 
‘commit'-entry in de journal 
vast. Op dat moment staat een 
consistente set van de nieuwe 
metadata in de journal, terwijl de 
harde schijf nog de oude metada¬ 
ta bevat, die eveneens consistent 
zijn. Dan pas worden de nieuwe 
metadata naar hun plaats van 
bestemming op de harde schijf 
geschreven. 

Na een crash van het systeem 
hoeft de bestandssysteemcode in 
de kernel dus slechts de journal 
af te werken. Voor elke transac¬ 
tie be staan precies twee moge- 
lijkheden: dc transactie is ofwel 
‘committed', dan zijn de metada¬ 
ta in de journal geldig en kunnen 
gewoon naar hun eigenlijke 
plaats van bestemoling geko- 


pieerd worden. Of een transactie 
is met 'committed', dan verwerpt 
de bestandssysteemcode de ver- 
wijzingen in de journal en staan 
op de schijf nog dc oude metada¬ 
ta, Transacties zijn daarmee dus 
atomair geworden: ze worden 
ofwel volledig of heiemaal niet 
uitgevoerd. 

De integriteit van de gegevens 
zelf is hiermee nog niet gegaran- 
deerd, omdat ze uormaal gespro- 
ken niet in de journal worden 
apgenomen (ext3 heeft overi- 
gens een modus waarin het ook 
de gegevens zelf in de log 
op nee nit - daarover later meer). 
Als bijvoorbeeld de stroom uit- 
valt terwijl je een bestand met 
nieuwe gegevens overschrijft, 
bevat het bestand vervolgens cen 
mengelmoes aan nieuwe cn oude 
gegevens - ook een journal kan 
dus geen dataconsistentie garan- 
deren. 

En detail 

Bij de concrete implementatie 
van een Journaling File System 
zijn er een grool aantal details en 
verschillen die de betrouwbaar- 
heid en snelheid van het be- 
standssysteem bemvloeden. ext3 
en ReiserFS slaan complete data- 
blokken in dc journal op. Bij de 
uormale blokgrootte van 4 kB 
betekent dat, dal bijvoorbeeld bij 
een enkel nieuw bezel datablok 
een fragment van 4 kB van de 
biok-bitmap naar de journal ge- 
schreven meet worden, terwijl er 
eigenlijk maar een bit is veran- 
derd. JFS cn XFS leggen daaren- 
tegen in compacts iog records 1 
vast wat er op welke plaats op de 
schijf op welke manier veranderd 
moet worden. 

Wat er in eerste instantie veel 
efficienter uitziet hoeft echter 
niet noodzakclijkerwijs cen sncl- 
heidswinst op te leveren. ext3 cn 
ReiserFS schrijven niet elkc aetie 
in het bestandssysteem direct in 
de log, maar verzamelen deze in 
het geheugen totdat het tijd is 
voor een ‘commit". Ze be ware n 
bovendien niet elke hasisbewer- 
king in de log, maar alleen het 
resultant van een complete trans¬ 
actie. Als een transactie bijvoor¬ 
beeld het aanmaken van meerdc- 
re bestanden in een directory 
omvat, komt de directory alleen 
in zijn eindtoestand met alle 
nieuwe bes tan dsn amen in de 
journal terecht en niet elke 
afzonderlijke tussenstap (met tei- 
kens een naam meer) op weg 


naar het resultaat. Het schrijven 
zelf verloopt hierdoor heel sneJ - 
blokken van 4 kB kunnen heel 
efficient achter elkaar naar de 
schijf worden weggeschreven. 

Dc performance kan nog ver- 
der worden verhoogd als dc log 
op een andere harde schijf wordt 
opgeslagen dan het bestandssys¬ 
teem zelf - op die manier kunnen 
de schrijfprocessen naar de log 
en naar het eigenlijke bestands¬ 
systeem elkaar niet dwarszitten. 
Op het moment ondersteunen 
alleen ext3 en XFS exteme jour¬ 
nals, ReiserFS ondersteunt dat 
tot dusver alleen in de versie die 
in ontwikkelkernel 2.5 zit 

Er bestaan ook verschillen in 
het samenspel tussen geschreven 
gegevens en metadata in de 
journal. Zo zet ext3 in de normale 
bed rij fs mod us ( 1 dat a=ordered') 
pas een 'commit' in de journal 
als alle gegevens die bij een 
transactie horen, naar de schijf 
geschreven zijn. Echter. bij Reis¬ 
erFS en XFS kunnen veranderin- 
gen aan de metadata, zoals het 
toewijzen van datablokkcn aan 
een nieuw aangemaaki bestand. 


a l doorgevoerd worden ofsehoon 
de gegevens zelf nog niet naar de 
schijf zijn geschreven, Bestan¬ 
den die de gebruiker kon voor 
een systeemcrash heeft aange¬ 
maakt, kunnen op die manier bij 
het afspelen van de log worden 
‘hersteld 1 met data die cerder in 
de bijbehorende datablokkcn lag 
opgeslagen, bijvoorbeeld van ver- 
wijderde bestanden. Op syste- 
men metgevoelige gegevens kan 
dat een probleem vormen. 

Journaling is echter niet bet 
enige nieuwe feature, dat de 
nieuwe bestandssystemen jnet 
zich mccbrengen. Met uitzonde- 
ring van ext3 T dat voor honderd 
procent compatibel is met ext2 
en daarom een zeer traditionele 
Unix-bestandssys teems true tuur 
heeft, bieden ze verschillende 
mode me features, die de perfor¬ 
mance vooral op grotc opslag- 
media moet verhogen. 

Bomen en splinters 

Het helangrijkste verschil tus- 
sen JFS, ReiserFS en XFS aan de 
ene kant en ext2 en ext3 aan de 


Nooit meer e2fsck? 

Linux-gebruikers die hun 
computers regel mat ig uitscha- 
kelen kermeri het fenomeen: 
Je wilt ‘alleen maar even .,2 - 
en uitgerekend dan is de 
'maximum mount count 1 be- 
reikl cn start het systeem bij 
h el bo olen de ft les y s te m 
checker fsek. Of een gesiresste 
systeembeheerder die een ge- 
crashte server liever nog giste- 
ren dan vandaag weer online 
zou willen zien, ziet bij het het 
booten dat fsek aan een uitge- 
breide controle begin! ~ die 
had hij iinmcrs zelf uit veilig- 
heidsoverwegingen op 20 boots 
gezet. Zijn de onvermijdelijke 
controles van het bestandssys¬ 
teem met een Journaling File 
System eigenlijk definitief van 
de baan? 

Nee helaas niet. De regelmad- 
ge fsek-runs moeten twee 
soort en problemen voorko- 
rnen, Het ene is corruptie van 
het bestandssysteem vanwege 
bugs in de bestandssysteem¬ 
code “ bij de nieuwe Journa¬ 
ling File Systems zeker niet 
onwaarsehijnlijker dan bij het 
crashvaste exl2. Het andere 


probleem dat zich kan voor- 
doen zijn hardwaredefecten, 
zoals kapotte sec tore n op de 
harddisk of een onbetrouwba- 
re gegevensoverdracht naar de 
harddisk, bijvoorbeeld omdat 
dc lDE-kabel te king is. Zulke 
problemen wil je natuurlijk 
hei liefst ontdekken voordat 
een groot deel van de data op 
de harddisk verloren zijn 
gegaan - dat is nou precies het 
doel van de period ieke fsek- 
runs. 

Met name bij een server is het 
een overweging waard om 
deze routinematige bes lands- 
systeemchecks zelf ter hand te 
nemen, in plaats van ze auto¬ 
mat i sc h af te werken. Zo kan 
de beheerder geplande down¬ 
times, bijvoorbeeld vanwege 
een kernel-update of hard wa¬ 
re-aanpass ingen voor het con- 
troleren van de opslagmedia 
gebruiken. zodat een loch al 
kritische situatie niet *koud op 
zijn dak valt'. Overeenkomsti- 
ge veranderingen aan de auto- 
clieck-instcllingen kunnen bij 
ext2 en ext3 met de tool 
tune2fs worden uitgevoerd. 
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Met een B+-tree worden bestanden ook in een goed gevulde 
directory met sleckts weinig zoekoperaties gevonden. 


andere kant is hei intensive 
gebmik van boomstructuren. De 
structuren van ext2 en co. (bit¬ 
maps, inode-tabellen en directo¬ 
ries) schalen slecht: hoe meer 
bestanden er bijvoorbeeld in een 
directory staan, des te langer het 
duurt voordat je door de gelinkte 
fijst van bestandsnamen been 
bent en een bepaalde naam hebt 
gevonden. JFS, ReiserFS cn 
XFS gebmiken daarom B+-trees 
( 4 bomen\) voor het opslaan van 
dit soon metadata (zie afbeelding 
bovenaan de pagina). 

De V verwijst hterbij tutar 
een uithreiding ten opzichte van 
‘ normal e’ bomen; de afzonderlij- 
ke bladeren van de boom zijn 
bovendien in een gelinkte lijst 
met elkaar verbonden. Zo kun- 
ncn ze enerzijds heel snel se- 
quentieel worden doorzochu wat 
bijvoorbeeld heel handig is bij 
het opsommen van complete 
directories. Anderzijds kan een 
afzonderlijk element ‘middenin 1 
- dankzij de boomstructuur - 
met veel minder verge!ijkende 
bewerkingen worden gevonden 
dan bij een lineaire zoektoeht 
vanaf het begin. In de praktijk 
word! dat echter pas echt merk- 
baar vanaf een paar duizend 
bestanden in een directory. 

lets anders dat belangrijk is 
voor de schaalbaarhdd is dat 
JFS, ReiserFS en XFS inodes 
dynamisch alloeeren als ze nodig 
zijn. ext2 en ext3 maken bij het 
formatteren van het bestandssys- 
teem inode-tabellen aan van een 
vaste grootte, die enerzijds veel 
ruimte op de schijf bezetten en 
anderzijds het aantal bestanden 
dat maxtmaal opgeslagen kan 
worden beperken: als de inodes 
op zijn, kan er geen nieuw 


De gelinkte bestandslijsten van 
traditionele Unix-bestandssyste- 
men resuiteren bij veel bestan¬ 
den in een lange zoektoeht. 


bestand meer worden ajingemaaki 
ook al is er nog genoeg ruimte op 
de schijf. 

JFS en XFS beheren de bij 
een bestand behorende bloknum- 
mers met behulp van ‘extents’. 
Klassicke Unix-bestandssysiemen 
als ext2 noteren in de inode de 
nummers van de blokken die het 
bijbehorende bestand op de 
schijf bezel. Zijn er meer blok¬ 
ken nodig dan de twaalf die in de 
inode gepianist kunnen worden, 
dan adresseert ext2 indirect: 
bloknummer 13 verwijst naar een 
blok met bloknummers (gewoon 
indirect), bloknummer 14 ver¬ 
wijst naar een blok waarin de 
nummers van andere blokken 
met bloknummers zitten (dubbel 
indirect) [2], Deze omleidingen 
kosten tijd als er datablokken bij 
elkaar gezocht moeten worden. 

Extents adresseren daarente- 
gen hele blokgroepen. Ze omvat- 
ten het nu miner van het eerste 
blok, hel aantal op elkaar volgen- 
de blokken en een bestandsoffset 
die aangeeft op welke plants in 
het bestand dit blok thuishoort. 
De extents bezetten minder mim- 
te op de schijf dan lange lijsten 
met bloknummers. Als ze - net 
als bij JFS cn XFS - in een B- 
tree met de bestand soffset als 
sleutd worden beheerd, kunnen 
willekeurige plaalsen binnen een 
groot bestand heel sne! worden 
aangestuurd. 


Er bestaan ook verschillen in 
de omgang met kleine bestanden 
en bestandsresten, Linux-be- 
standssystemen beheren harde 
schijven typisch in blokken van 
4 kB - dal komt overeen met de 
grootte van geheugenpagina's in 
de Linux-kemel en maakt op die 
manier de gegevenstransfer tus- 
sen bestandssysteem en hoofdge- 
heugen gemakkeltjker. Van de 
teslkandidalen ondersteum alleen 
ext3 andere blokgroottes dan 
4 kB - XFS en JFS bieden dit 
feature enkel op de oorspronke- 
lijke platforms IRIX en OS/2, 
maar niet onder Linux. 

Bij ecu bestand dal niet exact 
4 kB (of een veelvoud daarvan) 
grout is, blijft er allijd wat Muehf 
op de schijf: een bestand met een 
onivang van een enkele byte 
bezel al een vol blok van 4 kB, 
Bij een vers gemstalleerde Red 
Hal 7.2-dislributie was 60 pro- 
cent van de bestanden kJeiner 
dan 4 kB. Alleen ReiserFS pro- 
been om meerdere kleine besian- 
den en fragmemen {de niet 
geheel gevulde Jaatste blokken 
van grotere bestanden) op dusda- 
nige wijze in een 4K-blok onder 
te brengen, dat het zo min moge- 
lijk ruimte kost. 

Wat betreft de maximale be- 
standssysteem- en bestandsgroot- 
tes zijn de verschillen vooraJ van 
theoretisehe aard. Alle kandida- 
ten zijn 64 bit bestandssytemen, 
dat wil zeggen dat ze bestanden 


met meer dan 2 GB (2 31 byte) 
ondersteunen. Zelfs ext3, bet 
l kleinste’ be stands systeem uit de 
test, kan met files met een maxi¬ 
male grootte van 16 TB orngaan. 
Dat zou voor de nabije toekomst 
voldoende moelen zijn, omdat - 
volledig onafhankelijk van het 
bestandssyteem - de ‘Block 
Device Layer’ in kernel 2.4 de 
bestandsgrootte op het moment 
tot 16 TB beperkt en de maxima¬ 
le grootte van bestandssyslemen 
tot 2 TB. 

Stahiel en vlot 

Het belangrijkste eriterium van 
een best and ssy steem is ongetwij- 
feld zijn siabilileit: gegevens 
mogen onder geen beding van- 
wege fouten in de bestandssys- 
teemcode verloren gaan. 

We hebben de algemene sta- 
biliteit met twee stresstests 
gecontroleerd De kandidaten 
moesten enerzijds 15 keer de 
bestandssysteemtests van de Cer- 
berus-Suite [3j, gecombineerd 
met 2000 aanroepen van de bij¬ 
behorende tesiprogramma’s van 
het Linux Test Project (LTP [4]) 
doorlopen. De complete testrnn 
duurde op ons tests y steem, een 
Pentium 4 met 1400 MHz, 256 
MB RAM en twee 40 GB 1DE- 
harddisks (Seagate ST340823A, 
IBM Deskstar 60GXP) onder 
Red Hat 7.2 met kernel 2.4.17, 
tussen de 90 en 105 minuten. 

Anderzijds construeerden we 
een test die verse hi lie nde be- 
standssysteemintensieve pnoces- 
sen parallel start {*fs-stress’), 
Hicrbij gebruikten we naast vaak 
gebmiktc programma’s als Is, cp, 
find en grep, ook een aanial zelf 
oniwikkdde programmes, die 
hel bestandssysteem behoorlijk 
belasten doordat ze heel veel 
bestanden in een directory of een 
diepvertakte directory tree aan- 
ieggen, doorzoeken en wissen. 
Een ander programma legde een 
grote ’sparse file* aan: een 
inhoudloos bestand waarvan het 
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Het aanmaken van veel bestanden in een directory 



lege bereik met IseekQ wordt 
aangemaakt en dat in eerste 
ins tan tie helemaal geen ruimte 
op de schijf in be slag nee ml. 
Het daaropvolgende will eke urige 
lezen en sehrijven erin vereisl het 
beheren van steeds meer te allo- 
eeren datablokken. Elk bestands- 
systeem werd lussen drie eti vter 
uur aan deze belastingstest onder- 
worpen, 

Om de kwaliteil van de jour¬ 
naling aan de tand te voelen 
schakelden we onze tcstcompu- 
ters verschillentie kcren tijdens 
uitgebreide kopieeraeiies uit. Bij 
de reboot moest een Journaling 
File System gewoon zijn log 
afspelen en de getroffen parti tie 
op die manier binnen seconder! 
in een consistente toestand bren- 
gen. Een aan si intend *diff -r* tus- 
sen bron- en doeldkectory con- 
troleerde of de bij de recovery 
herstelde bestanden ook de juiste 
gegevens omvatten. 


De benchmarks die we inzet- 
ten waren Postmark en Tio- 
bench. Postmark [5] maakt en 
wist voorai kleine bestanden 
(tussen de 0,5 en 10 kB), en voert 
er schrrjf- en leesacties op uiti 
Het patroon van de schijfbenade- 
ringen lijkt op dat van een news- 
of mailserven De test liep, over- 
eenkomstig de instructies van de 
ontwikkelaars, drie keer: met 
1000 bestanden waarop 50,000 
transacdes plaatsvonden (een 
comb malic van cen bestand aan¬ 
maken of wissen en gegevens 
lezen of sehrijven), met 20.000 
bestanden en 50.000 iransacties 
en met 20,000 bestanden en 
100.OCX) transact]es. De 'Threa¬ 
ded I/O Tester’ Tiohench [6] 
voert met een tot acht threads 
sequenhele en willekeurige lees- 
en sehrijfaeties op bestanden van 
512 MB uit, net als de bekende 
benchmark Bonnie. 

Verder voerden we een aantal 


Het verschfl tussen een troditio- 
neef bestondssysteem als ext3 
en de op een boomstructuur 
gebaseerde concurrenten 
wordt pas bij het aanmaken 
van duizenden bestanden 
belangrijk. 

meet op de praktijk gerichte tests 
uit. Bij het kopieren van een 
omvangrijke directorytree met 
ruim 460 MB gegevens in krap 
40,000 l>e stan den moesten de 
bestandssystemen laten zien hoe 
goed ze met de 'typische' (vrij 
kleine) bestanden van een Linux- 
systeem overweg kunnen. De 
test werd in twee van an ten afge- 
nomen: een keer binnen 6Sn 
bestandsysteem en een keer tus¬ 
sen twee identiek geformatteerde 
partities op verschtllende harde 
schijven. 

De bestandssystemen moesten 
tijdens het aanmaken, het se- 
quentieel en willekeurig lezen cn 
sehrijven van een 6 GB groot 
bestand laten zien hoe goed ze 
met echt grote bestanden konden 
omgaan. Tijdens een laatste test 
werd gecontroleerd hoe het met 
de streaming- en multitask] ng- 
eapaeiteiten van de be stand ssys- 
temen stond: lerwijl er een om¬ 
vangrijke bestandsboom werd 
gekopteerd, speelden we een 
DivX-bestand vanuit hetzelfde 
bestandssysteem af en registreer- 
den we het aantaJ weergegeven 
frames per seconde. 

Allc tests (met uitzondering 
van het afspelen van DivX) 
voerden we uit in Single User 
Mode op de Pentium-4-computer» 


waiirop ook de stabiliteitstcsts 
liepen. De computer werd voor 
elke afzonderiijke testrun op- 
nieuw geboot. Bij een aantal 
tests lieten we het beproefde ext2 
ook deelnemen. Hierbij bleek dal 
de verhoogde veiligheid van de 
journal niet eens een performan¬ 
ce verlies met zich meebrengt: in 
bijna alle tests lag mins tens een 
van de Journaling File Systems 
voor op de Linux-klassieker. De 
enige uitzondering is de eerste 
Postmark-run met 1000 bestan¬ 
den. Hier laat ext2 de andere 
bestandssystemen ver ae liter zich, 
De reden hiervoor is dat de test 
bijna volledig in de cache wordt 
uitgevoerd; bij ext2 doel de 
schijf nauwelijks wat. De Jour¬ 
naling File Systems moeten daar- 
entegen regelmatig in hun log 
sehrijven, wat - vergeleken met 
be s tand sbewerk ingen in de 
cache - een eeuwigheid duurt. 


ext3 

Het grootste voordeel van ext3 
is bovenal zijn compatibiliteit 
met ext2. Stephen Tweed ies uit- 
gangspunt bij de ontwikkeling 
was om het beproefde ext2 
zoveel mogelijk over te nemen 
en enkel joumaling-capaciteiten 
toe te voegen. En dat was niet 
verkeerd: ext3 bleek bij al onze 
tests siabiel te werken. 

Met behulp van mrie2fs j /dev/m 
kan een bestaande ext2-partitie 
direct in een ext3-bestandssys- 
teem warden veranderd - zelfs 
tijdens gebruik. In tegenstelling 



Linux komt uit een goed nest Want dit eigenzlnnige operating 
system is een lid van de ai even fameuze UNIX-familie. 

En net zoals andere UNIX-versies is Linux niet bepaald een katje 
om zonder handschoenen aan te pakken. Z’n eigenschappen en 
mogehjkheden komen het best tot hun recht met een degelijke, 
liefdevolle opvoediog en training. 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij AT Computing, een close friend of the 
family die precis s weet waar de haken, ogen en 
gevoeligheden van Linux zitten. AT Computing stond 
aan de wieg van UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bij de familie en kent alle telgen persoonlljk. 


AT Computing 


Postbus 1428 
6501 BK Nijmegen 
Telefoon (024) 352 72 72 
Fax (024) 352 72 92 
e-mail info@ATComputing,nI 
h ttp://wwwATComputing.nl 


Wij delen die kermis graag met u. U kunt kiezen 
uit maar liefst 20 opleidingen voor UNlX-gebnrikers, 
- programmers, -beheerders en -specialists. 

Bij voorbeeld de curs us 'Linux-gebruik' 
of 'Linux-installatie en -systeembeheer'. 

Vraag onze opleidingengids aanE 
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lot de concurrenten, die de log 
als interne stmctuur realiseren, is 
de journal bij ext3 een gewoon 
bestand. Wanneer een ext2-be- 
stands systeem naar ext3 wordt 
; omgezet, verschijnt dit bestand 
als 7.journal* in de directory tree. 

ext3 kan bovendien ook als 
ext2 (dus zonder journal-fune- 
ties) worden gemount. Dal kan 
belangrijk zijn als bet systeem 
bijvoorbeeld Jiiet meer van de 
schijf wil booten en je alleen een 
oude reddingsdiskette bij de 
hand hebt, die nog niets weet van 
de modeme bestandssystemen. 
"I -^r-Eeft ander voordeel van de com- 
patibilileit is dal de ext2-tools f 
vooral het nuttige e2fsek, ook op 
ext3 losgelaten kunnen worden, 
Tenslotte kunnen ook journaling- 
bestandssystemen kapot gaan - 
bljvoorbeeld door een hardware- 
defect, een bug in dc be stand s- 
systeem- of kemelcode of door 
een fout van de systeembeheer- 
der, die misschien bij het aanroe- 
pen van ii de parameters ‘if en 
4 of lieeft verwisseld. 

Hoewel ext3 qua interne 


in inodes pas wordt doorgevoerd, 
als de bijbehorende gegevens 
naar de schijf zijn geschreven. 
Dat levert wat meer snelheid op, 
maar brengt wel het risico met 
zieh mee dal de journal na een 
crash beslanden waarin gegevens 
nil eerder gewiste bestanden 
staan, gaat ‘herstellen*. ReiserFS 
en XFS werken natuurlijk stan- 
daard op die manier. 

Daarentegen kan ext3 met de 
mount-oplie 'data=joumaf zelfs 
dataconsistentie garanderen door 
ook datublokken eersl in zijn log 
op te nemen en dan pas later naar 
de schijf te schrijven. Deze oplie 
leverl vreemd genoeg geen alge- 
hele performancedaling op, hoe¬ 
wel alle gegevens twee keer naar 
de schijf geschreven moeten 
worden: vooral bij langzame 
schijven kan bij schrijfbcnadc- 
ringen zelfs een performancever- 
hoging worden vastgesteld. Ook 
voor applieaties die hun gege¬ 
vens via synchronous I/O naar 
de schijf schrijven kan L data= 
journal" een performance voor- 


Kopieren binnen een bestandssysteem 


bpiGran [s] opnieuw topi™ [s] wissan [s] 

4 betel 



Systeam: P-snlium 4 (1400 MHz), Snfel-i85Ck:hipset 256 MB RAM, hade schijf Seagate 5T340823A 
(IDE. JO GB), UmjK 2A17 


Took: ko pieren van een diredoryrree met 33:781 beslanden [464 MB zuivere 6ala| naar een lege direc¬ 
tory me! oehuSp van 'cp -o'; apnieuw kopieren met overschrijven van de eerder oangemaokte bestanden.: 
dissert met 'rm -tf 


deel opleveren: het gemeenschap- 
pelijke, sequentiele schrijven van 
gegevens en metadata naar dc 
log gaat sneller dan het schrijven 
van de gegevens naar Inin defini- 
Lieve plaatsen van bestemming, 
kriskras over de schij f, De journ¬ 
al dient op die manier als een 
soon cache die ervoor zorgt dat 
de gegevens naar de schijf 
geschreven zijn zonder dat hier- 
bij operaties op veel verschillen- 
de plaatsen in het be stands sys- 
leem nodig zijn. 


IBM’s Journaling File System 
kan terugblikken op een lange 
staat van dienst in OS/2 Server 
en wordt als jfs2 inmiddcls ook 
in A1X, lBM*s eigen Unix-ver- 
sie t gebruikt. Met de optie ‘-O' 
legt mkfsjfs een bestandssys¬ 
teem aarc waarin - omwille van 
de compatibiliteit met OS/2 - 
geen onderscheid wordt gernaakt 
tussen hoofdletters en kleine let¬ 
ters. Met zo’n parti tie kan OS/2 
dan zonder prob lenten uit de 
voeten, maar onder Linux ge- 
draagt hij zich met meer zoals je 
dal gewend bent: een ‘echo x > 
TEST’ oversehrij ft bijvoorbeeld 
het bestand ‘test’. 

De Linux-poit is echter nog 
niet goed uitontwikkeld. JFS wtts 


het enige bestandssysteem dat 
niet slaagde voor onze stabili- 
teitstests: de eerste poging met 
de Cerberus-/LTP- test le verde 
een fout melding van de JFS- 
code op T bij een tweede poging 
verliep de test alsnog foutloos. 
Onze fs-stress was echter duide- 
lijk teveel van het goede: na drie 
uur waren alie processen die de 
JFS-partitie benaderden ergens 
in de be stand ssystecmcodc blij- 
ven steken. Na een harde reset 
mislukte het terugzetten van de 
journal naar de schijf De be- 
standssysteemchecker fsck.fjs 
vond heel veel ongerijmdheden, 
maar kon het bestandssysteem 
uiteindelijk weer in een consis- 
tente toe stand brengen. 

Ook bij het uitschakclen van 
dc computer tijdens gebniik ver- 
toonde JFS gebreken: na een van 
de zes harde resets tijdens het 
kopieren werd de joumal-inhoud 
weliswaar teruggezet en het 
lies tands systeem in orde bevon- 
den, maar de computer crashte 
zodra een prog ram ma de erin 
opgenomen bestanden wilde he- 
naderen. Ook dit probleem kon 
met een gedwongen fsekjfs-run 
weer worden verholpen. 

Daarbij komt dat de perfor¬ 
mance op een aantal gebieden 
duidelijk achterblijft bij die van 
dc andcre bestandssystemen. Ter- 
wijl het bij doodgewone taken als 


structuur een heel traditionecl 
Unix-bestandssysteem is, met 
inode-label len, blok- en inode- 
bitmaps en lineaire di rectory- 
structure n, komt het bij de 
meeste perform ancetests heel 
behoorlijk nit de verf. In de prak- 
tijk zijn de voordelen van B-k 
trees en extents blijkbaar toch 
niet zo groot als dc thcorie doet 
vermoederL Alleen bij heel grotc 
bestanden en directories met een 
paar duizend bestanden doet ext3 
her een sink slechier dan de con¬ 
current ie - dat komt door de 
slechte schaalbaarheid. 

Met de mount-optie *data= 
writeback* in plants van met de 
stand aard i ns tell ing * d ata=orde~ 
red" let ext3 er niet meer op dat 
een "comrrtif van bloknummers 


Ttobench (bestandsg rootle 512 MB, blokgrooite 4 kB) 



Aantal Ihreads 

sflquenliee! bzen 
[MByle/s [% CPU|] 

random lezen 
[MByle/s [% CPU]] 

wquenlieet schrijven 

[MByte/s (% CPU]] 

random ^cKrijv^n 
[MBy1o/s|% CPU(] 


1 

2 

4 

8 

29,43 (5.97%) 
18.10(148%) 

15.76 (2.97%) 

14.69 [2.79%) 

0.961 (1.23%J 

0.976 (0.74%] 

0.935 0,63%) 

1.000 (0.62%) 

24.38 (6.66%) 

22.82 [6.21%) 

22.02 [6.05%) 

21.75 [5.93%) 

0.811 (0.20%) 

0.818(0.23%) 

0.830 (0.26%) 

0.849 (0.25%) 

ext-3 

1 

2 

24.90(4.14%) 

16.00 [2.54%) 

0.968 (0.49%) 

0.960 (0.24%) 

19.09 [9.17%) 

18 5319.41%) 

0.788 [0.20%) 

0.789 [0.20%) 



18.77 {9.61 %1 

18,88 (9,68%) 

0.804 [0.22%) 

0.821 [0.26%) 


4 

8 

14,27 [2.53%J 

1155 [2.51%) 

0.VOV W.24%] 

o.9B5 ieos*) 

JFS 

1 

36.58 [8,43%) 

1.008 (0.96%) 

27.64 [9.66%) 

0.823 (0.26%) 

ReiserFS 

2 

4 

8 

1 

2 

20.16 [4 62%.) 

17.46 [3,92%) 

16,34 [3,69%) 

31,09 [7.28%) 

19.04 [5.07%) 

1.002 £0.60%) 
1.004(0.51%) 
1.016(0,45%) 

0.W7 [0.72%] 
0.980(0.59%] 

25.77 [9,26%J 
26.09)9.41%) 
26.14)9.36%] 

26.39 |20.8%) 

23.93 |I8.7%| 

0.840 [0.26%) 

0.857 [0.29%) 

0.861 [0.28%) 

0.812 [0.31%) 

0.820 (0.8«! 

XFS 

4 

8 

1 

16.64 [4.45%) 

15.54 [4 18%) 

35.66 [7.45%) 

0.981 (0.54%) 

1.001 (0.51%) 

1.025 [0.91%) 

22.68 |17.6%| 
22.06117.2%) 

32.01 |1Q.6%| 

0828 [0.35%! 

0838 [0.34%] 

0.830 [0.26%) 


2 

4 

8 

19.67 [4.51%) 

16.57 [4.01%) 

13.59 [3.43%) 

0.719(0.52%) 

0.629 [0.42%) 

0.5B3 [0.41%) 

30.85{10.8%J 
28,70)9.73%) 

2S.01 |9,42%] 

0.721 [0.25%) 

0.706 (0.24%) 

0.750 [0.25%) 
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Postmark (bestandsgroottes 0,5 tot 10 KB) 



ex£ 

ext3 

JFS 

ReiserFS 

XFS 

1000 bestand&n/50 000 Iransadies 





Tnaniacties/s 

6250 

2631 

17fl 

1515 

3125 

leaen KB/s 

20140 

sm 

581 

4740 

10070 

schrijven KB/s 

21050 

8860 

607 

4950 

10520 

20 000 bestonden/50 000 Iransacties 





Tmnsaclies/s 

241 

210 

47 

79 

462 

fezen KB/s 

647 

542 

129 

221 

760 

scbrijven KB/s 

1190 

1024 

243 

417 

1400 

20 000 beslardm/l 00 000 Ircnsadies 





TranwcHfls/s 

235 

207 

46 

73 

314 

Iffzen KB/s 

691 

607 

137 

222 

793 

scbrijven KB/s 

m 

B72 

196 

319 

1110 


het kopieren van veel bestanden 
a] vcr achterblijft op de concur- 
rentic, laat JFS hct bij Postmark 
helemaal afweten, Hel enorme 
versehil, vooral bij de esrste run 
met maar een paar bestanden, 
duidt op een met echt efficiente 
caching bij een grote hoeveel- 
heid kleine bestanden. 

Bij grote bestanden slaat JFS 
zich er weer vrij goed doorheen. 
Bij hel afspelen van een DivX- 
bestand op een aetief bestands¬ 
systeem maakt JFS hogere fra- 
merates mogelijk dan alle and ere 
concurrenten en ook in de Tio- 
bench en bij de test met ons 6 
GB-bcstand ligt het bestandssys- 
teem van IBM meesial op kop - 
dit is wellicht te danken aan hel 
beheer van de bloknummers als 
extents in een B-tree, 

Laat je echter niet mi si ei den 
door de aanwezigheid van een 
defrag me ntatie-program m a in 
IBM’s jfsutils-pakket: JFS ge- 
bmikt verge!ijkbare mechanis- 
men als de andere bestandssysie- 
men om fragmentaiie van de 
opgeslagen bestanden te voorko- 
mem De noodzaak tot regelmati- 
ge defrag mentatie, zoals wel eens 
te lezen is, zal bij nominal 
gebruik niet aanwezig zijn. 

JFS zal mogelijk ook in de 
siabiele kemelserie opduiken: 
Alan Cox heeft hel bestandssys- 
teem van IBM namelijk al in zijn 
versie 2.4 , I 8-pre9-ac4 geinte- 
greerd. 

ReiserFS 

ReiserFS is merkwaardig ge- 
noeg zowel het jongste als het 
oudste geteste bestandssysteem* 
Het jongste omdat JFS en XFS al 
jaren lang onder andere bestu- 
ringssystemen (OS/2, IRIX) wor- 
den gebruikt en omdat cxt3 gro- 
tendeels op de a I jaren bestaande 
Linux-standaard ext2 is geba- 
seerd* En het oudste omdat Reis¬ 
erFS een jaar geleden het eerste 
Journaling File System was dat 


in de standaardkemel (2.4.1) 
geintegreerd werd en al bijna 
twee jaar in de distributie van 
SuSE te vinden is, ReiserFS 
kwam prima uit onze stabilkeits- 
test, zoals je dat van een veel 
gebruikt bestandssysteem mag 
verwachten. 

Het bestandssysteem zet het 
idee om metadata in de vorm van 
‘gebalanceerde’ bomen (balan¬ 
ced trees) te beheren consequen- 
ter om dan de andere kandidaten: 
bij ReiserFS zit alle beheerinfor- 
matie in een enkele B*-tree. Het 
bestandssysteem maakt hierbij 
onderscheid tussen 'stat data 
items’ {de tegenhanger van de 
inodes van de andere bestands¬ 
systemen), 'directory items’ met 
directory-inhoud en 'direct/indi¬ 
rect items’, die naar de gegevens 
zelf verwijzen, 'direct item s’ 
staat voor bestandsinhoud die 
direct in de tree zk, terwijl 'indi¬ 
rect items’ pointers bevatten die 
naar databiokken buiten de tree 
wijzem 

De sleutels tot de knopen in de 
tree worden gevormd door hash- 
waardes, die via verschilleode 
functies kunnen worden aange- 
maakl. En daarvan moet je erecn 
bij het formatteren selecteren. 
Omdat alie informatie in een 
boom gesorteerd wordt, kan 
hel bestandssysteem bij elkaar 
horende gegevens (bijvoorbeeld 
de 'stat data items’ bij de bestan¬ 
den in een 'directory item’) in 
aan elkaar grenzende knopen 
('nodes’) op si aan en op die 
manier heel snel vinden, Dat is 
vooral te merken bij het hanteren 


van directory-informatie: geen 
enkel ander bestandssysteem 
kan, bijvoorbeeld bij het wissen 
vail veel bestanden, ook maar 
enigszins tippen aan ReiserFS. 

Hans Reisers filosofie is dat 
het bestandssysteem zelf alle 
voorwaarden voor de gegevens- 
opslag moet vervullen. Hij be- 
schouwt het als een gebrek van 
traditionele bestandssystemen 
dat ze programmeurs bijvoor¬ 
beeld door hun inefficientie in de 
omgang met kleine bestanden 
ertoe dwingen eigen oplossingen 
te ontwikkelen voor het ops l aan 
van kleine hoeveelheden gege¬ 
vens of om fussenlagen’ zoals 
databases te gebruiken, Reiser 
heeft zich vooral geconcentreerd 
op een juiste omgang met kleine 
bestanden en fragmented die 
slaat ReiserFS in de ‘direct 
items’ zo veel mogelijk plaatsbe- 
sparend direct in zijn B*-tree op, 
op die manier kunnen er meerde- 
re in een 4K-blok op de schijf 
worden gezet, Een hoeveelheid 
van 820 MB gegevens, verdeeld 
over ruim 90.000 bestanden, wist 
ReiserFS inclusief alle noodza- 
kelijke beheerstructuren in krap 
900 MB onder te brengen; ext2 
had voor deze hoeveelheid gege¬ 
vens 1100 MB nodig, 

Het uitgangspunt om het 
bestandssysteem als universele 
database op te zetten. 1 evert 
natuurlijk allecn voordelcn op als 
dc applicaties hierop zijn af- 
gestemd, De performance van 
ReiserFS is bij kleine bestanden 
namelijk zeker niet beter dan die 
van de andere bestandssystemen, 
hoe wel dat vaak wordt beweerd. 
In de Postmark-test met zijn velc 
kleine bestanden stoit de perfor¬ 
mance van het bestandssysteem 
gewoon in - geen wonder, want 
het plants be sparend bij elkaar 
opslaan van kleine bestanden en 
bestandsfragmenten kost natuur- 
lijk heel wat 'overhead'. Rei¬ 
serFS beschikt daarom over de 
mount-op tie 1 notai Y , w aarmec 
bet bestandssysteem gegevens- 
fragmenten net zo verkwistend in 
hele 4K-blokken opslaat als de 


coneurrentie - maar wel veel 
sneller dan in de plaaLsbesparen- 
de variant. Wie met behulp van 
Lilo van een ReiserFS-partitie 
wi! booten moet deze optiein elk 
geval gebruiken voor zijn /boot- 
parti tie. 



Afgezien van het inzakken 
van de performance bij Postmark 
kan ReiserFS het bij de bench¬ 
marks goed volhouden en pres- 
teert heel evenwichtig, Na het 
uitschakelen van de computer tij- 
dens een kopieeractie vonden we 
echter vee! schijnbaar correct 
gekopieerde bestanden met daar- 
in gegevens die al eerder op de 
schijf opgeslagen waren - bij 
ReiserFS kunnen in de bestanden 
die bij het afspelen van de jour¬ 
nal worden aangemaakt dus oude 
gegevens opduiken. 

XFS 

Wie een actuele versie van 
SGI’s Journaling File System wii 
uitproberen moet rneteen een 
complete kernel uit het voor 
iedereen toegankelijke CY$- 
archief halen, XFS vereist mccr 
veranderingen aan de Linux-ker- 
nel dan elk andere bestandssys- 
teem; boze tongen beweren dat 
SGI niet XFS naar Linux, maar 
de Linux-kernel naar XFS heeft 
geporteend. Onder IRIX, SOLs 
eigen commerciele Linux-versie, 
zijn het bestandssysteem en de 
besturingssysteeinkem nauw met 
elkaar verweven: onder Linux 
zorgt SGFs ‘pagebuf-module 
voor de interface tussen XFS en 
kernel, 

Volgens ontwikkelaar Steve 
Lord is XFS een voor alle toe- 
passingen te gebruiken bestands¬ 
systeem, dat heel goed zoo preste- 
ren in de omgang met grote 
bestanden en coder hoge belas- 


Bewerken van een groot bestand 


saquanlru] schnjven [%] 
_ 


sequence! Jezsa [s] 




random 1e&/$ehajfadiM [s.] 


flxl2 

ex?3 

JFS 

ReiserFS 
XFS 


T 230,8 
^E'31fl,5 


207,0 
- 259,6 


11304 
1402 


- 220,9 
i 195,9 


Systssm: Pentium 4 \ 1400 MHz), htel-iSSO-chipief, 256 Mfl RAM, harddisk IBM Deskstar 6DGXP 
(IDE, 40 GB}, Linux 2.4.17 


7 12 i 6 
1 1256 


Took: hel oanmaken van een 6 GB graof bestand, seq-ueniieel inlezen, 100,000 rondom b&&-/scKrijfad»i 


cf 2(M)2. Nr. 6 
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Kopieren tussen twee besfandssytemen 


kopieren [ s ] 
< belief 


oprwsuw kopieren ]s] 

-ebeter 


H 



324 r 3 


= 1507 

K 2407 
1151,1 


3 583,1 


■« 


= 43,2 


Systeent; Pentium 4 (1400 MHz|, InielnSSO-ch-ipseF, 256 MB RAM, horde schljvert Seagate 5T340823A 
[IDE, 40 GB, bran| en IBM Deskstar 6QGXF (40 GB, doef), Linux 2.4.17 


lade kopieren vaf* eert differioiytiee me! 38781 bestanden (464 MB ztnve/e data] naar een lege directo¬ 
ry op de tweeds Jtthijf mel behulp van J ep -a'; [bestandssysteem is op beide schijven idenliei); opnteuw 
kopieren met oversthrijven von tie eerder aongemoakte bestanden; wissen met 'mwT 


ting. Onze metingen bevestigden 
dai: XFS toonde op geen enkel 
gebied opvatlende gebreken en 
bleek - vooral bij de omgang 
met heel veei grote bestanden 
(Postmark) - het beste te preste- 
ren en liet zich door geen enkele 
stresstest van zijn apropos bren- 
gen. Het enige manco was dat 
XFS net als RciserFS na het uil- 
schakelen tijdens gebruik, be- 
standen produceen waarin ge- 
wiste gegevens staan. 

XFS heeft een aantal specialt- 
teiten: het bestandssysteem kent 
Access Control Lists (ACL's) en 
uitgebreide attributen ais ‘name= 
waarde\ die aan objecten in 
het bestandssysteem loegewezen 
kunnen wordem Voor beide 
zaken bestaai echter nog geen 
standaard onder Linux, dus om 
gebruik te maken van deze featu¬ 
res moeten applicaties gebruik 
maken van speciale XFS-inter- 
faces, De ACL’s kunnen in elk 
geval a l sanien met Samba war¬ 
den gebruikt. 

Een andere bijzonderhcid zijn 
zogenaamde "real-time sections' 
binnen een XFS-partitie die met 
het aanroepen van mkfs.xfs aan- 
gemaakt kunnen wordem Appli¬ 
caties kunnen via een sped ale 
ioctLaanroep gegevens in dit 
bereik plaatsen die bij onge- 
bufferde I/O-benaderingen hogene 
schrijf- en leessndheden moge- 
lijk moet maken, De onder IRIX 
gegarandeerde I/O-snelheden, die 
daar voor streaming media wor- 
den gebruikt, kan XFS onder 
Linux echter niet bieden. 

Bij het bestandssysteem honen 
een groot aantal services voor het 
manipuleren van ACL's en uit- 
gebreide attributen voor het 
kopieren van bestanden naar het 
realtime-schijfgebied en voor het 
beheer en de perform a neecontro- 
le van XFS* De Linux-admini- 
strator, die tot dusver met mkfs, 
fsck en mount gewerkt heeft, 
vindl hier onder andere utilities 
voor het genereren van perfor- 
mancestatistieken en de interne 
beheerstructuren en een "File 
System Reorganizer" die het 
bestandssysteem defragmenteert 


en daarbij de extents van 
bestanden optimaliseerl. 


de 


Condusie 

Afgezien van JFS, dat in alle 
stabiliteitstests voor problemen 
zorgde en daarom op het 
moment waarschijnlijk. allecn in 
aanmerking komt voor mensen 
die graag experimenteren, kun¬ 
nen de journaling file systems 
zonder problemen in combinatie 
met Linux worden ingezet* Voor 
welke je kiest is uiteindelijk een 
kwestie van smaak — ze hebben 
allemaal hun voor- en nadelen, 

Voor ext3 spreekt de com pat i- 


biliteit met ext2 en de hogere 
zekerheid bij journaling: alteen 
dit bestandssysteem zorgt ervoor 
dat er bij een systeemcrash geen 
oude gegevens in nieuwe bestan- 
den opduiken en kan zelfs voile- 
dige dataconsistentie garanderen. 
De performance is in geen van 
de geteste bereiken echt slecht, 
maar anderzijds komt ext3 ook 
nergens als beste uit de bus. Het 
heeft all een problemen met heel 
grote bestanden en heel veel 
bestanden in 66n directory. 

Het modeme, op een boom- 
structuur gebaseerde ReiserFS 
schaah daarentegen uitstekend* 
Als langst gebruikte journaling 
file system onder Linux beschikt 
het over een brede gebruikersba- 
sis. De performance ligt in de 
meeste tests weliswaar onder die 
van XFS, maar afgezien van 
Postmark gaat het in de regel 
gelijk op met exG, 

Als het alleen om de perfor¬ 
mance gaat zal XFS voor de 
meeste applicaties de beste keuze 
zijn. Het zit in tegenstelling tot 
ext3 en ReiserFS, echter nog niet 


in de standaardketnel en veel van 
de bijzondere kwaliteiten zoals 
ACL’s of realtime streaming 
komen onder Linux vanwege 
ontbrekende gestandaardiseerde 
interfaces in de kernel nog niet 
tot hun recht* 


Literatuur 

[1] ext3: hup://www.zip world 
.com,au/-akpm/l inux/ext3/ 

JFS: http ://oss. software.ibm.com/ 
de veloper/opensource/jfs/ 

ReiserFS: http://www,namesys 
,com/ 

XFS: http://oss.sgi.com/ 
projeets/xtV 

[21 Oliver Diedrich, Blokken en 
knopen, Het Lmux-bestands- 
systeem ext2, c f t 6/00, p. 128 

[3] Cerberus: http://sourceforge 
. net/p rojects/va-ctcs 

[4] Linux Test Project: 

h 11 p ://l tp. sourceforge * net 

[5] Postmark; www.netapp.com/ 
techj i brary/3022 htm 1 

16] Tiobench: http:// 

source forge, net/projec ts/ 
tiobench 


Journaling File Systems voor Linux 


exta 10.9.16) 

JFS (1.0.15) 

ReiserFS (3.6,25] 

XFS (1.0.2.) 

URL 

www,zipwarld.com.au/ 
”akpm/lfnux/ex!3/ 

hHp://oa.Mhware,ibm.cQm/ 
developer/ apeniaurce/jh/ 

www.nameiys.eom 

http://oss.sgi .com/ 
pro|eds/xfs/ 

Etgsnsdioppat 





Iree-gebaseerd 

- 

v/ 



stents 

- 


- 


beslgndsEmgmenten 

- 

- 

v/ 

- 

dynomische inode-allocaSie 

- 

v' 

v/ 


volume label 



- 


ACLs 

- 

- 

- 


i bio kg nooHs 

1,2, i KByte 

4 KByte 

4 KByte 

4 KByte 

theCftttiscbe max. bestandsgroolte 

16 TByte ' 

4096 TByte ; 

10* TByte 3 

8,4*10* TByte* 

ibeofefijche max, bestondssysteemgradte 16 TByte f 

4096 TByte 2 

16 TByte' 

8,4* 10* TByte* 

bestanden boven 4 GB met Linux 2.4 





ondersteunde hardwareplalfwms 

□lie 

io32, io64. PPC, Alpha, 
S/390.ARM 

alle 

ia32, io64, PPC, 

Alpha, SPARC64 

in standaardkemet ppgenomen 


- 


- 

Journaling 





extern joumaal 


- 

- 


geen oude data bij tog replay 



- 

- 

complete btaUcen in journal 

v/ 

- 

s/ 

- 

datoblokken In journal 


- 

- 

- 

FundteJ 





draail ah rocMaeitandssysteem 





mef LPo te boofen 

✓ 



a/ 

me! Grub te baoten 


me! pcfeh 

V 

met patch 

Onderjteuril NFS 


^ * 



ortdenteunl LVM 



s 


ondenteun! soBwar&liAlO 

v/ 



v/' 

CknUilikut 

snaDiiirar 





CwbwuylTP 


_ B 



b-sfress 


- 


s/ 

journaling 


- 



'Z aanwe^ig 

'2 M blc*kw 
! 2® blollen 

3 2“ bytes 

niEt aontwezig 

1 2*- bytes 

5 met maunk>prie 'data^oumal' 

6 iamenwerking met NFS volgens IBM niet perfect 

7 volgens SGI slechte performonce bij RAID-5 

8 foot bij eerste run, tweede run geslaagd 

p berstelde bestanden bevatten oude gegevens 


160 


c’t 2002 H Nr. 6 




























































LI AN L! 


PC-71 





!//£:!, f jLb'jJ£i 

OEM/ODM 


!3 


PC-86 





PC-60 


PC-61 


PC-602 


DIMENSION 2IDx4®*4Wmm frtKOi 

DRIVE BAYS. 4x5 25’. 3x3.5*, 5x3 5' Internal 

4 term for coding 

■ Two USB ports In the front wum*** vse 1 > n 

i 

• DIMENSION 210*45a*4eOmmiw,H.Dj 

• DRIVE BAYS 4x6.25' 3x3 5* 5x3.5* internal 

• 3 Tans Ipr cooling 

• Two USB ports In the froni nuppat use a.Qk 




LCD THERMOMETER | ALUMINUM BEZEL 

FOR CD-ROM/DVD-ROM 


T-4 


FOR 3.5" FLOPPY 



For HDD/ CPU/ MB.or any 
device inside your case 

{■40 C-SO C 103JT-025 sensor) 



TEMPERATURE TEST 



PC-75 


PC-65 


01MENSIGN 2 1 0x56Sx568mni mm DIMENSION- 210*430*49001™ mMXn 

DRIVE BAYS. 6*5.35*, 3x15* 6x3,5* internal DRIVE BAYS: 4x&25*. 3x3,5 H . 5*35* internal 
4 tana Cor cooling 4 tans tot cooling 

Two USB ports in ms front (wppart use 2.01 Two USB ports in mo front (m^xxi use zoj 



Fcf iwawtotfrfy 


Factory-In stalled 
dual fans and filter 





re CABE INSIDE 4*c 
TEUPERATOFtE 


Traditional case 




AW IDE 4)QG ME© 


KMWMA££ft$&X 44 £ 


ALUMINUM CASE COMPARES TO TRADITIONAL CASE 


STYLE 

CASE 

INTEL Pe (ilium 4 
1.B GHz 

ELSA Synergy 2000 
NVIDIA QuadroZEx 

CO-ROM 
ACES SOX 

IBM IDE 40G 
H00 720DRPM 

PC caw ln*k)e 
lemporature 

U AN-11 

aluminum case 

47 C 

33 C 

38 C 

33 C 

35 C 

Traditional 

cane 

59’C 

45 C 

48 "C 

45C 

45‘C 



\TJ High Green International B.V. 

•I Weidehek 7,4824 AT Breda, The Netherlands 

Tel:+31-76-542 55 88, Fax:+31-76-541 68 53 

E-mail: info@highgreen.nl, Homepage:www.highgreen.nl 




















































































































































































Testbank 


Notebooks met uithoudingsvermogen 



N 

Jorg Wirtgen 

Conditietraining 

Notebooks met ulthoudingsvermogen 

Een notebook die er niet al na een uurtfe of twee mee 
stopt, is niet alleen erg handlg voor mensen die het 
apparaat tijdens een lange treinreis willen gebrutken, 
moor ook voor bezoekers van een beurs, deelnemers 
aan een vergadering of bepaalde onderhoudstechnici 
die op hun data zijn aangewezen. 


Zij profiteren net als 
een student in een bibliotheek 
of colJegezaal van een langere 
accuwerkduur van liun note¬ 
book. Bovendien zullen WLAN- 
gebruikers er weinig voor voden 
om alsnog een stroomkabel te 
moeten kopen, terwijl ze net 
veel geld hebben uitgegeven om 
draadloos tc kurrnen werken. De 
meeste notebooks houden het 
echter nog geen drie uur vol, 
maar met extra accu’s en een 
paar trues kan die tijd aanzten- 
lijk worden verlengd. 


Zaktelefoons, pda's en aan- 
verwante apparaten worden *s 
morgens uit de optader gehaald, 
moeten dan een hele dag hun 
werk doen en worden op z'n 
vroegst ‘s avonds weer op het 
stroomnet aangesloten. Geiuk- 
kig houden sornmige apparaten 
het tegenwoordig dankzij een 
batterij al wekenlang uit. Dat 
zou natuurlijk ook voor note¬ 
books erg handig zijn. Je hoeft 
dan tmmers niet meer voortdu- 
rend de voeding en de al in de 
knoop geraakte snoeren mee te 


siepen 6f verschillende voedin- 
gen op stralegisch belangrijke 
pluatsen te stallen. Bovendien 
hoef je dan met langer onder 
bureaus naarde juiste slekkeren 
een vrij stopcontact te zoekem 

Een weekendje weg z.onder 
optader is voorlopig nog te mooi 
om waar te zijn, maar het zou in 
elk geval al meegenomen zijn 
als de notebooks het gedurendc 
de heen- en terugreis zouden 
utthouden, De meeste (inter)- 
nationale treinen hebben name- 
lijk niet bij elke zitplaats een 
stopcontact en ook in vliegtui- 
gen zijn niet altijd voldoende 
voorzieningen aanwezig om met 
je notebook gebruik te kunnen 
maken van een exteme stroom- 
voorziening. Alleen autorijders 
zullen zich minder druk maken 
om de gebruiksduur van de 
accu; enerzijds omdat er voor de 
meeste notebooks een adapter 
beschikbaar is die de notebook 
via de sigarettenaansteker kan 
voeden en anderzijds omdat de 
besluurder tijdens de autorit 
sowieso maar beter op de weg 
kan letten, even afgezien van 
navigaliesoftware of het afspe- 
len van mp3*s. 

De gebruiksduur van een 
notebook stijgt als er meer dan 
een of een sterkere accu's word 
gebruikt of als je de stroomop- 
name kan laten dalen. Hoewd je 
voor dat laatste afhankelijk bent 


van de notebookfabrikanten, 
heb je het eerste deels zelf in de 
hand, Overigens beschikken de 
meeste accu's over een capaci- 
teit van 30 tot 60 wattuur, erg 
zuinige notebooks hebben vol¬ 
doende aan minder dan 15 watt. 
De exemplaren met grote dis¬ 
plays en snelle processors ver- 
bruiken editor al snd meer dan 
20 watt terwijl apparaten die 
nauwelijks voor mobid gebruik 
zijn geoptimaliseerd in sommi¬ 
ge gevallen 30 watt of meer 
gebruiken. De eerste notebook 
met de desktopversie van de 
Intel Pentium 4 haalde zelfs met 
40 watt (voor continu bedrijf) 
en pieken van 90 watt een nega- 
tief record. 

Trapsgewijs 

Het besparen van stroom 
begint met de keuze van de pro¬ 
cessor, Intel heeft de mobiele 
varianten van de Pentium III 
en 4 voorzien van SpeedStep, 
ccn techniek waarmee de klok- 
frequentie en de kernspanning 
verlaagd kunnen worden om 
energie te sparem De maximale 
stroomopname daalt drastisch in 
de SpeedStep-modus, bij de 
gigahertz-Pentium-III bijvoor- 
beeld van 34 naar 16 watt. 
AMD's mobiele Athlon- en 
Dumn-processors beheersen nel 
als de nieuwe generatie Power- 
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PC-processors in Apple-note- 
books en de minder vaak aan te 
ireffen Cm sees van Transmeta 
v ergel ij kbare tec K me ken. 

Omdat de mobiete versies 
veel meer geld kosten dan nor- 
male processors, zitten in goed- 
kopere notebooks vaak de desk¬ 
top varianten van de processors 
zonder deze klokreductietec li¬ 
mekiln. 

Met grootste deel van hnn tijd 
hebben processors echter niets 
te doen, ze wachten dan op ge- 
bruikersinvoer, Die saaie fases 
warden door alle moderne note¬ 
books herkend: ze stnren hun 
processors dan ook regelmatig 
naar dromenland. In deze idle 1 - 
modi ligt de stroomopname 
ook bij veel desktopprocessors 
onder de vijf watt. Intels mobie- 
le processors kunnen weliswaar 
dieper slapen {deep en deeper 
sleep met een energieverbruik 
van minder dan een watt) en 
sneller weer out waken, maar 
de verschillcn ten opzichte van 
de desklopslapers zijn relatief 
gering. 

De stroombe spare nde modi 
helpen dus alleen om de maxi- 
male stroomopname tijdens 
fasen van vollcdige be lasting tc 
beperken, wat bijvoorbecld 
zinvol is bij taken die op de ach- 
tergrond worden uitgevoerd zoals 
een spellingscontrole. De proces- 
sorfabrikanten hebben inmiddels 
echter ook een automatische 
modus in gedachten, waarbij de 
notebook standaard met een gere- 
ducecrdc kloksnelheid loopt en 
deze alleen bij hoge belasting 
verhoogl. De stroomopname 
komt in de meeste gevallen ech¬ 
ter overeen met de stroomopna¬ 
me waarbij SpeedStep is uitge- 
schakeld. Dit komt doordat de 
processors als ze niets te doen 
hebben en idle 1 zijn ook bij de 
maximale klokfrequentie heel 
weinig stroom opnemen. 

Producenten kunnen veel 
beter meteen een siroombespa- 
re nde processor kiezen in plaats 
van deze niet altijd zinvolle 
technieken toe te willen passen. 
Intel biedt LV- en ULV-versies 
van een aantal processors aan, 
wat voor (Ultra) Low Voltage 
staat. Deze speciaal geselecteer- 
de processors werken al met 
(nltra-jlage kernspanningen en 
hebben in de SpeedStep-modus 
deels voldoende aan minder dan 
een volt. Mel name by de 
mobiele In tel-processors is het 
goed om te kijken of er een ’M 1 


in de naam staat. want de Mobi¬ 
le Pen turn 11 Processor-M, zoals 
hij offieieel heet, is in een 0J3- 
pm-precede vervaardigd, die 
een verdere verlaging van de 
kern spanning toe staat, Deze 
Tnalatin-kern heeft bij een GHz 
bijvoorbecld voldoende aan 
maximaal 20,5 watt - de 0,18- 
pm-variant (Coppermine-kern) 
verbruikt nog 34 watt. In de 
nieuwere Apple-notebooks zit¬ 
ten eveneens processors die in 
een 0J3-pm-procede werden 
vervaardigd, 

Ook de keuze van de overige 
componenten, met name de dis¬ 
play , ban v Ioedt dc sfroo mopna- 
me. Bij de keuze moet boven- 
dien rekening worden gehouden 
met ergonomische aspecten, per 
slot van rekening is de lange 
aeeuwerkduur niet het enige cri¬ 
terion! bij het kopen van een 
notebook. Displays met een dia¬ 
meter van 14 en 15 inch belasten 
de accu sterkerdan de 10- en 12- 
inch-varianten, die op hun beurt 
weer te klein zijn om er dage- 
lijks mee te kunnen werken. 

High-end grafisehe chips 
zoals de Nvidia GeForce 2go of 
de ATI Mobility Radeon voor- 
zien de notebook van een 
behoorlijke 3D-performance, 
maar ontrekken ook behoorlijk 
wat energie aan de accu. Som- 
mige chipsets met gemtegreer- 
de graphics blijken byzander 
energiezuinig te zijn, omdat de 
aparte grafisehe chip inclusief 
becldgeheugcn kan wegvallen. 
Dit soort oploss ingen gaan ove- 
rigens wel ten koste van de 
rekensnelheid. 

Het aantal occu's 

Bij de omgang met accifs 
kan onderscheid warden ge- 
maakt tussen twee notebookea- 
tegorieen: exemplaren met maar 
££ n accu-aansluiting en appara- 
ten die met twee of zeifs nog 
meer accu’s regelijkertijd kuli¬ 
nen orngaan. Notebooks met 
een ingebouwde accu kun je 
maar beter links laten liggen: ze 
liouden het niet alleen niet zo 
Jang vol, maar ook accu’s zijn 
aan slijtage onderhevig en moe- 
ten dus vroeg of laat vervangen 
worden. 

Tot de eenvoudigste mara- 
thonklasse horen bijna alle note¬ 
books met een vast ingebouwde 
optische drive (of helemaal zon- 
dcr dri ve) en de meeste goedko- 
pe notebooks. Een aantal van die 
apparaten loopt meer dan drie 


uur, waaronder ook de iBooks 
en PowerBooks van Apple, Als 
je er extra accu’s bij koopt (en 
het er voor over hebt om die mee 
te slepen), kun je de werkduur 
naar belie ven verlengen, 

je moet dc notebook echter 
wel helemaal uitschakelen als je 
de accu will vervangen en daar- 
na opnieuw start en. Als er veel 
programma’s geladen zijn kan 
dat de workflow emstig versto- 
ren. Dit kan verbolpen worden 
met technieken die de votledige 
inhoud van het werkgeheugen 


op de harddisk ops I aan en weer 
kunnen restaurerem enkele veel 
voorkomende namen hiervoor 
zij n Hibernation- mode, S u s- 
pend-to-Disk (S4) en bij de 
nieuwere Windows-versies ook 
wel "Slaapstand* in het 'Energie- 
beheer\ De bij desktopcomp Li¬ 
ters populaire Suspend-To- 
RAM-modus (STR, S3) helpl 
niet, omdat het geheugen dan 
voortdurend van stroom voor- 
zien moet worden, wat bij het 
verwisselen van de accu i turners 
niet mogelijk is. 


Seniorenrace 

Dat ook senioren kunnen cen 
marathon kunnen lopen, be- 
wijsl de oudere 341 OCT uit 
Toshiba’s Portege-serie, Met 
de ingebouwde accu loopt het 
apparaat 2,5 uur en met een 
hoge capaciteitsaccu, die aan 
de onderkant van het apparaat 
vastgemaakt kan worden be- 
haalt het maar liefst 7,5 uur. 
De accu kosi echter zo’n 460 
euro, weegt met 1,4 kg zeifs 
400 grain meer dan de note¬ 
book en verdubbelt zijn volu¬ 
me zo on ge veer. 

De re ken performance van de 
combinatie is echter niet meer 
van deze tijd: dc 10 inch dis¬ 
play geeft si edits 800 X 600 
pixels weer en is vrij onregel- 
matig verlichl: de maximale 
he I derhei d v erh i n de rt h et 
gebruik bij fel daglicht. Bin- 
nenin zit een Lntel Celeron 
met 400 MHz, 64 MB hoofd- 
geheugen en cen harddisk van 
6 GB. De LAN-loegang ver- 
loopt via de pc card of USB. 
alleen een modern is inge- 



bouwd. Met zijn geringe af- 
metingen en het gewiehl van 
slechls een kilo heeft de 
341 OCT bewezen vooral een 
praktische en robuuste reisbe- 
geleider te zijn. 

De stroomopname, de groottc 
en het gewicht kunnen verge- 
Jeken worden met die van 
de Compaq Evo N200, het 
modemere apparaat biedt ech¬ 
ter meer rekenkracht, display- 
kwaliteit, harddiskruimte en 
interfaces. Toch is de senior 
voor veel toepassingen af- 
doende, zoals c-mailen, web- 
surfen, de mee ste kan too r 
applicaties of eenvoudige 
beeldbewerking, Als je dus 
een oudere notebook hebt of 
goedkoop een gebruikte op de 
kop kunt tikken, informeer 
dan bij de prod u cent we Ike 
extra aecu’s nog leverbaar 
zijn. Misschien kun je op die 
manier een optirnale reisbege- 
I eider met langere werkdimr 
same nste lien. 


Toshiba produceert de 
Portege 341 OCT a! een 
tijdje niet meer, maar 
kan nog wel de accu 
met hoge capaciteit 
leveren. Het 'oudje r 
houdt het hiermee bijna 
aeht uur vol. 





c’t 2002, Nr. 6 


163 










«v 

Testbank 


Notebooks met uithoudingsvermogen 


Ook het laden van de extra 
accu’s is omslachtig omdat je 
ook hiervoor weer de accu’s 
moet vervangen. Als je de note¬ 
book ‘s avonds op het stroomnct 
aansluit, is er ’s morgens maar 
een accu geladen, tenzij je ‘s 
nachts verschillende keren op- 
staat om de accu’s te verwisse- 
len. De producenten bieden 
voor een aantal notebooks exter- 
ne laadapparaten aan; maar die 
ondersteunen niei allemaal de 
aecuvormen die voor de appara- 
ten beschikbaar zijn. 

Apparaten, waarbij de aceu 
aan de buitenkant van de behui- 
zing zit, zijn wat dat belieft wat 
flexibeler omdat je die door een 
gratere kunt vervangen. In deze 
categoric apparaten valt bij voor- 
beeld de subnotebook Samsung 
NV5750, Bij de TX-versie boon 
behalve een docking station 
(met diskettedrive en een 
cd-rw/dvd-combidrive), USB- 
camera en mp3-player ook een 
tweede accu met een hogere 
capaciteit* De normale accu 
levert 1,8 uur werktijd, de aan- 
vullende accu maakt nog eens 
3,8 uur extra mogelijk; extra 
accu's met een hoge capaciteit 
kosten 233 euro* Als er een accu 
met hoge capaciteit wordt 
gebruikt past de notebook ech- 
ter niet meer op de docking sta¬ 
tion. Wie ook de optische drive 
nodig heeft kan de werkduur 
dus alleen met stappen van 1,8 
uur verhogen. 

Andere apparaten met een 
accu met een hoge capaciteit 
zijn bijvoorbeeld de heel lichte 
Sharp Muramasa PC-UM10 of 
Sony’s C-Serie met Trans meta¬ 
processor. 

Tweede motor 

Een aantal notebooks kan een 
tweede accu aansturen die ofwel 
aan de buitenkant van de behui- 
zing zit of in plaats van een opti¬ 
sche drive in het apparaat gesto- 
ken kan worden. Terwijl de 
meeste verwisselbare accu’s een 
verge! ijkbare capaciteit hebben 
als de ingebouwde versies, bie- 
den veel van de exteme accu’s 
een hogere capaciteit omdat ze 
niet beperkt worden door de 
beperkte ruimte in de notebook, 
Als deze hogere werkduur nog 
steeds niet voldoende is, kun je 
natuurlijk weer meer dan een 
accu kopen. De accu kan meest- 
al we l vervangen worden zonder 
dal de notebook uitgeschakdd 



De TX-voriant van de 
Samsung NV5750 
heeft een uitgebreide 
verzamelmg accessol- 
res, De twee meegele- 
verde accu's kunnen 
overigens niet tegelij- 
kertijd op het apparaat 
aangesloten warden* 




hoeft te worden, maar het laden 
is net zo omslachtig als bij de 
apparaten met een accu* 

Een vertegenwoordiger van 
deze klasse in fullsize-formaat 
is de Wortmann Terra Aura t 
een OEM-versie van de Asus 
B1500. Het gebruik van een 
tweede accu in plants van de 
diskette- of dvd-drive verdub- 
bell de werkduur naar 6,4 uur. 
De notebook weegt echter 3,5 
kilo, de extra accu bijna vier 
kilo. Bij gebruik is het vrij sto- 
rend dal de SpeedStep-utility 
van Intel niet met de VlA-chip- 
set functioneert, maar dat de 
kick frequence alleen door hei 
in- en uilschakelen van de net- 
spanning veranderd kan wor¬ 
den, Na het insteken van de 
optische drive moet je zelfs 
opnieuw booten om ervoor te 
zorgen dat hij door Windows 
wordt herkend. 

Bijna elke producent heefi 
notebooks met makkelijk te wis- 
selen drives in z’n portfolio, die 
in een zogenaamde ’drive bay’ 
of ’expansion bay’ (een soorl 
wisselschacht) bevestigd zit, Dit 
maakt het uitwisselen binnen 
verschillende series mogelijk. 
Behalve optische drives en de 
tweede accu zijn vaak ook ande¬ 
re randapparaten leverbaar 
zoals Zip-drives, pc 
card-slots of extra 
harddisks, die in deze 
schacht passen. Note¬ 
books als de Inspiron 8100 
van Dell, waar naast de pri- 
niaire accu en de drive bay een 


optische drive vast in de forse 
behuizing is ingebouwd, komen 
minder vaak voor. 

Omdat de meeste notebooks 
die gekocht worden uit deze 
categorie afkomsiig zijn, vind je 
hier ook een reeks goedkope 
modeller Het mooie van appa¬ 
raten als de AsusAVortmann, 
Dells luspirons of een aantal 
notebooks van Sony is dat beide 
accu’s hetzelfde gebouwd zijn 
en dus tegen elkaar uitgewisseld 
kunnen worden. Dat houdi de 
kosten laag en maakt de omgang 
met verschillende notebooks en 
accu's gemakkelijker* De extra 
accu’s wegen echter 400 tot 500 
gram, wat het basisgewicht van 
meestaJ mim drie kilo verder 
verhoogt. 


De Terra Aura 
Radon (waarln 
overigens niet de 
grafische chip ATI 
Radeon zit) 
houdf het met 
twee zware 
accu's meer dan 
zes uur voL 


De meeste van deze appara¬ 
ten zijn nogal fors, lichtere en 
kleinere apparaten met drive 
bay vi nd je maar zelden. Fujitsu- 
Siemens biedt bijvoorbeeld de 
LifeBook-S-serie, de S4572 
heeft een heel laag gewicht en 
een acceptable accuwerkduur. 
Toshiba’s Port£ge 4000 heefi 
hei betere toetsenbord, maar 
houdi het zelfs met een tweede 
accu geen vier uur voL Ook de 
IBM ThinkPad X en Acers Tra¬ 
vel mate-61 Q-Serie horen in deze 
categorie, hun instapprijs inclu- 
sief tweede accu zal niet onder 
de 3500 euro liggen. 

Een aantal producenten heb¬ 
ben notebooks met twee accu's 
in hun assortimem met een hoge 
*draagbaarheid\ maar verkopen 
die meestal alleen in Japan of de 
VS. Bij ons biedt Compaq twee 
interessante tnodellen aan, de 
Evo N400 en de Evo N200. 

De N200 heeft een ongekend 
laag gewicht van 1,2 kilo, Daar 
staal wcl tegenover dal ook de 
accu met 17,8 Wh maar heel 
klein is en slechts voldoende is 
voor een werkduur van 1,6 uur, 
Aan de achterkant kan een staaf- 
accu worden ingestoken, die 
ofwel naar achteren uitsteekt of 
als steun onder de notebook 
geklapt kan worden waar door 
de notebook zo komt te staan 
dat je er makkelijk op kunt 
typen. Op onze testaccu slond 
geen eapaciteitsopgave, maar 
alleen de opdruk 'Sample by 
Sony’* Voigens de calibraiietool 
in het BIOS heeft hij een capaci¬ 
teit van 20 Wh, maar de laad- en 
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gebruikstijd dutden eerder op 
bijna 30 Wh: de combinatie, die 
met 1,4 kilo nog altijd licht is, 
houdt bet 4,2 uur vol. 

In de test vieJ op dat de straom- 
opname bij een inges token net- 
werkkabei zo'n drie watt toe- 
nam. Blijkbaar schakelt de 
N200 de LAN-chip (Intel 
S 82559) bijna compleet nit als 
hij niet nodig is. Bij andere 
apparaten k on den we zo’n dui- 
delijk verschil niet vaststellen. 

Compaq biedt een docking 
station met een optische drive, 
behoorlijk goede luidsprekers 
en de gebruikelijke aanslu it in¬ 
gen. Het apparaat is met 1,4 kilo 
ecliter wel vrij zwaar. De opti¬ 
sche drive zit in een drive bay, 
die eehtcr geen andere accn kan 
opnemen. Compaq liecfl het 
idee van de tweede accu in 
tege n stelling tot Sam sung eeh ter 
wel consequent doorgevoerd; de 
N200 kan ook met een ingesto- 
ken staafaccu op de docking sta¬ 
tion worden gezet. Voor de 
N20O, de staafaccu en het doc¬ 
king station met dvd-drive moet 
zo’n 2900 euro worden betaald, 
wat niet a I le veel is. 

De N400 is een slag groter en 
zwaarder; hij bee ft een 12 inch 
i.p,v. een 10 inch display en 
weegt 1,6 in plants van 1,2 kilo. 
ALs bijzondcrbcid kun je niet 
a been ecu tweede accu ondcr 
het apparaat klappen, inaar twee 
andere accu’s in het docking 
station onderbrengen. Dit levert 
je alles bi j elkaar bijna tien uur 
gebruikstijd op bij een gewiebt 
van ongeveer 3,4 kilo en een 
prijs van 4546 euro. 

Bezumigingsmaatregelen 

Je kunt de stroomopname bij 
elke notebook, onafhankelijk 
van het aantal accu’s, met een 
paar trues verde r verlagen. 
Meestal is dc display de grootste 
stroomvreter, zodat je die maar 
beter zo donker mogelijk kunt 
i n sle 11 e n. 15-in eh-exe mp 1 are n 

hebben bij de maxi male helder- 
held soms tot zeven watt meer 
nodig dan in de donkerste instel- 
ling. De stroomopname van de 
10- en 12-inch-displays valt wat 
lager uit, maar ook bier is het 
beslist de moeite waard om de 
helderheid op de laagsle stand te 
zetten. We voeren alle werk- 
duur-tests uit bij een uniforme 
luminantie van 100 cd/rn 2 maar 
in donker gemaakte ruirntes zal 
80 cd/m : of minder zeker vol- 
doende zijn. Daardoor kun je de 




Het goede toefsenbord, 
het lage gewicht en de doordachte 
aanslultmg van de tweede accu en het docking 
station spreken voor de Compaq Evo N200. 
Alleen de middebnatige display schrikt wot af. 


PPS bij 43,5 W) naar 16,8 bij 
700 MHz (483 PPS bij 28,6 W). 

Wie is aangewezen op re ken- 
re sul tale n moet er dus achter 
komen of ze met of zonder 
SpeedStep efficienter lopen. 
Zonder een meetapparaal lukt 
dat echier alleen door eigen 
benchmarks met het noodzake- 
lijke programma uit te voeren. 

Bij berekeningen die op de 
achtergrond worden uitgevoerd 
is SpeedStep in elk geval de 
moeite waard: als er verder geen 
activiteit is op dc Evo N200 
heeft Word 97 bijvoorbeeld 
bijna negen watt nodig, maar als 
je vrij snel tekst invoert sdjgt de 
energieopname naar 13,5 watt. 
In de Speed Step-modus heeft de 
notebook daarentegen vo I doen¬ 
de aan 9,3 watt, zonder hjerdoor 
langzamer te reagenen. 


Simpele trues 


Het overslappen naar een 
ander tek st ver w er k i ng sprogram - 
ma levert nog een extra be spa¬ 
ring op: zelfs met grnte letterty- 
pen cn anti-aliasing geactiveerd 
wordt er bij dezelfde schrijf- 
snelheid maar negen watt opgc- 
nomen wanneer je Word Pad 
of vergel ijkbaar eenvoudigere 
prog ram ma’s gebruikt. Actude 
processors kunnen het in voeren 
en weergeven van tekst bijna 
helemaal afhandelen in idle- 
mode, alleen de vaak nutteloze 
automatische controlcs vrclen 
slroom. Word 97 laat zieh ech- 
ter niet tot een economischere 
werkwijze aansporen: zelfs na 
het uitschakelen van alle invoer- 
automatismen en van de auto¬ 
matische spellingscontrole neemt 
bet nog steeds dezelfde hoeveel- 
beid energic op. Ook een andere 
weergave-layout scheelL nicls. 


De weergave van mp3-num- 
mers is jets wat aetuele proces¬ 
sors eveneens min of meer ‘tus- 
sendoor 1 afhandelen. Bij de 
N200 stijgt de stroomopname 
met minder dan een watt. Ook 
de A sus/Wortmann-notebook 
heeft slechts twee watt meer 
nodig dan in idle-modus. Bei- 
den hebben zonder SpeedStep- 
ongeveer een watt meer 


De Toshiba 
Portage 4000 
maakt ook de 
tweede accu in 
slechls 3,5 uur 
leeg, zodat hij 
niet edit als 
duurloper 
bestempelcf 
kan warden. 


gebruikstijd vergel eken met 
onze testresultaten zeker met 
vijftot 15 procent verhogen. 

Door dc display inclusicf 
aehterg ron d verl i c h t i ng b e lc maaJ 
uit te sehakelen spaarje nog eens 
twee tot vier watt. Vaak inscha- 
kelen verlaagt weliswaar de 
levensduur maar dat zal er nau- 
welijks toe doen als je deze time- 
tie niet voortdurend gebruikt. Het 
uitschakelen moet overigens via 
de 'Energie-oplies' of het 4 Ener- 
giebeheer’ van Windows gebeu- 
ren. De screensaver "Zwart 
beeldscherrrf is niet voldoende 
omdat de stroomopname van de 
TFT-displays voornamelijk van 
de ac htergrond verl ich ting af- 
hangt en niet van het aantal blok- 
kcrendc of licbt doorlatende 
Uansistors. Ook bij grole dis¬ 
plays zijn geen verschillen lussen 
de weergave van een geheel 
zwart en een geheel wit bee Id 
meetbaar. 

De Compaq Evo N200 toont 
aan dat SpeedStep niet altijd dc 
moeite waard is. Deze haall bij- 
voorbeeld met de maxi male 


klokfrequemie bij de PovRay- 
benchmark een waarde van 489 
PPS (pixels per seconde) en 
neemt dan 13,3 watt op. In de 
Speed Step-mod us komt de note¬ 
book uit op 211 PPS bij tien 
watt. Wie een afgerond Ray tra¬ 
cing-bed d verder wil bewerken 
profiteert door de langere reken- 
duur nauwelijks van de bespaar- 
de 20 procent: met 700 MHz 
haalt het apparaat 37 pixels per 
wattsccondc, met 300 MHz 
slechts 21. Bij een maxi male 
kiokfrequcntic is een accu lading 
dus voldoende voor bijna twee 
keer zoveel bee Id berekeningen 
als in de SpeedStep-modus, 
SpeedStep levert daarentegen 
bij het Asus/Wortmann-appa¬ 
raat een stroombesparing op: de 
pixe 1- pc r- wal ts c con dc - w aard e 
stijgt van 15,9 bij 1 GHz (691 
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nodig. Als je gebruik maakt van 
de Windows Media Player mod 
je in elk geval dc animaties uit- 
sc hake leu omdat die ook nog 
een paar watt opslokken, Hei is 
verder verstatidig om hierbij de 
koptelefoon te gebruiken, niet 
alleen om je medereizigers te 
ontlasten maar ook omdat de 
ingeboiiwde luidsprekers afhan- 
kelijk van het apparaat 0,5 tot 
2,5 watt trekken, tcrwij! kopte- 
lefoons voldoende liebben aan 
een paar honderd milliwatt. 

Wie de notebook uitsl intend 
als mp3-speler wil gebruiken is 
met een externe oplossing 
meestal het beste af. Mp3-spe- 
lers met harddisk biedcn voor 
prijzen van af400 euro zes tot 20 
GB geheugenmimte en een 
speeltijd van maximaal lien uur. 

Bij hei afspelen van dvd- 
video's is een beoordeiing min¬ 
der een voudig, Het stroom ver- 
bruik is niet alleen afhatikelijk 
van de processor, maar ook van 
de dvd-drive en grafische chip. 
Als de laatste bijvoorbeeld met 
behnlp van motion compensa¬ 
tion de dvd-weergave ondcr- 
steunt, daall de belasting van de 
hoo I’d processor. Maar een slech- 
te grafische chip heeft hier nicer 
stroom voor nodig dan een 
rnodeme processor met uitge- 


kiende algoritmes. 

Zo steeg de stroomopname 
van het Asus/Wortmann-appa- 
raat bij de weergave van dvd- 
video's op maximale kloksnel- 
heid met bijna 25 watt - dal is 
meer dan bij PovR ay-be reken in¬ 
gen. De systeembelasting lag 
volgens de taskmanager steeds 
boven 80 procent, wat crop 
duidt dat dc grafische chip geen 
dvd-onderstcnning biedt of dat 
de dvd-software er geen gebmik 
van maakt. In de Speeds tep- 
modus verliep de weergave met 
onacceptabele hoften en stolen, 

Andere apparaten kunnen dat 
be ter: op dc Toshiba Satellite 
Pro hi net ion cert de dvd-weerga¬ 
ve in dc Speed Step-mod us met 
minder dan zes watt, en dat zan¬ 
der schokken. Bij de Toshiba 
Portege ligt de gemiddelde 
stroomopname bij het afspelen 
van video's zelf onder die van 
de accu-benehmark. Maar de 
gebruiker heeft maar weinig 
mogelijkheden om hier in te 
grijpen. Hij kan verschillende 
dvd-spelcrs uitproberen, maar 
zonder meet apparaat is hij weer 
op eigen tests aangewezen ojti 
een verscliil vast te stellen. 

Pro gramma's als Virtual CD 
of Daemon-Tools 3.0 [1, 2 | he- 
loven een extra voordeel. Hier- 


mee kan de inhoud van comple¬ 
te cd’s en dvd's naar de hard¬ 
disk worden gekopieerd en als 
virtuele drive worden aange- 
sproken. Dat spaart enerzijds 
stroom voor de optische drive, 
anderzijds is het voor notebooks 
waarbij de optische drive voor 
de tweede accu mocst wijken, 
de enige mogclijkheid dc gege- 
vens toch nog te benaderen. Als 
de mimte op de sehijf krap 
word! kunnen comprimerende 
video-codecs belpen [3]. 

Stationair 

Als je de notebook voor zake- 
lijke of prive-doeleindcn hcle- 
maal zonder kabcl wilt gebrui- 
ken loop jc niet alleen tegen het 
probleem van de stroomvoorzie- 
ning op Vaak heb je ook een 
netwerktoegaog nodig of wil je 
externe apparaten aati kunnen 
s! u i te n, V oor pe ri feri e d i e over- 
wegend stationair wordt ge- 
bruikt zoals monitor, muis, toet- 
senbord, printer of andere drives 
kun je je toevlucht nemen tot 
een docking station, bij voor- 
keur met eigen voeding zodal je 
de bekabeling van de docking 
station onveranderd kuni laten. 
Voor de verbinding van de note¬ 
book met die apparaten zijn dan 


weinig handedngen nodig. 

Vecl producenten bieden 
docking stations aan, vaak ook 
verschillende versies voor een 
notebook. Het verschil zit 'm 
dan in het aantal interfaces: 
een aantal modellen biedt zelfs 
aan si uit ingen voor IDE-appa- 
raten of PCI-kaarten. Let bij 
aankoop goed op de benodigde 
aan sluitin gen, audio-aan si u i - 
tingen om de notebook met een 
stereo-installatie of externe 
luidsprekers te kunnen verbin- 
den zijn bijvoorbeeld niet van- 
zelfs preken d. 

De semi-draagbare docking 
stations zijn wat onpraktischer 
bij apparaten als de Evo N2G0 
of de Samsung NV575G. Als jc 
dc drives of aansluitingen van 
die apparaten vaker nodig hebl 
moet je dus toch weer kabcls 
gaan in- en uitpluggen. Bij de 
Samsung on three kt hovendien 
de VGA-mtgang op de docking 
station, zodat je een monitor 
alti jd aan de notebook zelf tnoet 
aansluiten. 

Als altematief bestaan imi- 
versed bruikbare docking sta¬ 
tions, die via USB met de note¬ 
book zijn verbonden en dan in 
elk geval USB-, parallelle, RS- 
232-, PS/2- en LAN-aansluitin- 
gen bieden. De stroom voorzie- 


Enkele notebooks met tweede accu 

FobrikcnS 

Apple 

Asuj& / Wortmann 

Compaq 

Compaq 

Dell 

Fujitsu-Siemsns 

Samsung 

Sharp 

Toshiba 

Model 

iBook 

01500 / Terra Aura 

Eva N2Q0c 

Eva N4Q0c 

Inspi ran 8100 

LiFeBcKjk 54572W2 

NV5750 

FC-JM10 Muramasa Portege 4000 

Aantal occurs 

1 

2 

2 

4 

? 

/ 

■1. 

1 

2 

Posilie tweede accu 

- 

expansion boy 

button 

Schacht, buiten 

expansion bay 

expansion bay 

- 

builen 

expansion bay 

GelijlcFijdig aptische drive 

- 

- 


y 3 

V 

* 

* 

- 

- 

Prijs, Gewicht. Werkduur 2 

Voarbeeldconfigurate 1 

1807€ 

2650 € 

2266 € 

3301 € 

\m€ 

3200 € 

mm 

2999 s 

3499 € 

Afwijfcng van. 

500 MHz 

15-inch-display 

700-M Hz-proceswsr, 

SSO-MHi-procfluor, 

15-inch-disptoy met 

750‘MHz-prKflssor, 

750-MHz-pracessar, 

600-MHz-procesKw, 

750-MHz-pracessor, 

voorbeeldconfiguralie 

PoweriFC G3, met MOO x 1050 

T 2-mch-dispby, pixels, 

15 GByte harde schijl 30-GB-schiff 

10-inch-drE.play.. 

192 MByte, zonder 
opli&che drive 

12Hnch^isploy 

1400 x T050 
pixels 

12-incbdispJay 

124nch-display, 
CDRW/DVDcombs. 
USB-camera, MP3- 
spefer, tweede accu 

12-inch-display, 
CD-ROM, geeri 
diskette drive 

12-incbdispioy 

Extra aotu 

177,31 € 

175,00 € 

1 63,56 € 

A 

1 25,00 € 

200,00 € 

233,00 € 

484,00 € 

1 79,00 € 

Gowichf nOleboDk / 

XI ka/M lg 

3,5 kg / 0,47 kg 

1,2 kg / 0,23 kg 


3,5 kg/ 0,41 kg 

1,9 kg/0J5kg 

1,5 kg/0,42 kg 

1,3 kg/0,45 kg 

2 kg/0,35 kg 

Extra accu 










Werkduur prinwire / extra oca 

13,5h/ 3,5 h 

3,2 h/ 3,2 h 

1,6 h / 2,6 h 

l,9h/ J 

2,4 h/2,4 h 

2,7 h/ 2,7 h 

1,8 h / 3,9 

2 h / 6 h 

1,8 h/ 1,7 h 

| Gebruik mei maximale taantal interne necu's 2 

Prjjs / gewichl 

1807 €/2,2 kg 

2825 € / 4 Stg 

2430 €/1,4 kg 

4546 €/3,4 kg 

2064 €/ 3,9 kg 

3400 £/ 2,3 kg 

3499 €/ 1,7kg 

34B3 €/1,6 kg 

3678 €/2,41g 

Werkduur 

3,5 h 

6,4 h 

4,2 h 

9,6 h 

4 ..B h 

5,4 h 

3,9 h 

6,0 h 

3,5 h 

Prifs / werkduur 

516€/h 

M 1 €fh 

579 €/h 

474 €/h 

430 €/H 

630 €/K 

mm 

501 C/h 

1051 -e/h 

Gebruik met een vgrwiss&lbare accuV 

620 g/h 

340 g/h 

349 g/h 

815 g/h 

417 g/h 

442j/n 

250 g/h 

671 g/h 

h\\i / Gevriqhl 

1984 € / 2,6 kg 

3000 €/4,4 kg 

2594 €/ 1,7 kg 

.3675 € /; 2/1 kg 

2199 € / 4.3 kg 

3600 €/ 2,6 kg 

3499 €/1,9 kg 

3483 €/1,8 kg 

3057 €/ 2,7 kg 

Werkduur 
pyjj$ / Werkduur 

7,0 h 

283 €/K 

9,6 h 

313 €/h 

6,0 h 

381 €/h 

5,7 h 

645 €/h 

7,2 h 

304 €/h 

8,1 h 

444 €/h 

5,7 h 

614 €/h 

8,0 h 

435 €/h 

5,2 h 

742 €/b 

Gewichl / Werkduur 

371 0,/h 

463 g/h 

244 g/h 

368 g/h 

400 g/h 

321 g/h 

337 a/h 

219 g/H 

519g/h 

■gfr afli ■-; .- . .| 

1 Configurate fnel mogelijk precis* de valgendsultnHtmg: processor met 1 GHz, 128 MByte geheugen, i4-inch-disp3ay, 20 GByte barde schljf dvd-drive, Windows 2000 of XP. 



ue apparoTen versenmen veraer nog qua aeroirs i,zoo is ae cnipse., granseng emp, aanwezige pppmnj, zoaai as pn|zen gee n aosoiurg vargeii|K.irvg raesraan. 

2 GeschcFtte waarde resp apgoivg labrikant bij de hier niet getesre apparaten 

3 Opteche drive in docking station 

i Tweede accu voor nolebook 186,76 € r 250 g, 1,9 h; schachfaccu voar docking slatton: 216,92 €, 350 g, 2,9 h; docking Nation 624,08 €, ongevser 800 g 
z Bij de Samsung NV en Sharp Muramasa een normals en een hoge capaciteilsaccu, bij Compaq M400 zander docking station metlwee sSaahaccu' , 5 

t/ aarwezig - nlef.oonw&zig 
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ning van de notebook of de aan- 
sluiting van een monitor zijn 
hiermee echter niet mogelijk, 
ook exteme luidsprekers moeten 
nog steeds direct op de note- 
book worden aangesloten. 

Freeweeten 

Als je de muis en bet toetsen- 
bord zonder kabel wilt gebrui- 
ken kun je een beroep doen op 
bcstaande oplossingen die via 
USB of PS/2 op de ducking sta¬ 
tion of de notebook worden aan- 
geslolen. Bluetooth slaat nog 
in de kinderschoenen; lioewel 
enkele notebooks deze radiogra- 
fische standaard al ondersteu- 
nen, wordt de verspreiding door 
slecht bedienbare software en 
het geringe aantal beschikbare 
perife ri e -apparatc n belem nierd. 

De LAN-kabel voor de ver- 
binding met heL intemei of het 
bedrijfsnetwerk kan in elk geval 
door een draadloze variant wor¬ 
den vervangen. De bewegings- 
vrijheid stijgt hierdoor enorm, 
vanuit een open bare gelegen- 
heid je gegevens benaderen is 
op die manier net zo makkelijk 
als surfen vanuit een stoel in de 
ttiin. Inmiddels bieden de eerste 
luchthavens en verge lijkbare 
openbare inrichtingen de wach- 
tenden al een WLAN-snfrastruc- 
tuur aan. Een test van access 
points vind je in [4], 

Bij steeds meer notebooks is 
een WLAN-adapter met de 
IEEE-802-11 b-standaard direct 
gefntegreerd, via PCMCIA- 
kaart kunnen bijna alle appara- 
ten er achteraf mee worden uit- 
gerust. De bandbreedte ligt bij 
11 megabit/s, de in de praktijk 
onder erg goede omstandighe- 
den bereikbare datasnelheid ligt 
bij 600 KB/s. De daaropvolgen- 
de standaards IEEE 802J la en 
802.1 lg moeten de bandbreedte 
vervijfvoiidigen. 

Een WLAN-instailatie gaal 
gepaard met een financiele en 
administrative investering, 
bovendien geldi de gebruikte 
coderingsmethode WEP als 
onveilig. Toch wordt WLAN 
steeds meer toegepast, zowel in 
de beroepsmatige als de prive- 
sector, omdat het met name een 
notebook een belangrijke mate 
van vrijheid verleent. 

AIs WLAN en DSL voor 
thuis teveel van het goede is en 
de internettoegang nog via de 
ISDN- of analoge toegang func- 
tioneert kun je ook de kabel tus- 



sen *muur en modem/ISDN- 
adapter door een radiografische 
oplossing vervangen. Meestal 
wordt hiervoor de DECT-stan¬ 
dard gebruikt. 

Voor de aansluiling van 
monitoren of snelle exteme dri¬ 
ves is momenteel geen kabel lo- 
ze oplossing in zicht; de weinlge 
aanbied ingen gebruiken WLAN 
of Bluetooth als medium en 
halen overdrachtssnelheden die 
voor dit dod niet voldoende 
zijn. Bluetoodi en IEEE 802.11 b 
lijken overigens niet goed 
samen te gaan: notebooks als de 
Toshiba Satellite Pro 6000 staan 
niet toe dal beide standaard* 
tegelijkertijd worden gebruikt. 

Conclude 

Zonder technische revolutie 
zullen notebooks nooil de ge- 
bmiksduur van modeme zak- 
telefoons bereiken. Enerzijds 
ontwikkelt de aecutechnologie 
zich vrij langzaam zodat accu’s 
met een hoge capaciteit nog 
steeds veel ruimte en gewicht 
verslinden. Andemjds slokken 
snellere processors, grotere en 
lichtere displays of voor 3D ge- 
schikte grafische chips die ver- 
hoogde capaciteit snel weer op 
(zie kader). 

De werkduur van de note¬ 
books blijft daardoor groten- 
deels onveranderd: goede appa- 
raten houden het meer dan drie 
uur en goedkope minder dan 
twee tmr vol, veel exemplaren 
liggen er ergens tussenin. 

De markt lijkt niets anders te 
widen, zoals blijkt uit de ver- 
koopcijfers: de meeste note¬ 
books worden in het all-in-one- 
segment verkocht, waarbij de 
uitrusting en de prijs een belang- 
rijkere rol spelen dan de 
gebruikstijd als je niet op het 
stroomnet bent aangesloten. 

Toch kan de gebruikstijd van 
bijna elke notebook verlengd 
worden door er accu’s bij te 
kopen. Voor mensen die maar af 
en toe op een lange werkduur 
zijn aangewezen zal een appa- 
raat met maar een accusdiacht 
waarschijnlijk voldoende zijn, 
maar het spreekt voor zich dal 
een niarathonsessie met twee 
bays een stuk comfortabeler 
wordt. De gebruikstijd stijgt al 
naar gelang het model tot vier h. 
zes uur, maar zelden meer. Veel 
flexibiliteit bieden notebooks 
met een klein docking station, 
waarbij de gebruiker de keuze 
heeft tussen lichte, functionele 


en lang lopende configuraties. 

Ga voor aankoop ook na in 
welk draadloos scenario je de 
notebook nodig hebt en of de 
daarvoor noodzakelijke acees- 
soires leverbaar zijn. Bedrijven 
hebben waarschijnlijk wel een 
vinger in de pap bij producenten 
of distributeurs, maar de 
‘SoHo’-klant (Small office. 
Home office) kan vaak alleen 
een beroep doen op de winkelier 
of op het postordennodel van de 
producenL, indien voorhanden. 
Als je aan de langdurige support 
van de producent twijfelt kun je 
alle noodzakelijke accessoires er 
maar beter meteen bij aankoop 
van de notebook bij beste lien. De 
support van een producent laaL 
zich echter niet objectief beoor- 
delen, zodat je op afzonderlijke 
ervaringen bent aangewezen. 
Verder is het allijd verstandig 
om een blik op de internet pagi¬ 
nal van de producent te werpen. 
Daar staat in elk geval hesebre- 
ven hoe het met de support van 
oudere apparaten gesteld is, 

Gebruikstijden van meer dan 
vier uur haalt bijna geen enkele 


notebook met z’n basisuitrus- 
ling. Wie echter zorg besteedt 
aan het uitzoeken en configure- 
ren van zijn apparaten kan de 
werkduur Oink verlengen, als hij 
tenminste bereid is extra accu's 
aan te schaffen en deze mee te 
sjouwen. Wie zijn notebook ech¬ 
ter *s morgens van het stroomnet 
wil halen om er dan tot *s avonds 
mee te kunnen werken, zal afge- 
zien van de prijs compromissen 
moeten sluiten ten aanzien van 
het gewicht en uiirustingsken- 
merken als display of opiische 
drives. 
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Praktijk 


Content Based Image Retrieval 



Henning Miiller 

Raiders of the Lost Pic 


De GNU Image Finding Tool voor Linux in de praktijk 


Qm met h het op inhoud gebaseerde zoe- 
ken in beelddatabases* aan dc gang te kun- 
nen gaan ‘voer je een zoekmachine met een 
voorbeeldfoto en laat je hei systeem vervoL 
gens zoeken naar foto’s die op elkaar lijkem 
Deze manier van zoeken naar beelden helpi 
als je een rnotief met met woorden kunl 
beschrijven cn dus all een visueel of met 
bchulp van verge lijk bare beelden wilt gaan 
spit ten. 

Syslemen voor bet op de inhoud geba¬ 
seerd zoeken naar beelden (CBIRS ~ Con¬ 
tent Based Image Retrieval System) worden 
tot dusver op commercieel gebied vooral 
gebruikt om op internet naar het oneigenlij- 
ke gebruik van handelsmerken en bedrijfslo- 
go's te zoeken of om automatisch vast te 
stellcn welkc logo's voor reclamedoelein- 
den tijdens tv-programma’s worden wccrge- 
gevem In deze beide gevallen kom je dus 
met een beeldomschrijving niet verder 
omdat dit op geen enkele manier met teksi 
wordt beschreven, 

Terwijl het op inhoud gebaseerd zoeken 
naar beelden een aantaJ jaar geleden nog 


Het op inhoud gebaseerde zoeken 
naar foto's begin! waar het zoeken 
op trefwoorden ophoudt, namelijk 
bij slordig gearchiveerd foto- en 
videomateriaal of moeilijk te 
beschrijven motieven. Zo vist de 
GNU Image Finding Tool (GIFT), met 
de juiste sjabloon, gericht alle foto's 
van zonsopgangen zo maar uit je 
vakantre-archief. Leuk meegenomen 
is dat GIFT ook nog gratis is* 

voorbehouden was aan onderzoeksmstituten 
of een aantal gespecialiseerde bedrijven met 
dure, commerciele producten [I, 2], zijn er 
een aantal systemen nu als shareware of gra¬ 
tis verkrijgbaar, waaronder de bee ldd at aba¬ 
se lmatch [3] van mwlabs. Photobook [4j 
van het gerenommeerde MIT (Massachu¬ 
setts Institute of Technology) of de hier 
beschreven GNU Image Finding Tool 
(GIFT) die is voortgekomen uit het Viper- 
project van de urciversiteit van Geneve [5], 


GIFT valt orider de GNU General Public 
License (GPL) [6] en staat ook op onze ed. 
Dankzij de GPL kan het programma worden 
getest en aan de eigen behocflen worden 
aangepast We zullen in dit artikel de struc- 
luur, de functie en de toepassmgsmogelijk- 
heden van de beeld-zoekmachine beschrij¬ 
ven. In (7, 8, 9] en [101 wordt verder 
ingegaan op de grondbeginselen van het op 
inhoud gebaseerd zoeken. 

Modulair 

Het plaatje op p, 170 under reehts laat 
zien welke componenten van het GIFT/ 
V i per-sys teem bij een zoekactie betrokken 
zijn. De gebruikersinterface - desgewenst 
als PHP- of als Java-verste geimplemen- 
teerd — communicecrt hierbij met de cigen- 
lijke server via de Multimedia Retrieval 
Markup Language (MRML) [11], een speci- 
aai voor het gebruik in multi mediadatabases 
ontwikkelde, op XML gebaseerde query- 
taal. Zo'n protocol zorgt voor een gestan- 
daardiseerde toegang tot het systeem en 
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maakt fret hijvoorbeeld mogelijk meta-zoek- 
machines te configureren of de performance 
van een systeem automatisch met behulp 
van scripts te evakierem 

Schadevrij installeren ... 

De actuele GIFT-versie kan via CVS 
(Concurrent Versions System) van Savan¬ 
nah [12] of van de MR ML-home page 
worden gedownload, Naast de eigenlijke 
zoekmachine boon er een Java-gebruikers- 
interf'ace bij het systeem (SnakeCharmer), 
die apart gedownload kan worden. Tot dus- 
ver hebben we GIFT op de Linux-distribu- 
ties RedHat en SuSE getest, maar het zou 
ook zonder problemen op andere Unix-sys- 
temen gecompi leerd moeten kunnen wor¬ 
den. 

De download omvat een be stand met de 
naam gifi-0. 1.6.tgz, met het actuele versie- 
nummer - op het moment versie 0.1.6pre3. 
Dit bestand decomprimeer jc met behulp 
van: 

gzip -d gift-0, Upfe3,tgz 
tor -wf gift41.fipre3.tcr 

Deze commando's leggen een directory 
aan met de naam van de versie waarin alle 
belangrijke bestanden van het GIFT-sys¬ 
teem zitten. Het README-bestand geeft 
een aantal aanwijzingen over directories en 
gebruiksbeperkingen en het INSTALL-be- 
stand beschrijft alles wat belangrijk is voor 
de installatie. Kijk ook even naar gift- 
guide, txt, hier worden namelijk alle in stall a- 
tievoorwaarden opgesomd, Bij onze testin- 
stallatie op een SuSE 7.2 moesten we 
bijvoorbeeld de twee Perl-modules XML- 
Parser en XML-Writer na-installeren [13]* 
Bovendien helpen twee GIFT-mailinglists: 
bug-gift@gnu.org en help-gift@gnu.org 
bespreken voorstellen voor verbeteringen, 
maar ook problemen bij de installatie of het 
gebmik. Autoconftg voert de configuratie 
snel en zondcr problemen door. Met 

./configure U moke oil U moke install 

start je de configuratie, de compilatie en tot 
slot het kopieren van de executables naar de 
bijbehorende directories. Als je de program- 
ma’sen hulpbestanden niet in de standaard- 
directories /usr/local/bin en /usr/local/man 
wilt plaatsen of niet in het bezit bent van de 
noodzakelijke root-rechten, geef je de J 
configure een prefix-parameter: 

-prefi)r=/lnstdleer/me/hier/ 

kopieert de bestanden naar de opgegeven 
directory. 

De installatie van de SnakeCharmer die 
op het moment in versie 0.2b verkrijgbaar is 
verloopt analoog - daarover later meer. 

Voordal je het systeem aan het zoeken 
kunt zetten moet GIFT eerst een database 
met bee I den index ere n. Een beeldverzame- 
ling ten behoeve van een test zit niet in het 


pakket; als je te weintg beelden hebt vind je 
op de homepage van de University of Was¬ 
hington een kleine verzameling die speciaal 
werd samengesteld voor fret testen van 
CBIRBS’s [14]. Bovendien biedt de home- 
page van de universiteit van Geneve een 
online demo van Viper met verschillende 
gei'ndexeerde databases, De interfaces daar 
kunnen ook een verbinding naar de lopende 
server op de computer thuis opbouwen 
indien bij deze computer een socket geo- 
pend kan worden. 

.«en star ten 

Het commando gift-add-collection.pl 
voegt aan de lokale server een nieuwe 
beelddatabase toe, Dit commando wordt 
vergezeld door een groot aantal optionele 
parameters. 

gfradtkollectian.pl -help. 

geeft een overzieht hierover. 

gift-ho m e^/h let/GIFT/dir ectory/aan leg ge n 

benoemt bijvoorbeeld de doe Id i rectory 
waarin GIFT de index aanlegt, en 

-j m age-d i redory=/d eze/beelddit ectory/in dexeren 

geeft de directory op van de beelden die 
gei'ndexeerd moeten worden, Een niet aan- 
wezige home-directory wordt met de bijbe¬ 
horende directorystructuur automatisch in 
het pad van het GIFT-prog ram ma aange- 
legd. Een script scant de bedddirectory 
inclusief zijn subdirectories op bestanden 
met een bekende uilgang (op het moment 
*.tif, *.tiff * jpg, *.ppm, *.gif, *,jpeg, *.eps. 


*.png, *.ras), Het script extraheert van al die 
beelden visuele kenmerkende eigen sc hap¬ 
pen en slaat ze in een speciaie index op, de 
zogenaamde Inverted File (zie p. 171). 
Bovendien legt het in het bestand gift-con- 
fig. mrml een entry aan voor de zojuist 
ge'mdexeerde fotoverzameling, zodat deze 
bij de stan van de server beschikbaar is voor 
de zoektocht, Andere parameters voor gift- 
add-col lection geven de database een door 
de gebruiker gedefimeerde naam en een 
identificatie of leggen de doeldirectory voor 
de thumbnails van de gei’ndexeerde beelden 
vast. Het programma genereert default loka¬ 
le filei/.^-URL’s, maar kan ook http-URL's 
aanleggen - bijvoorbeeld voor het gebruik 
in internet-beeIdarchieven, 

Om fouten te vermijden, moet je bi j de 
oproep van het script de belangrijkste para¬ 
meters opgeven en niet op de voorinstell in¬ 
gen vertrouwem Je kunt desgewenst in de 
ho me-directory een bestand met dc naam 
.gift-add-collection met de gewensle gege- 
vens aanleggen die GIFT bij de start van de 
indexermg opvraagt. De inhoud zou er bij 
een beelddatabase voor het web als volgl 
kunnen uitzien: 

gfrhome="/home/tan riing/Gift-home # 
fea tu re-prefix= "/home /viper/d ata hoses/ r @collectiort-narrie@ # 
i mogeHjirectory^ ,,, '/ho m e/vrpe r/i m ages/@co 11 ection-n ame@ # 
url-p rofix="hrtp ;//vip er. un i ge.ch/ima ges/@colledion-no me@ w 
rhmnbnoil-pref ix^ "@imoge-dif ecto ry@_rh um bn oils w 
rhumbnoikj d-prefet=^@urfprefix@_t[uf mhaa ik* 

Het commando gift-add-coHectiompl 
-collection-name= t! ^vakantie2GG 1" indexeert 
de directory 'vakantie 200 V en benoemt 
thumbnails, URL's en andere Toebehoren 1 
dienovereenkomstig. Het commando 
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De PHP-interface biedt meer mogelijkhe* 
den voor de initialisatie bij het zoeken. 

Hier kun je doelgericht voorbeeldafbeef 
dlngen van webpogina's of uif de eigen 
verzameling invoeren, 

gift <pooftfuummer><Confi9*fi(s> 

roept rot slot de server op. Beide parameters 
zijn optioneel - als de gebruiker ze niet spe¬ 
cie ceert gebmikt het systeem defauli-waar- 
des, Als je bij het aanleggen van de G1FT- 
database een eigen GI FT-home-di rectory 
hebt gekozcn, moet je echter minstens het 
pad voor de Config-file gift-config. opgc- 
ven. In ons geval zou de query met de opga- 
ve van het poortnommer en de Con fig-file 
als volgt luiden: 

gift 12789 Giftdiome 


Wie zich op het systeem wil inloggen 
moet het IP-adres (bij gebruik op de desktop 
gewoon iocalhosL), de poort van de server 
(in ons voorbedd de default-waarde 12789) 
en aansluitend de naam van de database die 
doorzoeht moet worden, opgeven. Beide 
gebruikersinterfaces bieden een ‘Random'- 
functie, die een toevallige selectie van beeb 
den uit de database presenteert - de gebrui- 
ker seleeteert hiemit een of meerdere 
bed den voor de eigenlijke query. De PHP- 
interface biedt twee extra optics; het 
gebruikt desgewenst een bedd uit internet 
(optic TJRL of a relevant image') of een 
bestand uit de eigen verzamding {‘Other 
relevant image') als zoekvoorbeeld. 

De PHP-interface is op bet moment niet 
algemeen toegankelijk orndat hij nog niet 
voldoende gedocumentcerd is. Om dit 
invoermasker te kunnen gcbruiken moet jc 
van levoren een web-server, bij voorbedd 
Apache, samen met een PHP opzetten en 
aansluitend een hele kleine verandering aan 
de code van de PHP-mterface doorvoeren. 
Het volgende voorbeeld toont de aanpassing 
aan Apache bij lokaal gebruik. 

- De bestanden demo.php en Client.php 
in de directory k htdoes* van de Apache-ser- 
vcr installeren, bij voorbeeld usr/locai/apa- 
che/htdocs/viper 

- In demo.php de regel 

$ ph pu rl -" h Hp://vl pe r. u nige. ch/de m o, ph p w 

veranderen in 
$ ph pu rl = ff httpi//lo:alhQst/vi pe; *. 

In de browser roep jc de PHP-interface 
dan onder de URL hllp://localliosl7vipcr/ 
demo.php op. 

Van binnen 

Als je queries liever direct als MRML- 
instructies invoert. start je per gift-mrml- 
client.pl de MRML-elieni, die requests aan 
de database via de commandoregel toestaai, 
zie hiervoor ook het kader op pagina 172. 
Het bestand mrml-config.mrml be vat de 
configuratte van de actuele GIFT-server in 


de vorm van MRML-commando's. Bij het 
mdexeren van een nieuwe database breidt 
gift-add-col lection dit bestand automatisch 
uit. gift-log. nirml logt alle requests aan de 
server en zijn antwoorden. Deze bestanden 
liggen per default in de hoofddirectory van 
de GIFT-boom, maar kunnen wel in wille- 
keurige directories worden aangelegd. 

Een ander interessant bestand met de 
naam url2fts.xml zit in de voor elke beeld- 
database aangelegde subdirectories van de 
map gift-indexing-data, die de geextraheer- 
de karakierislieke kenmerken verzamelt. 
url2fts.xml beschrijfl de eenduidige verbin- 
dingen van de beeld-URL's met de geextra- 
heerde karakteristieke kenmerken en de 
automatisch aangelegde thumbnails, die de 
weergave van de result aten op het bee Id- 
scherm versnellen. De ambitieuze ontwik- 
kelaar vindt in de /bin-directory last but not 
least extra Perl-scripts die bij het aanleggen 
van eigen toepassingen he 1 pen. 

Motivatie 

GIFT zet de afbeelding om te beginnen 
om naar een formaat van 256 x 256 pixels 
am de karakteristieke kenmerken van de 
foto's voor de index te extraheren, Deze 
resolutie is voldoende om globale en lokale 
kleur- en textuurkenmerken te bcrckcnen - 
een gedeiailleerde beschrijving volgt hier- 
onder De tot dusver standaard gebruikte 
kenmerken zijn heel algemeen en vooral 
geschikt voor het zoeken naar fotografieen. 
Om het systeem op speciale toepassingen af 
te stemmen kun je het soort en/of de weging 
van de karakteristieke kenmerken doelge¬ 
richt aan het type van de beelden die geana- 
lyscerd moeten worden aanpassen. Bij ront- 
genbedden hebben zich bij voorbeeld andere 
beeldkenmerken weten door te zetten dan 
bij de gezichts- of vingerafdrukherkenning. 

GIFT slaat alle kenmerkende etgenschap- 
pen die uit een database werden geextra- 
heerd in een zogenaamde Inverted File op — 
een soort indexaanlcg die ook veel tekst- 
zoekmachmes op internet gebruiken (zie p. 
171!). De e i ge n I ij ke q net} 1 -e ng i ne bew erki 
nu de requests die via de communicatie- 
interface binnenkomen en zendt de bijbeho- 


Oppervlokkig 

De beelden zijn geVndexeerd. de server 
gestart - nu komt de interface in actie. Het 
gebruik van het systeem wordt door ver- 
schillende graft sche interfaces gemakkelij- 
ker gemaakt, waarvan er twee vrij verkrijg- 
baar zijn. De technische hoge school 
Lausanne heeft een heel praktische Java 
Interface (SnakeCharmer) ontwikkeld. De 
ccnvoudigere, maar snellere PHP-interface 
is voorzien van wat betere query-func ties, 
maar heeft geen ‘mandje* voor het verzame- 
len van geselecteerde beelden. Beide inter¬ 
faces roep je in de webbrowser op - wie wil, 
onderwerpi de invoermaskers van tevoren 
met behuip van de Viper-online-demo aan 
een grondige test. 



GIFT/Viper bestaat uit verschillende companenten waarmee de gebruiker 
het systeem flexibel aan zijn behoeften kan aanpassen. 


170 


q't 2002, Nr. 6 




















































Prakfijk 


Content Based Image Retrieval 


Kenmerken 

horizontals sfrepen 

verticals stre pen 
rood 
geel 
blauw 




beelden 






Inverted Fife 

horizontals stre pen 

vertiatle sfrepen 
rood 
geel 
blauw 


n 

m 



■ 



De Inverted File beheert ook grote kenmerkruimtes 
efficient — deze speciale mdexeringsteehniek heeft zijn 
deugdelijkheid al bij de full text search bewezen* 


re ode requests aan de opgeslagen database, 
Als een beeld van de queryset nog niet in de 
database ligt, dus nog niet gcmdexeerd is, 
begini de server om te beginnen de karaktc- 
ristieke kenmerken van dat beeld te bepalen, 
Om zoveel mogelijk passende hits le kun¬ 
nen pressnteren gebruikt GIFT verschillen- 
de beoordelmgsschema’s uit de Text Retrie¬ 
val. Hei beoordelingsschema dat bij een 
request gebruikt moet worden kan in de 
interface onder 4 Algorithm’ worden gese- 
lecteerd - in de prakfijk heeft vooral de de¬ 
fault ingestelde Classical IDF (Inverse 
Document Frequency) zijn deugdelijkheid 
bewezen, 

De kenmerken die momenteel gebruikt 
worden ziju zo geselecteerd dat ze de men- 
sdijke waarneming van kleuren en texturen 
benaderen en bovendien eenvoudig bere- 
kend kunnen worden. Om de kleursfeer van 
een afbeelding te beschrijven, legt GIFT 
om te beginnen een globaal kleurenhisto- 
gram aan, De basis hiervoor is een tot 18 
kleurtinten, drie verzadigings- en drie hel- 
derheidnivcaus plus vier grijswaardes — dus 
166 verschillende kleuren - gereduceerde 
HSV-kleurruimte (Hue - kleurtint. Satura¬ 
tion = verzadiging. Value — helderheid) [8], 
Elke kleur die eventueel in het histogram 
voorkomt wordt hierbij als een kenmerk 
beschouwd. 

Om ook rekening te houden met lokale 
kleurverschillen, verdeelt GIFT he! 256 X 
256-pixel s-becId bovendien in vier even 
grote delen, die steeds verder recursief in 
vieren worden gedeeld, tot een grootte van 
16 x 16 pixels, zodat er in totaal 4 + 16 + 64 
+ 256 - 340 gebieden van verschillende 
grootte ontstaan, Van elk van deze blokken 
selecteert GIFT de kleur die het meest voor- 


koml als kenmerkende eigenschap. De soft¬ 
ware beschouwt de aanwezigheid van elke 
kleur jc in blok y als een mogelijk kenmerk, 
dus in totaal 166 x 340 = 56,440 mogelijke 
kenmerken, waarvan elk beeld er precies 
340 heeft. 

Het systeem gaat op vergelijkbarc wijze 
te werk om de typische textuurkenmerken 
van een beeld op te sporen, dus de specifie- 
ke patronen, structuren en randen van een 
motief. GIFT gebruikt hierbij een histogram 
van Gabor-filters uit vier verschillende rich- 
tingen en drie rcsoluties, dus in totaal 12 fil¬ 
ters die in lien verschillende energiestcrktes 
gequantiseerd worden, Het laagste energie- 
niveau wordt niet in de index op ge no men, 
omdat men ervan uitgaa! dal zo’n geringe 
energie niet voldoende informatie be vat, Dit 
[evert in totaal 9 X 12 - 108 verschillende 
kenmerken in het textuurhistogram op. De 
textuurblokken worden volgens hetzelfde 
schema als de kleurbiokken onderverdeeld, 
alleen worden hier uitsluilend de kleinste 
blokken {16 x 16} bekeken, er omstaan dus 
in totaal 9x12x256 = 27.648 mogelijke ken¬ 
merken, waarvan een beeld er mi listens 341, 
maximaal 3686 en gemiddeld ongeveer 
1500 be vat. Dc vier kenmerk-basistypen 
kunnen met bchulp van beide interfaces 
afzonderlijk in- en uitgeschakeld worden. 

Beheren 

Om zoveel karakteristieken efficient te 
beheren en de toe gang tot de beeldgegevens 
te versnellen gebruikt GIFT de ook in de 
text retrieval gebmikte Inverted File . Hier¬ 
bij worden niet alleen van elk beeld de ken¬ 
merken opgeslagen, maar ook van elk ken¬ 
merk een verwijzing naar de doc u men ten 


Image ran¬ 
king: GIFT 
geeft punten 
overeenkom- 
stig een utfge- 
kiend beoor¬ 
delingsschema 
om beelden 
aan de hand 
van hun gelij- 
kenis te classi- 
ficeren. 


waar die in voorkomt. 

Deze methode werkt vooral bijzonder 
efficient als er veel kenmerken in enkele 
documenten zitten omdat in die gevallen de 
lijsten die afgewerkt tnoeten worden kort 
zijn. Dit is zowel bij de verde ling van woor- 
den in de tekst als in onze kenmerkruimte 
het geval. Bovendien omvatten dc zeldcn 
voorkomende kenmerken (net als de weinig 
voorkomende woorden) de meeste informa- 
lie - kenmerken die ex tree m vaak voorko- 
men en weinig informatie omvatten kunnen 
bij de evaluatie zelfs vaak worden weggela- 
ten (zoals woorden als de, het of een bij het 
zoeken naar tekst). 

De afbeelding boven is een voorbeeld 
van een Inverted File. Het kenmerk *lood- 
reebte sfrepen' vind je alleen in afbeelding 
2, dit kenmerk heeft dan ook het hoogste 
informatiegehalte. ‘GeeT is daarentegen een 
kenmerk dat in elke afbeelding voorkomt en 
daardoor maar weinig informatie draagt. 
Wat bovendien meetelt is hoe vaak een ken¬ 
merk binneneen afbeelding voorkomt (ana- 
loog: hoe vaak komt een woord in een tekst 
voor), Ook als visuele kenmerken en de 
semantiek van een tekst in velerlet opzich- 
ten van elkaar verschillen, staat de Inverted 
File een effieiente evaluatie in heel grote 
kenmerkruimtes met weinig kenmerken toe. 

De afbeelding onder tooni het interne 
verloop voor een zoekopdracht met voor- 
beeldfoto’s. De server genereert hierbij om 
te beginnen uit alle positieve en negatieve 
opgevraagde beelden een pseudo-beeld. Dit 
beeld bestaat uit een lijst met kenmerken die 
overeenkomstig het aantal keer dat ze in het 
beeld voorkomen geclassificeerd zijn. Op 
dit punt koml hot geselecteerde beoorde¬ 
lingsschema in actie: met behulp van de fre¬ 
quent ie in de zoekopvraag en de frequentie 
van het kenmerk in de totale beeldcollectie 
(hoeveel beelden omvatten dit kenmerk) 
berckent de server het gewicht van een ken¬ 
merk voor deze zoekopdracht. De evaluatie 
start bij dc belangrijkste kenmerken en gaat 
dan over naar de onbdangrijkere. De server 
leest voor elk van de kenmerken de lijst van 
afbeeldingen waarin dit kenmerk te vinden 
is. Elk beeld dat in een van deze kenmerk- 
Ujsten opduikt, wordt in een scoreboard 
opgenomen. De 'gelijkeniswaarde 1 in het 
scoreboard stijgt naarmate een beeld nog in 
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Praktijk 


Content Based Image Retrieval 


Voorbeelden voor MRML-queries 

MRML maakt een gestandaardiseerde comm uni cade tussen interface en de beelddaia- 
base-server mogelijk. Tot de basisfuncties van MRML horen het zoeken met een of 
meerdere voorbeeldfoto's of de overdracht van de beeld-URL's inclusief thumbnails, 
Bovendien staal MfRML het toe queries aan een server te stellen om zijn databases en 
mogelijkheden van query op te vragen. Een beelddatabase-server kan op die manier de 
interface conftgureren om bij voorbeeld extra benodigde parameters voor een algoritme 
van de gebruiker op te vragen. Een volledige lijst van de MRML-functies staat op [11]. 
Het eerste voorbeeld toont een query van de aanwezige databases aan de server, hel 
tweede het antwoord van de server en het derde een zoekopdracht met een positief en 
een negatief opgevraagd beeld. 

MRML voorbeeld I: verbindingsaanvraag aan server 

<gef<o I lections /> 

</mrml> 

MRML voorbeeld 2: antwoord van de server op de verbindingsaanvraag 
<mrnil> 

<collectio[dist> 

< col lectio i co 11 ection="ftrto Y/> 

</collection-lisf> 

</mrml> 

MRML voorbeeld 3: zoekopdracht met voorbeeldfoto's 
<mmil sessiorHd="l *> 

<query-step fesult-size^lQ' resjlkutoff= w 0.0' colleOion=*foto's" clgoriThrTH[3” # tfefalT> 

<yse r-f elfivon ce-elem ent;ist> 

<user-fekvctnce-element image4ocation= w hffp://viper.urnigs.ch/itnage 1 jpg" user-rolevoncsF'l Y> 
<user-relevQnce- 9 lem 0 nr Ema ge^ocation=“ http://viper. unige. c h/i mage2 Jpg" useKeievarce—l */> 

</query-step> 

</mrm!> 


andere lijsten voorkomt - uiteindelijk krijg 
je een rangorde van beelden die dezelfde 
kenmerken hebben als het opgevraagde 
beeld. Het systeem laat de beelden met de 
beste getijkeniswaardes aan de gebruiker 
zien, die op zijn beurt een aantal beelden 
positief of negatief kan markeren en daar- 
mee de aanvraag verfijncn. 

Fijn, fijner... 

Nadat de eerste retrievaksystemen slechts 
het zoeken naar een bee id toestonden, zet 
GIFT voor een verbetermg van de aanvraag- 
kwaliteit vooral in op dc interactie met de 
gebruiker, onidat die in de regel wel weet 
waarnaar hij zoekt. Relevance Feedback is 
de benaming voor een proces waarbij de 
gebruiker slap voor stap beelden uit het tota- 
le aantal antwoorden als relevant of niet 
relevant markeert en daarmee het systeem 
nicer informatie beschikbaar stelt. 

Deze methode werkt in de regel goed als 
het systeem al tijdens de eerste stappen een 
aantal passende beelden vindt. Er kunnen 
problemen ontsiaan als dit niet het geval is. 
Te veel negatieve feedback genereert soms 
het vervelende effect dat positieve kenmer¬ 
ken quasi volledig uit de aanvraag verdwij- 
nen en de resultaten steeds slechter worden. 
Dit teveel aan negatieve feedback werd in 
de text retrieval lang geledcn al herkend. 


liter werd een apane beoordeling van posi- 
tieve en negatieve feedback voorgesteld om 
zuJke overdreven reaches te vermijden. 
Rocchto [15] was de eerste die deze tcch- 
niek besdireef; GIFT realiseert deze bevei- 
ligde vorm van feedback zodat de gebruiker 
net zoveel beelden negatief kan markeren 
als hij zelf wil. 

Al deze methodes analyseren echter 
alleen de huidige actie van de gebruiker om 
informatie over zijn bedoelingen te krijgen. 
De analyse van logflles met alle gebruikers- 
interactie gaat een stap verder. GIFT slaat 
alle acties van de gebruiker in MRML-logfi- 
les op. Die leggen vast welke beelden vaak 
dezelfde of een tegengestelde beoordeling 
kregen. Kenmerken in beelden die allemaal 
positief gemarkeerd werden, worden door 
het systeem als belangrijker ingeschaald dan 
kenmerken in beelden met tegengestelde 
markeringen. De respans van de gebruiker 
verandert de weging van dc kenmerken. 

Toekomstmuziek 

De toekomst is voor het op inhoud geba- 
seerd zoeken al begonnen. Projecten als 
query by gesture proberen b*j voorbeeld de 
tnvoer van vormen voor een aanvraag met 
behulp van handbewegingen te realiseren. 

Voor een systeem als GIFT staan om te 
beginnen andere, belangrijkere punten op 
het programma: om te beginnen lopen al de 


eerste tests om ook het zoeken op trefwoor- 
den hi het systeem te integreren. GIFT moet 
op de lange temiijn tot een echt multi media- 
retrieval-systeem worden uitgebreid, dat 
niet alleen beelden en tekst verwerkt, maar 
bijvoorbeeld ook video's of animaiies. Die 
vergen veel meer van een retrievalsysteem 
dan het analyseren van een reeks beelden - 
het vaak complexe samenspel van tekst, 
hewegingen en muziek moet ontsleuteld 
worden. Sinds Napster & co. worden ook 
sound- en muziek-retrieval steeds belangrij¬ 
ker. Wie wil er nou niet gewoon een lied uit 
de radio kunnen neurien of fluiten en 
meteen de artiest en de titel inclusief het 
download-adres voorgeschoteld krijgen? 

Zo’n zoekmachine kun je in princjpe op 
willekeurige bes land sty pen Toslaten\ ook 
op presentaties, voor zover je specifieke, 
veelzeggende kenmerken vindt en in het 
zoeksysteem mtegreert. De initialiefnemcrs 
van hel Fer-De-Lance-project [16] zijn 
nogai wat van plan: ze willen GIFT tot een 
omvaitende zoekmachine voor de desktop 
uitbreiden - iedereen die hterbij een handje 
wil helpen is welkom.(atr) 
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Hotline 


I* 


Hotline 

Horde schijf regelmatig 
defragmenteren 

Ls er een mogelijkheid om onder Win¬ 
dows 2000 de horde schijf met regeima- 
tige tussenpozen te defragmenteren? 

B Onder Windows 2000 werkt dat helaas 
met 'out of the box*, omdut het defrag- 
mentatie-programma een bevestiging van 
de gebruiker wenst, voordat het zijn noeste 
arbeid begin!. Onder Windows XP staid 
echter het commandoregel programma de- 
frag.exe tot je besehikking. Dit kan de horde 
schijf wel met regelmatige tussenpozen 
defragmenteren, als je hei via het ‘at 1 -com¬ 
mando aanroept of via ‘geplande taken* van 
het Configuiadescherm. 

Windows wist ongevraagd 
een map 

Onder Windows 2000 en XP heb ik het 
volgende vastgesteld: als je een bestand 
aanmaaki met de naam lesl.html en ook nog 
een map met de naam test_files (net zoals 
Internet Explorer webpagina's opslaat) en 
je wist vervolgens het bestand testhtml, dan 
wordt ook de map test_files gewist* Onder 
Windows 98 wordt de map echter niet weg- 
gegooid, 

Nieuwere Windows-versies hehandelen 
dergelijke bestanden en mappen inder- 
daad als een eenheid. Als je een van de twee 
objecten wist, kopieert of verschuifk wordt 
deze aelie ook op de andere toegepast Dit 
gedrag kun je echter uitsehukelen. Daartoe 
meet je met het programma regedit navige- 
ren naar de Register-sleutel 

H K E Y_C U R R ENT_US ERXSoft war e\M i 
c rosoft VW i n do ws\C urr e nfVe rsi on\Explo re r 

en daar een nieuwe 'DWORD-waarde’ 
aanmaken met de naam NoFileFolderCon- 
neetion — als deze tenminste nog niet 
bestaai. Geef deze de waarde K Om het 
standaardgedrag weer lerug te krijgen, moet 
deze regel weer gewist of op 0 gezet worden. 


Tijd direct van de fabrikant 

H Mijn besturingssysteem heeil een optic 
om de tijd te synchroniser via het 


internet, Maar het biedt helaas alleen tijd- 
servers aan die zich in de VS bevtnden. De 
datapakketjes zijn dan een eeuwigheid 
onderweg en vervalsen de systeemtijd* Is er 
geen tijd-server beschikbaar die war dich- 
terbij ligt. 

B Voor NTP, het Network Time Protocol 
maakt het niet uit of de pakketjes met 
de tijd inform at ie er lang of kort over doen, 
omdat het protocol deze reistijd meet en 
daar bij het instellen van de tijd ook reke- 
ning mee houdt. Het is veel bekmgrijker dat 
deze reistijd zo constant mogelijk is* 
Allereerst moet je echter vaststellen of je 
eigen provider een time-server in de Inch! 
houdt. Dit adres is meestal te vtnden op de 
pagina van de provider, waar ook de 
TCP/lP-instclIingen uit de doeken worden 
gedaan. AJs je eigen provider geen ntp- 
server aanbiedl kunt je bijvoorbeeld de 
ntp-servers van Xs4AU (ntp.xs4an.nl) of 
Demon (ntp.demon.nl) gebruiken of een 
server kiezen uit de lijst van publieke 
secundaire time-servers van www.mp.org* 
De daar eveneens genoemde primaire 
time-servers zou je eigenlijk alleen moeten 
gehruiken als je zelf een ntp-server onder- 
houdt om een groot network van dc juiste 
tijd te voorzien. Teveel verzoeken kunnen 
de server namelijk hinderen in het goed uit- 
voeren van zTi lauk. 

Eigen links in een dialoogvenster 

Als ik onder Windows 2000 bestanden 
opsla, slant er aan de linkerkant van het 
dialoogvenster een serie snelkoppelingen 
naar handige locaties als 'Deze computer 1 , 
k Mijn Documenten* en 'Bureaublad’ etc. 
Kan ik aan dat lijstje ook zelf snelkoppelin- 
gen toevoegen? 

O Het aantal van dit soon snelkoppelin¬ 
gen is vast ingesteld op maximaal 5* 
Maar het doel kun je via de Registry confi- 
gureren* Daartoe moet je met bet program¬ 
ma regedit navigeren naar de sleutel 

H KEY_CU RR E HT_USER\ Sotlwa re\Microsoft\ Wi ndows\airrent- 
VeFsi on \ Policies 

en daaronder een nieuwe sleutel aanma¬ 
ken met de naam comdlg32 — als deze nog 
niet bestaai. Hieronder moet je nog een sub- 
key aanmaken, die PlaeesBar heet. Hier kun 
je de koppelingen in de bestandsdialogen 
door waardes met de namen PlaceO tot 
Place4 instellen: Maak deze als DWORD- 
waardes aan, met als inhoud: 



HeX'WJardle' 

{OttMoalwarde] 

Desktop 

0x00 

10) 

Desktop 

Oxll 

117] 

Netwerkomgeving 

0x12 

(18) 

Geschiedenis 

0x22 

134) 

Favorieten 

0x06 

(6) 

Dokumenlen 

0x08 

(8) 

Laatst gebruikte documenten 

0x05 

15) 





Mijn bestanden 

OxOd 

|I3) 

Mijn muziek 

OxOe 

|14| 

Mijn afbeelingen 

0x27 

|39| 


De laatste drie werken echter alleen als 
de bijbehorende mappen ook daadwerkelijk 
bestaan en je de nieuwste versies van Inter¬ 
net Explorer en de Media Player geVnstal- 
leerd hebt. Een snelkoppeLing naar andere 
dan de hier aangegeven mappen is mogdijk 
door dc bijbehorende registerinvoer niet als 
DWORD-, maar als Teken reeks waarde* 
aan te maken met als inhoud het volledige 
pad van de map. 

Deze instellingen werken overigens ook 
onder Windows XP* Daar kan het zelfs alle- 
rnaal nog wat comfbrtabeler door gebruik te 
maken van TweakUl. Dit programma biedt 
onder de tak 'Common Dialogs’ vergelijk- 
bare elementen. TweakUl is een onderdeel 
van de 'Powcrloys for Windows XP’ en is 
te downloaded van www*microsoft.com/ 
windowsxp/pro/downloads/powertoys.asp.O 



Je kunt de snelkoppelingen in 
bestandsdialogen van Windows aan je 
eigen voorkeuren aanpassen. 


CMOS na BlOS-update wissen 

De hancUeiding voor de BlOS-update 
van mijn moederbord raadt aan om na 
de update het NVRAM’ te wissen. Wat is 
het NVRAM en hoe wis ik het? 

D Hocwcl de eigenlijke BIGS-code in de 
flash-geheugenchip ligt opgeslagen, 
verblijven de instellingen die je in de BIOS- 
Setup kunt veranderem in een door batterij- 
en gebufferd geheugengebiedje dat als 
'NVRAM* {non-volatile, dus niet-vluchtig 
RAM) of 'CMOS—geheugen wordt aange- 
duid. Dit NVRAM maakt meestal onder- 
dee! uit van de door een batterij gevoede 
real-time dock (RTC), die bij modeme 
moederbord en in dc South bridge is geinLe- 
greerd. 

Een nieuwe BlOS-revisie kan soms mets 
aanvangen met de inhoud van het NVRAM, 
dat immers nog door de vorige versie werd 
geschreven. Dat leidt tot zeldzame fouten 
en soms boot het board zelfs niet nicer. Je 
moet daarom na een BlOS-update altijd 
eerst Setup oproepen en daar de ‘BIOS De- 
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Hotline 


fault'-ins te 11 ingen laden. Ved BlOS-versies 
doen dat automatisch wanneer djdens het 
booten de 'Del'-tacts of de 'O'-loets van hei 
nu merieke loet sonbord w ord t i n ged ru k L 
In sommige gevalien kan hei uitkomst 
bieden cm het NVRAM te wissen met de 
meestal aanwezige 'CMOS Clear'-jumper 
op het moederbord. Houd we! rekening met 
de aanwijzingen in de liandleiding bij het 
moederbord — het is meestal voldoende om 
de strooinvoorziening bui ten spd le zetten 
(door de stekker uit de ATX-voeding te 
trekken) en dan enkele seconden de jumper 
in de wispositie te schakelen en aansluitend 
weer terug te zetten, Als je geen jumper 
kum vinden, kuu je nog proheren om de 
bufferbatterij enkele seconden te verwijde- 
ren. Of het NVRAM wd edit gewist werd, 
herken je meestal aan foutmeldingen als 
'Checksum Error, Loading Default Set¬ 
tings, Press FI to continue'. Als bet langdu- 
rig verwijderen van de batterij met tot het 
gewenste resultaat leidt, kun je de polen van 
de battery houder met een lk(-weerstand 
kortsluiten. Daardoor ontlaadt de ondersteu- 
nende eondensator sndlcr. 

Een of meerdere 
geheugenmodules? 

Loopt mijn pc sneller als ik een module 
van 256 of twee modules van 128 
MByte gebruik, respeclievelijk een van 512 
of twee van 256 MByte? 

D Een meetbaar verschil in prestalies is 
bij maar heel weinig conftguraties aan¬ 
wezig, De nForee-chipsets 415D en 420D 
van Nvidia (PC 1600- en PC2100-SDRAM) 
hebben een tweekanaals-gehe ugeninterface, 
die de beste prestalies levcrt als het is uitge- 
rust met twee identieke modules. 

De chipsets KT266(A) en P4M266(A) 
van VIA (PC 1600- en PC2100-SDRAM) 
kennen de geheugenparameter 'DRAM 
Command Rate’ met de op ties IT en 2T; 
met IT loop! het geheugen wat sneller dan 
met 2T. Als je twee modules gebruikt time- 
tionecrtde instelling IT meestal niet stabicl, 
zodat je op hei Langzamere 2T bent aange- 
wezen. Sommige modules willen soms 
alleen maar mel 2T samenwerken. 

Bij de Rambus-geheugeninterface (bij- 
yoorbeeld in de Intel i820, i840, i850 of 
i860, PC600 en PC800-RDRAM) verlengt 
elke module de signaallooptijd op de gcheu- 
genbus, zodat de chipsets voor dc verder 
verwijderd liggende chips enkele 'Round- 
trip Delay' genoemde wachtkloktiks moet 
invoegen, Volgens onze me tin gen is het 
onderscheid echter te verwaarlozen. 

Theoretisch stijgt bij SDRAM en 
RDRAM mel een Loenemend aanlal afzon- 
derhjke chips het aantal open gcheugenpa- 
gina's, zodat bij geheugenbenaderingen de 
waarschijnlijkheid toe nee nil dat er een open 
pagina aanwezig is. Qmdat de chipset open 


pagina's met een geringere vertraging kan 
benaderen stijgt hiermee de toegangssnel- 
heid. Hierdoor zouden modules met 8 chips 
sneller rnoeten zijn dan die met vier of twee 
chips, Maar hoeveel pages daadwerkelijk 
tegelijkertijd open zijn is afhankelijk van 
een aantal factoren, namelijk van de organi- 
satie van module, de afzonderlijke chips, dc 
chipset en van bet BIOS. 

In de praklijk lijkt dil effect weinig waar- 
devol; wij hebben in ieder geval tot nu toe 
nog geen noemenswaardige versehillen 
kunnen me ten. Afgezien van de boven 
genoemde conftguraties is de manier waar- 
op het geheugen is geplaatst dus niet 
belangrijk. 

Aantal paginal met 
nullen aanvullert 

0 Een drukkerij vereist als paginanumme- 
ring van 1 tot 9 twee voorafgaande nul¬ 
len en van 10 Lot 99 een extra nuk Hoe kan 
ik dit in MS Word aangeven of laten here- 
kenen? 


n Dat gaal met een veldfunctie en een 
algemene switch, die de numerieke 
weergave bepaalt: (page \# 000 ]. 


IVeld 
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Word stool bij valdfunctios noast 
voorgedefinieerde ook eigen 
cijfeHormoten toe. 

Te snelle processor 

B Het bij mijn moederbord meegeleverdc 
programma AsusProbe geeft als maxi- 
male klokfrequentie 1200 MHz aan; ik heb 
echter een 1,33 GHz processor die zonder 
problemen zijn rondjes draait, Heb ik een 
vervalste processor te pakken of onder- 
steunt het board hem niet? 

Nee, de processor is in orde. Deze 
maximale klokfrequentie haalt Asus- 
Probe JiieL uit systeemkenmerken, maar uit 
de DMl-labellen (Desktop Management 
Interface, zie www.dmtf.org) van hei moe¬ 
derbord. Deze label ien be vat ten hardware- 
inform a tie, die voor name! ijk bedoeld is 


voor de inventarisatie van computers: een 
systeembeheerder kan zo bijvoorbeeld de 
gegevens van a!le bedrijfspc's via het LAN 
categorise ren. 

De DMI-tabellen bevatten echter niet 
altijd correcte data; in sommige moederbor- 
den is verouderde of ongddige informatie 
opgeslagcn. Wie zijn pc zelf in elkaar heeft 
gezet, moet soins enkele waardes met de 
hand actual isereo. Vaak bevatten nieuwe 
BlOS-versies echter updates voor de DMi- 
tabellen. Tn prive-huishoudens en bedrijven 
zonder DMLbeheer hebben foil ten in de 
DMl-iijsten echter geen helangrijke conse- 
quenties - afgezien dan van de misleidende 
informatie van programma 1 's als AsusProbe. 

Windows sneller booten 

B Sinds ik nTn Windows-98-pc heb aan- 
gesloten op ons netwerk duurt het boot¬ 
en langer dan voorheen, Hoe komt dat en 
kan ik dat vermijden? 

O Als in het netwerk geen DHCP-server 
aanwezig is, die de computers voorziet 
van een IP-nummcr, moet bet best u rings- 
systeem dit IP-nummcr zelf bedenken cn 
vervolgens controleren of dit niet al in het 
netwerk wordt gebruikt. Sinds Windows 
2000 heel dit feature A PIP A, Automatic 
Private IP Adresstng. Afliankelijk van de 
Windows-versie kan het een paar seconden 
duren voordat vastgesteld is dat er geen 
DHCP-server antwoordt. Als je het boot- 
proces w ilt vcrsncllcn kan jc dc computers 
in het LAN van vasle IP-adressen voorzien 
volgens de gereserveerde private adressen- 
reeks uit RFC 1918 (www.rfc-editor.org). 
Dit zijn de IP-reeksen 10.0.0.0 tot 10,255. 
255.255, 172.16,0.0 tot 172,31.255.255 en 
192,168.0.0 tot 192.168.255.255. 


Kteine euro's loch groot 

AJs ik het euroleken € in Excel -tabel- 
len gebruik, verandert het op mijn com¬ 
puter in een verticale Streep, maar alleen als 
ik een fontgrootte van minder dan 8 pun ten 
of een weergavegrootte van minder dan 70 
procent opgeef. Wat kan ik hiertegen doen? 

D Onder deze omstandigheden gebruikt 
Excel het systeemfont van Windows 
voor de weergave, wat normaal gesproken 
dc leesbaarheid verbetert. Dit font be vat 
echter op de plaats van het eurosymbool een 
verticale streep. Dil probleem kun je oplos- 
sen door in het Register de waarde voor het 
DWORD TontSub' te veranderen. Als je 
deze waarde met het programma Regedit op 
0 zet, ziel een opnieuw opgestart Excel af 
van de fontomzetting en geefl het ook bij 
kleine fontgroottes het euroteken weer. Het 
exacte pad in de Registry hangt af van de 
Excel-versie (zie label). 
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Nummer 7/8-2002 verschijnt op donderdag 13 juni 2002 


onder andere ... 


Wijzigingen voorbehouden 



Windows fine tunen 


Onder Windows warden de takens uitge- 
deeld door de Registry. Nou kun je ais ge- 
bruiker daar veel werk instoppen om de op- 
timale installade te krijgen. Maar als je dan 
opnieuw install eert is al je werk voor niets 
geweest. Wij laten zien, hoe je ook zonder 
(riskante) registry-hacks snel en eenvoudig 
je Windows-mstallatie aan je wen sen aanpast. 


iinux 

Linux heeft de reputatie een ideaal ser- 
versysteem te zijn, maar inmiddels hebben 
de office-pakketten een behoorlijke inhaaL 
slag gemaakl, We hebben de nieuwste offi¬ 
ce -pakketien eens nader aan de land ge- 
voeld. Vervolgens bekijken ook nog eens 
hoe je je creaties op papier kunt krijgen aan 
de hand van een test van de nieuwste print- 
systemen, 

Ath I on-boards 

Een nieuwe generalie mainboards voor 
de Athlon- en Duron-processors van AMD 
is van de band gerold. c't test de varianien 
met de nieuwe chipsets SiS745 en VIA 
KT333, die het snelle PC2700-geheugen 
ondersteunen. 

Alsnog: de PDF-converters 

Niet altijd gaan de vooraankondigingen 
op. Dus nogmaais op de planning PDF. Hoe 
zit PDF in elkaar en een c't test van twaalf 
tools om PDFs zelf te bakken. 


D VD-p I ay er-softwa re 

Theoretisch zijn de prestaties van de hui- 
dige computers voldoende om dvd-video r s 
zonder storingen en met optimale beeld- 
kwaliteil af te kunnen spelen. Onze test van 
de hard- en software voor dvd-playback 
voor Windows en Mac OS bewijzen, dal ha- 
perende video's en crashes verleden tijd zijn. 
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Wij introduceren het 
anti-stress middel van vandaag. 
De nieuwe generatie 
servers van hp. 












hp server U2 100/bp server K2110: 

* Intel® Pentium® III processor of Intel® 

Celeronprocessor (tc2l 00) en Intel® Pentium® 
4 processor (te2110) • tot 1 5Gb ECC SDRAM 

* 18GB Ultro3 SCSI of 40GB IDE vaste schijf 

* tot 3 Ultro3 SCSI of IDE voste schijven 

* 3 joor garantie, waorvon 1 e jaar volgende 
werkdag on-site 

tc2100 vanaf: tc21 1 0 vanaf: 


€869 € 1.399 

excl. BTW excL BTW 



hp server tc6100: 

* tot twee Intel® Xeon^M processor * tot 8GB 
DDR-200MHz ECC SDRAM * tot acht Ultra3 SCSI 
hot-swappable vaste schijven • hot'swappable 
redundant voedingen, ventilatoren en PG-X 

* gei'ntegreerde remote management kaart en 
visual diagnostics display * makkeltjke upgrade 
naar tc7100 voor optimale Envesteringsbescher- 
mEng * als pedestal of rack versie * 3 jaor 
volgende werkdag on-site garantie 

vanaf: 


€ 4.999 


excl. BTW 



In ©en zakenwereld die alleen maar harder wo rdf, is het naluurlijk HP die de volgende 
generate servers introduceert - om uw werkdruk te verlichten. De nieuwe, op Intel' processoren 
geboseerde servers van HP maken licht werk van al uw applicaties. Ze bieden maximal© 
Aexibi!ifeit, zijn efficient te beheren en geven optimale schaalbaarheid, zodat uw serverpark 
gemakkelijk kan groeien als dat nodig is. Dit alles tegen uiterst concurrerende prijzen en de 
faagste gebruikerskasten. 

Wilt u meer weten aver cfeze opmerkelijke nieuwe servergenercvtie van 
de marktEeider op netwerk-gebfed? Bel 020 - 547 66 66, of kljk op 
www.hp.nl 



& 


hp server tc31 00: 

* tot twee Intel® Pentium® III processoren * tot 
4GB ECC SDRAM * tot vijf Ultra3 SCSI vaste 
schijven,, als optie hot-swappable * optionee! 
remote management kaart en visual diagnostics 
display • optionee! rackable * 3 jaar volgende 
werkdag on-site garantie 

* Optionee! Microsoft Windows 2000 
server voorgeinstolleerd 

vanaf: 

€ 1.599 

excl. BTW 



hp server tc7100: 

* totvier Intel® Xeon T ^ processor MR * tot 8GB 
DDR-200MHz ECC SDRAM - tot acht Ultra3 SCSI 
hot-swappable vaste schijven * hot-swappable 
redundant voedingen, ventilatoren en PCI-X 

* geintegreerde remote management kaart en 
visual diagnostics display * als pedestal of rack 
versie * 3 jaar volgende werkdag on-site garantie 
vanaf: 

€ 8.749 

excl. BTW 



hp server tc 410 Q; 

* tot twee Intel® Pentium® HI processoren * tot 
4GB ECC SDRAM * tot acht Ultro3 SCSI hotswap- 
poble vaste schijven • hot-swappable redundant 
voeding en ventilatoren • optianeel remote 
management kaart en visual diagnostics display 

* ols pedestal of rack versie * 3 jaar volgende 
werkdag on-site garantie 

* Optionee! Microsoft Windows 2000 
server voorgeinstolleerd 

vanaf: 

€ 2.249 

excl BTW 



hp server rc7100? 

* tot vier Intel® Xeon^ processor MP * tot 8GB 
DDR-200MHz ECC SDRAM * tot vijf Ultra3 SCSI 
hot-swappable vaste schijven * geintegreerde 
2-kanoals RAID controller met 64MB cache • hob 
swappable redundant voed ingen, ventilatoren en 
PCI-X * geintegreerde remote management kaart 
en visual diagnostics display * 3U rackoptimized 
design • 3 jaar volgende werkdag on-site garantie 
vanaf; 

€ 9.399 

excl. BTW 
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Adviesprijs 
€ 165,- incl. btw 


Supervoordelige Netwerkrouter 
uitbreidbaar tot een draadloos 
network 

De Actiontec Wireless-Ready Home 
Gateway heeft alles wat u zich maar 
wensen kan. Gunstige prijs, geschikt 
voor ADSL en Kabel, aansluitmoge- 
iijkheden voor vier computers, stan- 
daard voorzien van twee PCMCIA- 
sloten, Firewall, snelheden tot 100 
Mb geschakeld, dus niet gedeeld 
zoals bij een Hub. ledere computer 
heeft de beschikking over de volledi- 
ge snelheid. 


Simpele installatie 

U boeft geen netwerkspecialist te zijn 
om de Actiontec Wireless-Ready 
Home Gateway aan te sluiten. 

Een instal iatie-wizzard neemt al het 
werk van u over en binnen luttele 
minuten heeft u de beschikking over 
een supersnel netwerk (100 Mb/sec), 


Adviesprijs 
€ 120,- inci. btw 


Adviesprijs 
€ 120,- inci. btw 


Draadloos 

Met de optioneie PCMCIA-kaart en de 
USB adapter (802.11b compatible) 
maakt u op een simpele manier een 
draadloze verbinding (11 Mb/sec) met 
bijvoorbeeld uw laptop. U heeft dan 
overai de beschikking over uw net¬ 
werk en het Internet zonder hinder- 
lijke kabels. 


Voor meer informolie: H^^STEC . Osloweg 132, 9723 BX Groningen. Tel. 050-5472200 Fox, 050-5472209 www.hostec.nl 


Axel Development Si 

Moe OS/UNIX OiilwiUlit'fi 
Qiirfcrsteuning 
Cdntuiirhaan I 

The 


email 


Hederlandstalige gebruiksaan 
wijzing en gratis support van 
onze helpdesk 











